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CZESC OPISOWA

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest przebudowa i rozbudowa® oczyszczalni $ciekéw
komunalnych w Uniesciu. Oczyszczalnia zlokalizowana jest w wojewddztwie
zachodniopomorskim, w powiecie koszalinskim, okoto 2 km od Uniescia w kierunku taz
na mierzei pomiedzy Jeziorem Jamno a Battykiem.

Planowana przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow wigze sie z osiggnieciem
przez istniejgcg oczyszczalnie petnej projektowanej przepustowosci w okresie letnim

i uzyskaniem wymaganych stezeh zanieczyszczen w ciggu catego roku eksploatacji

oczyszczalni.

1.2. Forma opracowania

Opracowanie niniejsze przedstawia rozmieszczenia obiektow i urzadzen oraz
rozwigzania techniczne z opisem technologii oraz sposobem rozwigzania gospodarki
osadowej, parametry maszyn, urzagdzen i wyposazenia.

Pod wzgledem merytorycznym niniejsze opracowanie jest projektem budowlanym
przebudowy i rozbudowy przedmiotowej oczyszczalni.

Niniejsze opracowanie sktada sie z czesci opisowej i rysunkowej, zawartych we

wspolnej teczce.

1.3. Zakres opracowania

Projekt omawia krotko stan istniejgcy gospodarki sciekowej w zlewni projektowanej
oczyszczalni, okresla kwestie bilansu Sciekdw; przedstawia rodzaj i zakres
przewidywanych rozwigzan technologicznych, podaje istotne parametry technologiczne

i eksploatacyjne projektowanego rozwigzania oraz obejmuje specyfikacje planowanych

! Okreslenie ,przebudowa i rozbudowa” zostato tu uzyte z uwagi m.in. na zgodnos¢ z okresleniem
ustalonym przez Zamawiajgcego dla tego przedsiewziecia jak i potoczne, powszechne stosowanie i
rozumienie tych poje¢. W réznych miejscach tego projektu uzywa sie takze okreslen takich jak
,adaptacja”, ,realizacja” i inne podobne. Wszystkie te okreslenia z punktu widzenia terminologii Prawa
Budowlanego nalezy rozumie¢, w zaleznosci od kontekstu, jako ,budowe” (w tym budowe nowych
obiektow jak i ,rozbudowe”, czy ,montaz”) lub ,przebudowe” albo jako ,remont”.
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obiektéw i ich wyposazenia.

Szczegbdtowy zakres opracowania wynika ze spisu tresci.

1.4. Cel opracowania

W ujeciu strategicznym niniejsze opracowanie jest elementem procesu

inwestycyjnego zmierzajgcego do ustalenia optymalnego rozwigzania gospodarki
Sciekowej dla miejscowosci Mielenko, Mielno, Uniescie i Lazy.

Bezposrednio, niniejsze opracowanie ma na celu okreslenie rodzaju i zakresu
optymalnych rozwigzan technicznych niezbednych do przebudowy i rozbudowy
oczyszczalni sciekow zapewniajgcej prawidtowe i wymagane oczyszczenie zaktadanych
ilosci $ciekéw w sezonie letnim Qdsr= 5 600 m*/d i RLM = 35 000 M i poza sezonem
letnim Qds$r=2 300 m*/d i RLM=8 000 M.

1.5. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie sporzgdzono na podstawie nastepujgcych gtéwnych materiatéw:

[1] Umowa Nr 14/2013 z dnia 03.04.2013 r., zawarta pomiedzy Zaktadem
Wodociggowo-Kanalizacyjnym Spétkg z 0.0 z siedzibg w Unieséciu, a
Przedsiebiorstwem Projektowo-Ustugowym PROJ-EKO sp. z 0. 0. z Pity.

[2] Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia opracowana przez Zakfad
Wodociggowo-Kanalizacyjny Spétka z 0.0 z siedzibg w UnieScie.

[3] Koncepcja technologiczna pn.; ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Sciekow
w Uniescie” opracowana przez inz., K. Gojskiego z Pity w 2012 roku.

[4] Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia inwestycyjnego na $rodowisko
opracowany w 2013 r. przez Pracownie Ochrony Srodowiska ,BIOTOP” z Pity.

[5] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 24.07.2006 r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wdd lub ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego; Dz. U. nr 137 poz.
984 z pdzniejszymi zmianami.

[6] Pozwolenie wodnoprawne wydane decyzjg nr 0S.6341.38.2012.DT z dnia
03.08.2012 r. przez Staroste Koszalinskiego.
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[7] Zmiana pozwolenia wodnoprawnego wydane decyzjg nr 0S.6341.101.2012.DT z
dnia 27.11.2012 r. przez Staroste Koszalinskiego.

[8] Dokumentacja badan podioza gruntowego pn; ,Geotechniczne warunki
posadowienia dla projektu przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekdw w
m-sci UnieScie, gm Mielno” wykonana przez Zakfad Projektowo Handlowy
GEOLOGz Koszalina we wrzesniu 2013 roku.

[9] Szczatkowa dokumentacja archiwalna istniejacej oczyszczalni sciekdw w
Uniesciu.

[10] Inwentaryzacja geodezyjna wykonana 09.05.2013 r. przez uprawnionego
geodete mgr inz. Rafata Biernackiego z Koszalina.

[11] Przepisy prawne, dane literaturowe i katalogowe, normy branzowe
i doswiadczenia wtasne

[12] Wizja lokalna terenu oczyszczalni

[13] Mapa sytuacyjno-wysokosciowa 1:500 terenu oczyszczalni.

[14] Uzgodnienia z Zamawiajacym

1.6. Zamawiajacy

Zamawiajgcym jest Zaktad Wodociggowo-Kanalizacyjny Sp. z o.0.,

ul. Swierczewskiego 44, Uniescie, 76 — 032 Mielno.

1.7. Wykonawca (Projektant)

Wykonawcg (Projektantem) dokumentacji na przebudowe i rozbudowe oczyszczalni
Sciekow w Uniesciu jest Przedsiebiorstwo Projektowo - Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0.,
ul. Okrzei 18, 64-920 Pita.
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2.0. LOKALIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Istniejgca oczyszczalnia zlokalizowana jest w granicach administracyjnych wsi
letniskowej Uniescie w odlegtosci okoto 2 km od zwartej zabudowy, w jej potnocno
wschodniej czesci, przy drodze Uniescie-tazy na mierzei pomiedzy Jeziorem Jamno a
Battykiem.

Obiekty oczyszczalni potozone sg na dziatce ogrodzonej oznaczonej numerem
ewidencyjnym 4/1 o powierzchni okoto 3,98 ha. Dziatka stanowi wtasno$¢ Gminy
Mielno, jej wieczystym uzytkownikiem do dnia 5 pazdziernika 2106 roku jest
Zaktad Wodociggowo-Kanalizacyjny Sp. z 0.0. w Uniesciu. Rozbudowa oraz
przebudowa oczyszczalni odbywac sie bedzie na dziatce 4/1 oraz dziatce sgsiedniej o

numerze 4/447, stanowigcej wtasnos¢ rowniez Gminy Mielno.

Dojazd do oczyszczalni nastepuje poprzez zjazd z drogi Uniescie — Lazy, ulicg gen. K.

Swierczewskiego.

3.0. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

3.1 Charakterystyka warunkéw naturalnych terenu

Rzedna terenu naturalnego wzdtuz drogi asfaltowej Mielno-Lazy wynosi okoto 1,10 m
npm. Od drogi teren fagodnie opada w kierunku Jeziora Jamno. Wzdtuz brzegu rzedne
terenu wynoszg od 0,3+0,4 m npm. Teren oczyszczalni w znaczgcej czesci jest
sztucznie podniesiony do poziomu ok. 3 m npm, a przy punkcie zlewnym nawet do 6 m
npm. Ze wzgledu na wysoki poziom wody gruntowej na rzednej 0,00 m npm, obiekty
zagtebione czyli reaktory i osadniki wtérne sg posadowione na poziomie terenu

naturalnego i obsypane.

3.2. Charakterystyka technologiczna oczyszczalni Sciekéw

Istniejgca oczyszczalnia Sciekow jest oczyszczalnig mechaniczno-biologiczng z
podniesiong sprawnoscig usuwania zwigzkow azotu i fosforu. Sktada sie z czesci
mechanicznej, biologicznej i osadowe;j.

Czes¢ mechaniczna oczyszczalni sciekéw sktada sie z:
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- komory rozpreznej,

- sita ukosnego (spiralnego),

- piaskownika,

- koryta pomiarowego,

- punktu zlewnego sciekow dowozonych.

Do komory rozpreznej dwoma rurociggami @500 doptywajq Scieki z Mielna i Uniescia, a
z taz doptywajq rurociggiem @280 PE. Z komory rozpreznej Scieki ptyng kanatem
otwartym przez sito ukosne, a w okresie maksymalnych doptywow rowniez przez krate
reczng. Przepustowosc sita jest zbyt mata dla przeptywdéw maksymalnych. Za sitem
zlokalizowany jest piaskownik podtuzny dwukomorowy. W okresie letnim Scieki ptyng
przez dwie komory, a w pozostatym okres przez jedna komore. Do usuwania piasku
stuzy instalacja hydrauliczna zamontowana na wézku jezdnym. Odptyw Sciekéw z
piaskownika do reaktora biologicznego odbywa sie kanatem otwartym, w ktérym
zamontowane jest koryto pomiarowe ilosci sciekow.

Czesc biologiczna oczyszczalni sktada sie z:

- reaktora biologicznego,

- osadnikow wtérnych poziomych,

- osadnika wtérnego radialnego,

- pompowni osadu recyrkulowanego z osadnika radialnego,

- wylotu do Jeziora Jamno,

- stacji dozowania PI1X

Czes¢ biologiczna oczyszczalni pracuje w roznym ukfadzie technologicznym w
zaleznosci od pory roku. W okresie letnim pracuje caty reaktor biologiczny czyli komora
denitryfikacji i komora napowietrzania. Poza sezonem letnim pracuje jedynie komora
denitryfikacji, ktéra w tym czasie pracuje jak komora sekwencyjna, czyli na przemiennie
prowadzony jest proces napowietrzania (nitryfikacji) i proces denitryfikacji.

Proces technologiczny w okresie letnim.

Po piaskowniku Scieki ptyng korytem otwartym do komory denitryfikacji reaktora
biologicznego. Do sciekdw ptyngcych korytem dodawany jest koagulant P1X, ktérego
zadaniem jest strgcanie zwigzkéw fosforu. Do komory denitryfikacji podawany jest osad
recyrkulowany. Do tej komory recyrkulowane sg réwniez scieki z komory napowietrzania

(recyrkulacja wewnetrzna) w celu denitryfikacji azotandw. Stopien recyrkulacji
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wewnetrznej zalezny jest od poziomu potencjatu redox w komorze denitryfikacji.
Obecnie ilos¢ zataczanych pomp recyrkulacji wewnetrznej ustalana jest recznie. W
komorze denitryfikacji pracujg ciagle mieszadta zatapialne i okresowo aerator. Z komory
denitryfikacji scieki przeptywajg do komory napowietrzania (nitryfikacji). Do
napowietrzania sciekow stuzg dwa aeratory i cztery strumienice. Po oczyszczeniu,
Scieki odptywajg do osadnikow wtérnych poziomych i osadnika wtérnego radialnego. W
osadnikach osad sedymentuje, a Scieki oczyszczone odptywajg do Jeziora Jamno. Rura
odptywu $ciekdéw wyprowadzona jest w gtab jeziora na odlegtos¢ 150 m od brzegu.

W osadnikach poziomych zamontowane sg wozki jezdne, do ktérych zamocowane sg
pompy zatapialne. Osad z dna pompowany jest do koryt, z ktérych grawitacyjnie
odptywa do reaktora. Czesc¢ osadu kierowana jest do pompowni osadu, skad osad
przepompowywany jest do zageszczaczy grawitacyjnych osadu. Osad z osadnika
radialnego sptywa do pompowni osadu zbiornika radialnego, skad recyrkulowany jest do
reaktora. Z osadnika radialnego nie ma usuwania osadu nadmiernego.

Proces technologiczny poza sezonem letnim.

Poza sezonem letnim jest trzykrotnie mniej sciekéw, dlatego w tym czasie pracuje
jedynie pierwsza komora (denitryfikacj) reaktora, w ktérej prowadzona jest nitryfikacja i
denitryfikacja naprzemienna. Z osadnikow wtornych pracuje tylko jeden osadnik
podtuzny, pozostate osadniki sg wytaczone z pracy. Istniejgca komora dezynfekcji
Sciekéw zlokalizowana przy podtuznych osadnikach wtérnych wykorzystywana jest do
gromadzenia osadu nadmiernego. Odwodnienie osadu odbywa sie okresowo.

Czes¢ osadowa oczyszczalni skfada sie z:

- pompowni osadu,

- zageszczaczy grawitacyjnych osadu,

- stacji odwadniania osadu,

- pompowni odcieku (pompowni zaktadowej).

Osad nadmierny okresowo spuszczany jest do pompowni osadu, skad podawany jest
do dwdch zageszczaczy grawitacyjnych osadu. Z zageszczaczy osad pobierany jest
przez pompe nadawy i podawany do odwodnienia na prasie tasmowej. Odcieki z
zageszczaczy i prasy tasmowej odprowadzane sg do pompowni odciekow (zaktadowej)
skad przepompowywane sg ha poczatek uktadu oczyszczania sciekow. Odwodniony

osad kierowany jest do kontenera i przeznaczony do rolniczego wykorzystania.
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Odbiorcami osadu sa rolnicy, ktorzy wykorzystujg osad do uprawy roslin przemystowych

i zboz.

Po sezonie letnim Scieki spuszczane sg z komory napowietrzania reaktora

biologicznego. Spuszczane $cieki kierowane sg do pompowni osadu i dalej do

zageszczaczy grawitacyjnych. Odcieki z zageszczaczy kierowane sg do pompowni

odciekéw a zageszczony osad do stacji odwadniania osadu.

Petne obcigzenie oczyszczalni sciekow w sezonie letnim powoduje okreslone ktopoty

eksploatacyjne spowodowane zbyt matymi obiektami i urzgdzeniami dla tej

przepustowosci. Gtowne ktopoty eksploatacyjne to:

- zbyt mata przepustowos¢ sita ukosnego (spiralnego),

- ptytki piaskownik przy duzym natezeniu przeptywu zatrzymuje niewielkg ilos¢ piasku,

- kanat otwarty doprowadzajacy scieki do reaktora ma za matg wysokosc,

- wydajnosc¢ urzadzen napowietrzajgcych w reaktorze przy maksymalnych doptywach
Sciekow jest za mata,

- recyrkulacja wewnetrzna ma za matg wydajnosc,

- osadniki wtérne sg za mate i w czasie maksymalnych doptywow nastepuje wynoszenie
osadu,

- nieustabilizowany osad nadmierny Zle odwadnia sie i prasa do odwadniania pracuje w
okresie letnim na granicy wydajnosci.

Oczyszczalnia wymaga rozbudowy, aby zapewni¢ skuteczne oczyszczanie sciekow w

okresie letnim.

3.3. Obiekty i gtbwne wyposazenie oczyszczalni

1. Usuwanie skratek

sito spiralne — Noggeratth
typ —  NSI 500-5/35
szerokos¢ kanatu — 600 mm
gtebokosé¢ kanatu — 1100 mm
otwory sita - 3mm

moc napedu - 1,1kw
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2. Piaskownik

typ — poziomy podtuzny
dwukomorowy

przepustowo$é - 8500 m¥h

zgarniacz — BIOWOGAZ Poznan

typ — pompowy z hydraulicznym
usuwaniem piasku

moc wozka - 1,1 kW

moc pompy (kazdej) - 15kw

3. Stacja dozowania PIX -

zbiornik retencyjny -

pojemno$é - 15m®
pompa dozujaca -

typ — membranowa
moc - 150 W

4. Reaktor biologiczny

Reaktor sklada sie z dwdch
komor. W okresie letnim
komora | petni funkcje komory
denitryfikacji, a komora Il petni
funkcje komorynitryfikacji. Poza
okresem letnim komora | pelni
funkcje reaktora z denitryfikacja
naprzemienng, a komora Il jest
wylgczona z pracy.

Komora | -

aerator powierzchniowy — Hubert BV

typ — Hubert 230

Srednica wirnika — 2300 mm

wydajnos¢ tlenowa — 90/45 kgO,/h

moc silnika dwubiegowego - 45 kw

mieszadia — Redor

typ — zatapialne MT-100-200/36
ilos¢ - 4 szt

moc - 3,5kW

pompy recyrkulacji — Hydrostal
wewnetrznej

typ — zatapialne DO 80
ilos¢ - 3szt.

moc silnika (kazdej) - 11kw

5. Osadniki wtérne

poziome

zgarniacze -

typ — pompowe, przejezdne
ilos¢ - 3szt.
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moc silnika (kazdego) 0,55 kW
pompy zgarniaczy

typ zatapialne
ilos¢ 3 szt

moc silnika (kazdej) 2,2 kW

6. Osadnik wtorny radialny

zbiornik

Srednica 18 m
zgarniacz BIOWOGAZ Poznan
typ tarczowy
moc silnika 0,7 kKW

7. Pompownia osadu

recyrkulowanego z

osadnika radialnego

pompy osadu Metalchem
typ zatapialne
ilos¢ 2 szt.

moc silnika (kazdego) 4 kW

8. Pompownia osadu
nadmiernego
pompa osadu

Biatogon Kielce

typ stacjonarna Rx80-250
ilos¢ 1 szt.

wydajnosé 40-80 m*h

wysokos¢ podnoszenia 17,8-16,0 m

moc silnika 7,5 kW

pompa osadu Biatogon Kielce

typ stacjonarna Rx80-250
ilos¢ 1 szt.

wydajno$é 70-90 m®h

wysokos¢ podnoszenia 16,5-15,5m

moc silnika 7,5 kW

9. Zageszczacze

grawitacyjne osadu

zbiornik

ilos¢ 2 szt.

Srednica 45m

moc silnika (kazdego) 1,1 kw

10. Pompownia odciekow

(zaktadowa)
pompa osadu Biatogon Kielce
typ zatapialna Rx50-200
wydajnos$é 20-30 m®h
wysokos¢ podnoszenia 13,6-11,7 m
moc silnika 2,2 KW
11. Stacja odwadniania
osadu
prasa ze stacja polielektrolitu
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typ - tasmowa VWZ-120
wydajnosé — 150 kgsmo//h
moc silnikow ogotem - 10kw
stacja higienizacji osadu
typ — mechaniczna, topatkowa
moc silnikoéw - 8,5kW

4.0. ODBIORNIK SCIEKOW

Odbiornikiem sciekow z rozbudowywanej oczyszczalni w Unieéciu bedzie jak
dotychczas pobliskie Jezioro Jamno.

Odptyw sciekow z terenu oczyszczalni odbywac sie bedzie istniejgcym kolektorem DN
400 dtugosci ok. 200 m liczac od granic ogrodzenia, a $cieki wprowadzane sg do

odbiornika w odlegtosci 155 m od brzegu.

5.0. ILOSC | JAKOSC SCIEKOW DOPLYWAJACYCH DO OCZYSZCZALNI [2]

5.1. Stan istniejacy

Do oczyszczalni sciekéw doprowadzone sg trzy rurociagi ttoczne, ktérymi ttoczone sg
Scieki z Uniescia, Milena, Mielenka i Laz. Niewielka ilos¢ Sciekow jest dowozona
wozami asenizacyjnymi. llos¢ sciekow dowozonych co roku spada i obecnie jest ich tak
niewiele, ze ich ilos¢ mozna pomingg.

W pasie nadmorskim, z ktérego zbierane sg Scieki znajduje sie wiele osrodkow
wczasowych czynnych sezonowo w okresie letnim. Od wrzes$nia do maja ilos¢
doptywajacych sciekow stanowi okoto 33% ilosci sciekdw doptywajgcych w okresie
letnim. W czerwcu ilos$¢ Sciekdéw wzrasta do okoto 50% ilosci sciekdéw w szczytowym
okresie letnim. W lipcu i sierpniu $rednia ilo$¢ $ciekéw wynosi okoto 4 400 m*/d.
Obliczony 85% percentyl natezenia doptywu $ciekéw wynosi okoto 5 600 m*/d $ciekéw.
Zdarzaja sie dni w tych miesiacach kiedy ilo$¢ $ciekow przekracza 6 000 m®/d. Poza
sezonem letnim $rednia ilo$é Sciekdw wynosi ok. 1 900 m*/d, a obliczony 85% percentyl
natezenia doptywu $ciekdw wynosi okoto 2 300 m®d $ciekow.

Charakterystyczne doptywy sciekéw do oczyszczalni przedstawiono w tabelinr 11 2
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Tab.1. llo$¢ Sciekéw w sezonie letnim (stan obecny)

CHARAKTERYSTYCZNE PRZEPLYWY: Jednostka || WARTOSC UWAGI
obecnie

Qdsr — przeptyw $redni dobowy m3/d 4 400 z bilansu
Qdmax - przeptyw maksymalny dobowy m3/d 5280 Qdmax= (Qdsr*1,2)
Qhsr - przeptyw godzinowy $redni m3/h 184 Qhsr= (Qdsr/24)
Qhdz - przeptyw $redni z godzin dziennych m3/h 275 Qhdz= (Qdsr/16)
(=przeptyw miarodajny)
Qhmax — przeptyw godzinowy maksymalny okresu m3/h 370 Qhmax= (Qdsr/12)
pogody bezdeszczowej
Qhmax-max - przeptyw godzinowy maksymalny m3/h 650 na bazie pomiaréw
okresu pogody deszczowej rzeczywistych
Qmin — przeptyw godzinowy minimalny m3/h 110 Qmin= (Qdsr/40)

Tab.2. llos¢ Sciekéw poza sezonem letnim (stan obecny)

CHARAKTERYSTYCZNE PRZEPLYWY: Jednostka || WARTOSC UWAGI
obecnie

Qdsr — przeptyw $redni dobowy m3/d 1900 z bilansu
Qdmax - przeptyw maksymalny dobowy m3/d 2280 Qdmax= (Qdsr1,2)
Qhsr - przeptyw godzinowy Sredni m3/h 80 Qhsr= (Qdsr/24)
Qhdz - przeptyw $redni z godzin dziennych m3/h 120 Qhdz= (Qdsr/16)
(=przeptyw miarodajny)
Qhmax — przeptyw godzinowy maksymalny okresu m3/h 160 Qhmax= (Qdsr/12)
pogody bezdeszczowej
Qhmax-max - przeptyw godzinowy maksymalny m3/h 280 na bazie pomiaréw
okresu pogody deszczowej rzeczywistych
Qmin — przeptyw godzinowy minimalny m3/h 47 Qmin= (Qdsr/40)

Przy ustalaniu jakosci sciekdw surowych korzystano z analiz sredniodobowych. Probki
do analiz sredniodobowch byty pobierane proporcjonalnie do czasu. Znajgc ilos¢
Sciekéw w dniach poboru préb oraz oznaczone stezenia zanieczyszczen dokonano
obliczen fadunkow zanieczyszczen. Wielkos¢ stezen poszczegolnych wskaznikow
zanieczyszczen w sezonie letnim i poza nim okreslono na podstawie obliczen 85%
percentyla poszczegolnych fadunkoéw zanieczyszczen w tych okresach.

Wartosci tadunkéw i stezeh zanieczyszczenh w poszczegolnych okresach sg
nastepujace (tabelanr31i4):
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Tab.3. tadunki dobowe i wynikajgce stad st§z'enia dla poszczegdlnych wskaznikbw zanieczyszczen w

sezonie letnim (przepfyw Q=4 400 m~/d)

Wskaznik tadunek Stezenia
[m3/d] [mg/dm?]
BZTs 1562 355
CHZT 3520 800
zawiesina ogolna 1166 265
azot amonowy 317 72
azot ogolny 528 120
fosfor ogdlny 59,4 13,5

Tab.4. tadunki dobowe i wynikajqce stqd stezenia dla poszczegodlnych wskaznikbw zanieczyszczeh poza

sezonem letnim (przeptyw Q=1 900 m*/d )

Wskaznik tadunek Stezenia

[m3/d] [mg/dm?]
BZTs 399 210
CHZT 1140 600
zawiesina ogolna 485 255
azot amonowy 72 38
azot ogdiny 114 60
fosfor ogoiny 13,9 7,3

5.1.1. Obecne wymagania jakosci sciekdw oczyszczonych

Aktualnie oczyszczalnia posiada pozwolenie wodnoprawne na odprowadzenie $ciekow
wydane decyzjg 0S.6341.38.2012.DT z dnia 03.08.2012 przez Staroste Koszalinskiego.

Najistotniejsze warunki tego pozwolenia sg nastepujgce:

llos¢ odprowadzanych sciekéw:
- W sezonie letnim

e Qus=6 500 m%d
L] thax=672 m3/h

- po sezonie

e Qgs=3 000 m%d
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e Qmma=510 m¥h
maksymalna roczna ilos¢ sciekow:

e Qrmac=l1423500m?

z dopuszczalnym zanieczyszczeniem:

— odczyn - 6,5—-8,5 pH
- BZTs - 25 mg/dm?®
— ChZTcr - 125 mg/dm?®

— zawiesina ogdlna 35 mg/dm?®

poprzez rurocigg zeliwny DN 400 o dtugosci 155 m, utozony na dnie jeziora, o
wspotrzednych geograficznych wylotu N 54°16°43,97”; E: 16°07°39,41".

Pézniejsza decyzjg 0S.6341.101.2012.DT z dnia 27.11.2012r. wydang przez Wojewode
Staroste  Koszalinskiego  zwiekszono  zakres  dopuszczalnych  wskaznikéw

zanieczyszczen dodajac:
— fosfor ogéiny - 2 mg P/dm?®

— azot ogdiny - 15 mg N/dm?®

Obecne pozwolenie wodnoprawne wazne jest do 03.08.2022 roku.

5.2. Zatozenia wyjsciowe do projektu

W poprzednich latach co roku wzrastata ilos¢ budowanych jednorodzinnych domow
letniskowych i osrodkéw wczasowych. Projekt Studium Uwarunkowan i Kierunkow
Rozwoju Gminy Mielno przewidywat znaczacy wzrost ilosci mieszkancow i
wczasowiczéw. Kryzys gospodarczy i zwigzany z tym regres dochodéw spowodowat
znaczace zahamowanie dziatan inwestycyjnych, a co za tym idzie zahamowanie
wzrostu ilosci mieszkancow i wczasowiczéw. Wynika stad, ze w najblizszych latach ilos¢
doptywajgcych sciekdw do oczyszczalni nie zmieni sie, a jesli wzrosnie to niewiele,
mieszczgc sie w tolerancji obcigzenia oczyszczalni Sciekdéw. Nie ma wiec koniecznosci

znaczacej rozbudowy oczyszczalni $ciekdw, lecz tylko jej przebudowe i rozbudowe
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wynikajacq z koniecznosci spetnienia wymagan dla sciekow oczyszczonych i rozwigzan

probleméw eksploatacyjnych.

5.2.1. Bilans sciekow

Bilans sciekow przyjeto zgodnie SIWZ po uwzglednieniu charakteru ilosciowo-
jakosciowego sciekdéw z lat 2012 oraz 9 miesiecy 2013 r. Wykonana analiza pozwala
stwierdzi¢, ze przyjete w SIWZ zatozenia projektowe sg poprawne.

Na podstawie danych z lat 2010-2013 okreslono obliczeniowg ilos¢ doptywajacych
Sciekdw w okresie letnim i poza nim. Zgodnie z wytycznymi ATV A131 do obliczen
przyjeto 85 percentyl ilosci doptywajacych sciekdéw . Z obliczen wynika, ze w okresie
letnim 85% percentyl wynosi 5 600 m®/d, a poza nim 2 300 m*/d.

Bazujac na sporzgdzonym bilansie $ciekdéw przewidywane charakterystyczne przeptywy

w okresie letnim i poza okresem letnim zestawiono ponizej w tabelach nr 5 i 6.

Tab.5. llos¢ Sciekow w sezonie letnim

CHARAKTERYSTYCZNE PRZEPLYWY: Jednostka || WARTOSC UWAGI
Qdsr — przeptyw $redni dobowy m3/d 5 600 z bilansu
Qdmax - przeptyw maksymalny dobowy m3/d 6 500 Qdmax= (Qdsr*1,15)
Qhsr - przeptyw godzinowy $redni m3/h 230 Qhsr= (Qdsr/24)
Qhdz - przeptyw $redni z godzin dziennych m3/h 350 Qhdz= (Qdsr/16)
(=przeptyw miarodajny)

Qhmax — przeptyw godzinowy maksymalny okresu m3/h 460 Qhmax= (Qdsr/12)
pogody bezdeszczowej

Qhmax-max - przeptyw godzinowy maksymalny m3/h 670 na bazie pomiarow
okresu pogody deszczowej rzeczywistych
Qmin — przeptyw godzinowy minimalny m3/h 140 Qmin= (Qdsr/40)
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Tab.6. llos¢ Sciekoéw poza sezonem letnim

CHARAKTERYSTYCZNE PRZEPLYWY: Jednostka || WARTOSC UWAGI
Qdsr — przeptyw $redni dobowy m3/d 2 300 z bilansu
Qdmax - przeptyw maksymalny dobowy m3/d 2 650 Qdmax= (Qds$r*1,15)
Qhsr - przeptyw godzinowy $redni m3/h 95 Qhsr= (Qdsr/24)
Qhdz - przeptyw $redni z godzin dziennych m3/h 145 Qhdz= (Qdsr/16)
(=przeptyw miarodajny)

Qhmax — przeptyw godzinowy maksymalny okresu m3/h 190 Qhmax= (Qdsr/12)
pogody bezdeszczowej

Qhmax-max - przeptyw godzinowy maksymalny m3/h 510 na bazie pomiaréw
okresu pogody deszczowej rzeczywistych
Qmin — przeptyw godzinowy minimalny m3/h 60 Qmin= (Qd$r/40)

W najblizszych latach nie ma zadnych przestanek, ze charakter miejscowosci bedacych
w zlewni oczyszczalni $ciekdw w Uniescie zmieni sig, dlatego przyjeto, ze jakos$¢
Sciekow doptywajgcych do oczyszczalni rowniez nie zmieni sie. Ladunki i stezenia
gtownych wskaznikdw w okresie letnim i poza okresem letnim przedstawiono ponize;.
Przy wymiarowaniu obiektow oczyszczalni przyjeto, ze dla wymiarowania pod wzgledem
hydraulicznym miarodajny jest przeptyw Qhmax-max.

Dla wymiarowania pod wzgledem procesowym (w wielkosciach ustalanych na

podstawie przeptywow) za miarodajny przyjeto przeptyw Qhdz.

Tab.7. tadunki dobowe i wynikajgce stad stgz'enia dla poszczegolnych wskaznikdw zanieczyszczen w

sezonie letnim (przeptyw Q=5 600 m*/d)

Wskaznik tadunek Stezenia
[m3/d] [mg/dm?]

BZTs 1988 355

CHzZT 4480 800

zawiesina ogodlna 1484 265

azot amonowy 403 72
azot ogdiny 672 120
fosfor ogoiny 76 13,5

opracowanie PPU PROJEKO Sp. z 0.0 pazdziernik 2013 21



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu
Projekt budowlany przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekéw w Uniesciu —tom T

Branza technologiczna nr_proj. 158/PB/T/13

Tab.8. tadunki dobowe i wynikajgce stad stezenia dla poszczegdlnych wskaznikow zanieczyszczen poza
sezonem letnim (przeptyw Q=2 300 m*/d )

Wskaznik tadunek Stezenia

[m3/d] [mg/dm?]
BZTs 483 210
CHZT 1380 600
zawiesina ogolna 587 255
azot amonowy 87 38
azot ogdiny 138 60
fosfor ogdlny 17 7,3

Powyzsze tadunki i stezenia zanieczyszczen przyjeto jako podstawe do obliczen

technologicznych oczyszczalni Sciekow.

5.2.2. Wymagana i projektowana jakos¢ sciekow oczyszczonych

Na podstawie przepiséw ogéinych (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.
24.07.2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do
wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego; Dz.U. nr 137 poz. 984) oraz obowigzujgcego pozwolenia wodnoprawnego
przyjeto, ze maksymalne stezenia zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych mogg

wynosi¢ w odniesieniu do najwazniejszych wskaznikow (tab.9):

Tab.9. Stezenia zanieczyszczer w $ciekach oczyszczonych

WSKAZNIK, jednostka WARTOSC
15 000 < RLM =99 999
BZT5, gO./m® 15,0
ChZT, gO,/m* 125,0
zawiesina ogolna, g/m® 35,0
azot ogdlny (catkowity) Nog, gN/m? 15,0
fosfor ogdlny Pog, gP/m?® 2,0

Pozostate, nie wymienione wskazniki zanieczyszczeh muszg spetnia¢ wymagania

wynikajgce z Rozporzadzenia z dn. 24.07.2006 r..

Dla wszystkich okreséw wartosci z kolumny drugiej (RLM<99 999) wzieto pod uwage

jako podstawowe zatozenie projektowe, dostosowujgc do nich przewidywane
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rozwigzania technologiczne, dla zapewnienia osiggniecia podanych wymaganych

parametrow sciekow oczyszczonych.

6.0. ROZWAZANE OBIEKTY-OZNACZENIA | NAZEWNICTWO

W niniejszej koncepcji rozwaza sie nastepujgce spektrum podstawowych obiektow

oczyszczalni - wg nazewnictwa i numeracji podanych w tabeli nr 10.

Opis stanu projektowego podano w kolumnie 5.

Tab.10. Rozwazane obiekty — numeracja i hazewnictwo

LP NR SYMBOL NAZWA UWAGI
OBIEKTU
1 2 3 4 5
OBIEKTY CZESCI MECHANICZNEJ:
1 1 KR KOMORA ROZPREZNA obiekt nowy
2 2 BK BUDYNEK KRAT obiekt nowy
3 3 PW.1-2 PIASKOWNIKI WIROWE obiekty nowe
4 4 KP KOMORA PRZELEWOWA obiekt nowy
5 5 KQs KOMORA POMIAROWA SCIEKOW SUROWYCH obiekt istniejacy
6 6 PzZL PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH obiekt nowy (zmiana
lokalizacji stacji zlewczej)
ZRS ZBIORNIK RETENCYJNY SCIEKOW obiekt nowy
8 8 PzZs POMPOWNIA ZRETENCJONOWANYCH SCIEKOW obiekt nowy
OBIEKTY CZESCI BIOLOGICZNEJ:
9 9 RB REAKTOR BIOLOGICZNY obiekt istniejacy
przebudowywany
9.1 9.1 DN KOMORA DENITRYFIKACJI obiekt istniejacy
przebudowywany
9.2 9.2 DN/N KOMORA DENITRYFIKACJI I NITRYFIKACJI obiekty istniejace
przebudowywane
9.3 9.3-94 N.1-2 KOMORY NITRYFIKACJI obiekt istniejgcy
przebudowywany
10 10 KRS KOMORA ROZDZIALU SCIEKOW obiekt nowy
11 11 OWR.1 OSADNIK WTORNY RADIALNY obiekt istniejacy
przebudowywany
12 12 OWR.2 OSADNIK WTORNY RADIALNY obiekt nowy
13 13 PPS PUNKT POBORU SCIEKOW obiekt nowy
14 14 KPSO KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH obiekt nowy
15 15 WYL WYLOT SCIEKOW istniejacy
16 16 SD STACJA DMUCHAW obiekt nowy
17 17 SDP STACJA DOZOWANIA PIX-u obiekt nowy
18 18 SDzw STACJA DOZOWANIA ZRODEA WEGLA obiekt nowy
19 19 KO.1-2 KOMORY OSADOWE obiekty nowy
20 20 POF POMPOWNIA OSADU | CZESCI PLYWAJACYCH obiekt nowy
OBIEKTY CZESCI OSADOWEJ:
21 21 KST.1-3 KOMORY STABILIZACJI TLENOWEJ OSADU obiekty istniejace

przebudowywane
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LP NR SYMBOL NAZWA UWAGI
OBIEKTU
1 2 3 4 5
22 22 ZGO0.1-2 ZAGESZCZACZE GRAWITACYJNE OSADU obiekty istniejace
przebudowywane
23 23 KA KOMORA ARAMTURY obiekt istniejacy
przebudowywany
24 24 SOON STACJA ODWADNIANIA OSADU NOWA obiekt nowy
25 24.1 SL SILOS NA WAPNO obiekt nowy
26 25 POS POMPOWNIA OSADOW | SCIEKOW obiekt istniejacy
przebudowywany
27 26 KC KOMORA CZERPALNA obiekt istniejacy
28 27 POD POMPOWNIA ODCIEKOW | SCIEKOW WEASNYCH obiekt istniejacy
przebudowywany
OBIEKTY POMOCNICZE:
29 28 BIO BIOFILTR obiekt nowy
30 29 PWT POMPOWNIA WODY TECHNOLOGICZNEJ obiekt nowy
31 30 SCWA STANOWISKO CZYSZCZENIA WOZOW obiekt nowy
ASENIZACYJNYCH
OBIEKTY ZAPLECZA:
32 31 BT BUDYNEK TECHNICZNY obiekt istniejacy
33 32 BA BUDYNEK ADMINISTRACYJNY obiekt istniejacy
OBIEKTY DO LIKWIDACJI | WYLACZENIA Z
EKSPLOATACJI :
34 (KOR) KOMORA ROZPREZNA obiekt istniejacy do likwidacji
35 (SK) STANOWISKO KRAT obiekt istniejacy do likwidacji
36 (PP) PIASKOWNIK PODLUZNY obiekt istniejacy do likwidacji
37 (PIX) STANOWISKO DOZOWANIA PIX-U obiekt istniejacy do likwidacji
38 (KQO) KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH obiekt istniejacy do likwidacji
39 (POR) POMPOWNIA OSADU RECYRKULOWANEGO obiekt istniejgcy do
wytgczenia z eksploatacii
40 (SO0) STACJA ODWADNIANIA OSADU obiekt istniejacy do likwidacji
41 (SW) SILOS NA WAPNO obiekt istniejacy do likwidacji
42 (PO) POLETKO OSADU obiekt istniejgcy do likwidacji
43 (PSO) POMPOWNIA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH obiekt istniejacy do likwidacji
44 (PSZOK) PUNKT SELEKTYWNEJ ZBIORKI ODPADOW obiekt istniejacy do likwidacji
KOMUNALNYCH
45 (PG) POMIESZCZENIE GOSPODARCZE obiekt istniejacy do likwidacji
46 (GAR) GARAZE obiekt istniejacy do likwidacji
OBIEKTY | WYPOSAZENIE NA SIECIACH:
47 Ss STUDZIENKA SPUSTOWA obiekt nowy
48 Hp1... HYDRANT WODOCIAGOWY obiekt nowy
49 Ki1... KOMORA POLACZENIOWA obiekt nowy
50 S1... STUDZIENKA KANALIZACYJNA NOWA obiekt nowy
51 Si1... STUDZIENKA KANALIZACYJNA ISTNIEJACA obiekt istniejacy
52 Sz STUDZIENKA ZASUWY obiekt nowy
53 Szi1... STUDZIENKA ZASUWY ISTNIEJACA obiekt istniejacy
54 Wpf1... WPUST DESZCZOWY obiekt nowy
55 Hw1... HYDRANT WODY TECHNOLOGICZNEJ obiekt nowy
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7.0. MORFOLOGIA | WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE TERENU
OCZYSZCZALNI [8]

7.1. Morfologia terenu

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment mierzei Morza Battyckiego i Jeziora
Jamno. W podtozu, do zbadanej gtebokosci 10,5 m, stwierdzono wystepowanie utworéw

czwartorzedowych wieku holocenskiego.

7.2. Budowa geologiczna i warunki wodne

Teren oczyszczalni sciekow zostat w przesztosci podniesiony. Rzedne w miejscach
wykonania otworéw wynoszg od 2,4 do 3,0 m n.p.m. Wysokos¢ nasypu waha sie tu
wiec w granicach od 1,4 do 2,6 m. Jest to nasyp piaszczysty obejmujacy réznoziarniste
piaski, zwiry i kamienie oraz lokalnie domieszki gruzu budowlanego.
Przypowierzchniowo natrafiono takze warstewke nawiezionej gleby.

Otwory wykonano z poziomu terenu pierwotnego lub zblizonym do pierwotnego.
Przypowierzchniowg warstwe stanowi tu niewielka warstewka gleby lub
antropogenicznych nasypdw o migzszosci 0,1-1,0 m.

Gtebiej wystepujg eoliczne réznoziarniste piaski i zwiry, lokalnie z domieszkami czesci
organicznych, przykrywajgce ciggtg warstwe aluwialno-bagiennych gruntéw
organicznych, wyksztatconych w postaci namutéw i torféw oraz warstewki piaskow
préchnicznych. Strop tych utworéw nawiercono na gtebokosciach od 5,5 do 7,7 m
natomiast ich tgczna migzszos¢ wynosi od 1,6 do 2,8 m. Wiercenia zakonczono w
obrebie gtebszych holocenskich utworow piaszczystych. Analizujgc wyniki archiwalnych
badan z tego rejonu wynika, ze utwory holocenskie zalegajg do gtebokosci ~12 m, a
gtebiej wystepujg utwory plejstocenskie, reprezentowane przez lodowcowe zwatowe
gliny z przewarstwieniami wodnolodowcowych piaskow.

Do zbadanej gtebokosci 10,5 m nawiercono dwa wiasciwe, odizolowane od siebie
holocenskie poziomy wodonosne. Pierwszy wystepuje w obrebie ptytszych utworéw
piaszczystych. Swobodne zwierciadto tego poziomu nawiercono na gtebokosciach od
0,3 do 2,7 m, co odpowiada rzednym od 0,1 do 0,5 m n.p.m. Drugi poziom, nawiercony
w otworach nr 1 - 4, wystepuje w piaskach ponizej ciggtej warstwy stabonosnych

gruntéw organicznych na gtebokosciach od 8,6 do 10,2 m, co odpowiada rzednym od -
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5,8 do -7,3 m n.p.m. Wody te sg napinane, a ustabilizowane zwierciadto uktadato sie na
gtebokosciach od 3,7 do 4,0 m, tj. rzednej -1,0 m n.p.m.

Przedstawiony obraz warunkéw wodnych odnosi sie do okresu wiercen i moze ulegac
okresowym zmianom w zaleznos$ci od opaddéw atmosferycznych i pory roku. W
szczegolnosci dotyczy to wod ptytszych, ktére sg stabo izolowane od wptywu czynnikéw
zewnetrznych, dla ktorych przewiduje sie wahania ustabilizowanego zwierciadta nawet

w granicach £ 0,5 m.

7.3. Warunki geotechniczne

Wystepujace w podtozu grunty zaliczono do 6 warstw geotechnicznych, o zblizonych
cechach fizykomechanicznych. Z podziatu wytgczono niekontrolowane nasypy, z uwagi
na ich zaleganie powyzej planowanego poziomu posadowienia oraz zmienny sktad i
miejscami chaotyczne utozenie czastek.

Wyszczegolniono nastepujgce warstwy geotechniczne:

warstwa geotechniczna la - obejmujgca torfy. Sg to grunty organiczne wystepujace w
stanie srednioroztozonym. Grunty te charakteryzujg sie duzg Scisliwoscig i matym
oporem na Scinanie, chociaz w tym przypadku sg one skonsolidowane nadktadem
piaskow;

warstwa geotechniczna Ib - obejmujgca namuty organiczne, wystepujgce w stanie
plastycznym. Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci
I.(n) =0,35;

warstwa geotechniczna lla - obejmujgca piaski drobne z domieszkami prdochnicy,
wystepujgce w stanie luznym. Uogdlniong wartoS¢ charakterystyczng stopnia
zageszczenia przyjeto w wysokosci Ip(n) = 0,25;

warstwa geotechniczna llb - obejmujaca piaski drobne z domieszkami prochnicy oraz
piaski préchniczne (rowniez z domieszkami namutdéw), wystepujagce w stanie
sredniozageszczonym. Uogolniong warto$¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia
przyjeto w wysokosci Ip(n) = 0,45;

warstwa geotechniczna llla - obejmujgca réznoziarniste piaski, wystepujace w stanie
Sredniozageszczonym. Do warstwy tej wilgczono budowlane nasypy piaszczyste.
Uogdlniong wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci Ip(n)
= 0,55;

opracowanie PPU PROJEKO Sp. z 0.0 pazdziernik 2013 26



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu
Projekt budowlany przebudowy i rozbudowy oczyszczalni sciekéw w Unieéciu —tom T
Branza technologiczna nr_proj. 158/PB/T/13

warstwa geotechniczna lllb - obejmujgca roznoziarniste piaski i zwiry, wystepujace w
stanie zageszczonym. Uogdlniong wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia

przyjeto w wysokosci Ip(n) = 0,68.

7.4. Wnioski i zalecenia

1. Na badanym terenie nie wystepujg czynniki wptywajgce na zmiany wtasciwosci
podtoza gruntowego, a wiec niekorzystne zjawiska geologiczne takie jak: zjawiska i
formy krasowe, osuwiskowe, sufozyjne, kurzawkowe, glacitektoniczne, na obszarach
szkod gorniczych, przy mozliwych nieciggtych deformacjach gorotworu oraz w
centralnych obszarach delt rzek. Nie przewiduje sie takze prac zwigzanych z
wzmocnieniem gruntdw, w zwigzku z czym nie przewiduje sie zmian wiasciwosci
podtoza gruntowego.

2. Biorac pod uwage planowane poziomy posadowienia, w spodzie fundamentéw
wystepujg sredniozageszczone i zageszczone piaski, a wiec grunty charakteryzujace
sie wysokimi parametrami wytrzymatosciowe. Strop stabszych gruntéw organicznych
znajduje sie nizej na gtebokosciach od 6,9 do 7,7 m, co odpowiada rzednym od -4,2 do -
4,8 m n.p.m.

3. Gtebsze wykopy bedg wymagaty obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej.
Decyzje, co do sposobu odwodnienia, podejmie projektant. Wedtug [4], w przypadku
niewielkiego obnizenia zwierciadta (H<0,5 m) wode mozna odpompowywac
bezposrednio z dna wykopu, natomiast w przypadku wymaganego gtebszego obnizenia
nalezy zaprojektowaé odwodnienie wgtebne, np. za pomocg igtofiltrow.

4. Do zbadanej gtebokosci 10,5 m nawiercono dwa wtasciwe, odizolowane od siebie
holocenskie poziomy wodonos$ne. Pierwszy wystepuje w obrebie ptytszych utworow
piaszczystych. Swobodne zwierciadto tego poziomu nawiercono na gtebokosciach od
0,3 do 2,7 m, co odpowiada rzednym od 0,1 do 0,5 m n.p.m. Drugi poziom wystepuje w
piaskach ponizej ciggtej warstwy stabonosnych gruntéw organicznych na gtebokosciach
od 8,6 do 10,2 m, co odpowiada rzednym od -5,8 do -7,3 m n.p.m. Wody te sg
napinane, a ustabilizowane zwierciadto ukfadato sie na gtebokosciach od 3,7 do 4,0 m,
tj. rzednej -1,0 m n.p.m.

5. Przedstawiony obraz warunkéw wodnych odnosi sie do okresu wiercen i moze ulegac

okresowym zmianom w zaleznosci od opadoéw atmosferycznych i pory roku. W
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szczegolnosci dotyczy to wod ptytszych, ktére sg stabo izolowane od wptywu czynnikéw
zewnetrznych, dla ktorych przewiduje sie wahania ustabilizowanego zwierciadta nawet
w granicach £ 0,5 m.

6. Pobrana probka wody z otworu nie wykazuje agresywnosci w stosunku do betonu
wedtug normy PN-EN 206-1:2003 ,Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnosc".

7. Prace ziemne i odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszyc¢
naturalnej struktury gruntéw, co obnizytoby ich nosnos¢. Wykopy nalezy chroni¢ rowniez
przed zalewaniem wodqg i zamarzaniem. Rozluznione partie gruntow nalezy dogescic,
po odpowiednim obnizeniu zwierciadta, lub usung¢ z podtoza i zastgpi¢ podsypka
piaszczysto-zwirowg (lub chudym betonem).

8. Gtebokos$¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 0,8 m wedlug PN - 81/B -
03020.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz.463), projektowang inwestycje zalicza sie

do Il kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych.

8.0. OPIS PROPONOWANYCH ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH

Rozwigzania technologiczne opisane ponizej majg zapewnié¢ oczyszczenie
doptywajgcych $ciekdéw w okresie letnim i poza okresem letnim zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, ktorych dopuszczalne wskazniki zanieczyszczen

przedstawiono powyzej w pkt. 5.2.2 (tabelanr9).

8.1. Czes¢ sciekowa

8.1.1. Czes¢ mechaniczna

Oczyszczanie mechaniczne stanowi pierwszy stopieh oczyszczania, w ktérym usuwanie
zanieczyszczen ze sciekow odbywa sie na drodze procesow fizycznych (cedzenie,
sedymentacja).

Czes¢ mechaniczna obejmowac bedzie:

e komore rozprezng KR,
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¢ budynek krat BK,

e piaskowniki wirowe PW.1-2,

e komore przelewowg KP,

e komore pomiarowg sciekdéw surowych KQS,

e punkt zlewny sciekdw dowozonych PZL,

e zbiornik retencyjny sciekow ZRS

e pompownie retencjonowanych sciekow PZS

W kolejnych punktach oméwiono wymienione obiekty oraz powigzanie funkcjonalne

miedzy nimi.

8.1.1.1. Komora rozprezna KR

Komora rozprezna KR zlokalizowana bedzie przed budynkiem krat BK.

W komorze rozpreznej nastgpi wyttumienie energii kinetycznej strugi sciekdw co
zapewni ich spokojny przeptyw przez kraty zlokalizowane w budynku BK.

Komory KR wyposazona bedzie w wentylacje mechaniczng odprowadzajgcqg powietrze
na biofiltr BIO.

Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.1.1.2. Budynek krat BK

Budynek krat BK bedzie miat postac jednokondygnacyjnego budynku.

Na kanatach sciekowych zainstalowane zostang dwie kraty, jedna gesta typu
schodkowego, na ktérych Scieki podlegac¢ beda cedzeniu celem oddzielenia grubszych
zanieczyszczen statych zwanych skratkami i reczna krata awaryjna.

Wydzielone skratki z kraty zsuwac sie bedg do leja zasypowego prasoptuczki skratek
wspotpracujgcej z przenosnikiem odwadniajgco-rozdrabniajgcym.

Wyptukane, rozdrobnione i sprasowane skratki z przenosnika odwadniajgco-
rozdrabniajgcego beda trafia¢ do kontenera na skratki znajdujacego sie w budynku krat.
Bedzie to kontener na kétkach o pojemnosci 1,1m3. Na wylocie skratek z przenosnika
odwadniajgco-rozdrabniajgcego znajdowac sie bedzie gtowica workujgca, dzieki czemu
mozliwe bedzie pakowanie skratek w rekaw z folii. Kontenery ze skratkami bedg
oprdézniane na terenie oczyszczalni przez samochody specjalistyczne i wywozone poza

oczyszczalnie do unieszkodliwiania.
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Na obejsciu kraty mechanicznej zainstalowana zostanie krata reczna wykorzystywana w
sytuacji chwilowego wytgczenia z ruchu kraty mechanicznej (awarie, remonty itp.).
Kazdy z kanatow krat posiada¢ bedzie zastawki odcinajgce przed i za kratg
umozliwiajgce wytgczenie danego kanatu i kraty z pracy.

Obok wspdlnego kanatu zainstalowana zostanie takze automatyczna stacja poboru préb
Sciekéw surowych.

Scieki z budynku krat BK wyprowadzone zostang kanatem Zelbetowym prowadzacym
do piaskownikoéw wirowych PW.1-2.

W budynku krat BK zlokalizowany bedzie takze separator piasku zblokowany z ptuczkg
piasku zwigzany funkcjonalnie z piaskownikami wirowymi PW.1-2. Wydajnos¢ tego
urzadzenia wyniesie 43m>/h. Separator-ptuczka piasku zasilana bedzie pompami pulpy
piaskowej znajdujgcymi sie w piaskownikach. Pompy te pracowac bedg naprzemiennie
(tzn. niejednoczesnie).

W separatorze-ptuczce nastgpi oddzielenie piasku od namiaru wody i wymycie czesci
organicznych do poziomu ponizej 3% zawartosci w suchej masie przemytego piasku.
Wydzielony z separatora-ptuczki piasek trafia¢ bedzie do kontenera o pojemnosci 1,1m3
(na kotkach) znajdujgcego sie w budynku krat. W razie potrzeby piasek bedzie mogt byé
dezynfekowany poprzez reczne przesypywanie wapnem chlorowanym. Podobnie w
razie potrzeby, przy zaniechaniu workowania skratek, mogg by¢ dezynfekowane
skratki.

Wapno chlorowane bedzie magazynowane w odrebnym pomieszczeniu (magazynie

wapna), jakie zostanie wydzielone w budynku krat BK.

Kontener z piaskiem oprézniany bedzie analogicznie jak kontener ze skratkami.

Do ptukania prasoptuczki i separatora-ptuczki piasku uzywana bedzie woda
technologiczna (oczyszczone Scieki) dostarczana z projektowanej sieci wody
technologicznej zasilanej z pompowni wody technologicznej PWT. Poptuczyny z
ptukania tych urzadzen skierowane zostang do kanatow krat w budynku BK.
Budynek krat wyposazony bedzie w ukfad detekcji gazéw niebezpiecznych ( metan i
siarkowodor) powigzany z systemem wentylacji mechanicznej odprowadzajacej

powietrze na biofiltr BIO.
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Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.1.1.3. Piaskowniki wirowe PW.1-2

Piaskowniki wirowe PW.1-2 sg obiektami nowymi, poniewaz konstrukcja istniejgcego
piaskownika poziomego jest w bardzo ztym stanie technicznym. Istniejgcy piaskownik
poziomy stwarza problemy eksploatacyjne i wymagatby generalnego remontu, w
zwigzku z czym zaprojektowano nowe piaskowniki. Wykonane bedg dwa rownolegle
pracujgce piaskowniki. Bedg to piaskowniki poziome, na planie kota, o wirowym
charakterze przeptywu ( o ruchu okreznym sktadajgce sie z zasadniczej bryty
piaskownika, kanatu doptywowego sciekow oraz kanatu odptywowego.

Piaskowniki stuzy¢ bedg do usuwania ze sciekow na drodze sedymentacji tatwo
opadajgcej zawiesiny mineralnej (zwanej potocznie piaskiem). Piasek ze $ciekow
usuwany jest przede wszystkim ze wzgleddw eksploatacyjnych; nie usuniety piasek
powoduje w dalszych obiektach cementacje rurociagdéw odktadanie ztogoéw w
zbiornikach, scieranie wirnikow pomp itp. Nie usuniety piasek trafiatby ostatecznie do
czesci osadowej i stwarzatby niepotrzebny balast w osadzie z oczyszczalni.

Scieki do piaskownikéw doprowadzane beda z budynku krat BK wspdlnym kanatem,
ktéry bedzie sie rozdziela¢ na dwa kanaty doprowadzajacymi $cieki do piaskownikow
PW.1-2. Na tych odgatezieniach znajdowac sie bedg zastawki, tak aby mozliwe byto
wylaczenie z ruchu jednego z piaskownikow.

Scieki wprowadzane beda do piaskownikéw stycznie do wnetrza $ciany. Dzieki temu
Sciekom w piaskownikéw nadany zostanie pozgdany ruch wirowy sprzyjajacy
wydzielaniu piasku ze sciekow. Wytrgcany piasek opada¢ bedzie na dno leja w danym
piaskowniku, gdzie zainstalowana bedzie pompa pulpy piaskowej. Pompy w
piaskownikach podawac bedg pulpe piaskowg do separatora-ptuczki piasku
zlokalizowanego w budynku krat BK. Przed cyklem odpompowania pulpa piaskowa w
leju piaskownika bedzie wzruszana sprezonym powietrzem, ktore dostarczane bedzie
ze sprezarki zlokalizowanej w budynku krat BK.

Rurociagi ttoczne od pomp pulpy piaskowej biegnaé bedg (ponad terenem) ze spadkiem
w kierunku pomp i w budynku BK bedg miaty swoj swobodny wylot do rurociggu
grawitacyjnego zasilajgcego separator-ptuczke piasku w pulpe piaskowa. Po kazdym
zatrzymaniu pompy pulpy piaskowej nastepowac bedzie samoczynne oproznienie
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wszystkich rurociggdw pulpy piaskowej.

Scieki z piaskownikéw wirowych PW.1-2 pozbawione piasku odptywaé bedg otwartymi
kanatami (przykrytymi kratkg pomostowgq) na czes¢ biologiczng oczyszczalni lub za
posrednictwem komory przelewowej KP do zbiornika retencyjnego $ciekow ZRS.

Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.1.1.4. Komora przelewowa KP

Komora przelewowa jest obiektem nowy. Zadaniem tej komory bedzie przyjecie sciekow
w celu ich retencjonowania w zbiorniku ZRS. Komora KP wyposazona bedzie w
zastawke przelewowg z napedem elektrycznym, natomiast kanat technologiczny
doprowadzajacy $cieki na czesc¢ biologiczng oczyszczalni (za komorg KP) wyposazony
bedzie w zastawke kanatowg rowniez wyposazong w naped elektryczny. W komorze KP
wykonany bedzie przelew pozwalajgcy na ominiecie zastawki kanatowej w sytuac;ji
maksymalnego napetnienia zbiornika ZRS sciekami.

Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.1.1.5. Komora pomiarowa sciekoéw surowych KQS

Komora pomiarowa KQS jest obiektem istniejgcym, w ktérym pomiar realizowany jest
na zwezce Venturi'ego zamontowanej w kanale prostokatnym. Zastosowane urzgdzenie
do pomiaru natezenia przeptywu bedzie wymienione na bardziej nowoczesne
urzadzenie. Urzadzenie pomiarowe bedzie mierzy¢ przeptywy chwilowe, sumowac
przeptywy godzinowe i dobowe. Wyniki pomiarow bedg przesytane do komputera w
sterowni oraz pokazywane na wyswietlaczu panelu zamontowanego przy komorze.
Konstrukcja komory zostanie poddana renowacji a na koronie zostang zamontowane
barierki ochronne.

Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.1.1.6. Punkt zlewny sciekéw dowozonych PZL

Po skanalizowaniu zlewni oczyszczalni sciekéw w Uniesciu punkt zlewny sciekow
dowozonych uzywany jest sporadycznie w okresie letnim. Istniejgcy punkt zlewny
(automatyczna stacja kontenerowa) zostanie przeniesiony do nowej lokalizacji w poblizu

komory rozpreznej KR, do ktérej bedg odprowadzane z niego $cieki.
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8.1.1.7. Zbiornik retencyjny sciekéw ZRS

Zbiornik retencyjny bedzie obiektem nowy zlokalizowanym w rejonie obiektéw czesci
mechanicznej oczyszczalni. Koniecznosc¢ jego wybudowania wynika z faktu, ze w
okresie letnim godzinowe natezenie doptywu Sciekow jest bardzo zréznicowane.
Wystepuja trzy piki w ciggu dnia spowodowane wydawaniem positkdbw w osrodkach
wczasowych w tym samym czasie. Zadaniem zbiornika retencyjnego bedzie przejecie
nadwyzki sciekdw w stosunku do sredniego natezenia doptywu, retencjonowanie tych
Sciekow, a nastepnie w nocy w czasie najnizszych doptywow przepompowanie ich do
gtéwnego strumienia $ciekdw podlegajacemu oczyszczeniu. Scieki do zbiornika
kierowane bedg za posrednictwem komory przelewowej KP po wstepnym
mechanicznym oczyszczeniu w budynku BK i w piaskownikach PW. Projektowany
zbiornik bedzie zelbetowym zbiornikiem radialnym o pojemno$¢ czynnej ok. 1000 m*.
Niska zawarto$¢ piasku w retencjonowanych sciekach gwarantuje bezproblemowg
eksploatacje. W zbiorniku radialnym w dnie wykonany bedzie lej, z ktdérego pobierane
beda scieki przez pompy z pompowni sciekow zretencjonowanych PZS. Na dnie
zbiornika zostang zamontowane mieszadta szybkoobrotowe, ktére bedg mieszaty jego
zawartos¢. Wykorzystujac zjawisko kretu wszystkie zanieczyszczenia state przy ruchu
obrotowym sciekow bedg sptywaty do leja. W celu ograniczenia emisji zapachow
zbiornik zostanie przykryty lekkg konstrukcjg, a odciggane powietrze znad sciekow
bedzie oczyszczane na biofiltrze BIO.

Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.1.1.8. Pompownia zretencjonowanych sciekéw PZS

Pompownia bedzie miata postaé zagtebionej , przykrytej komory Zzelbetowej,
Pompownia ze zbiornikiem ZRS potgczona bedzie rurociggiem. W komorze
Zlokalizowane bedg dwie pompy, ktore podawac bedg scieki dwoma niezaleznymi
rurociggami do kanatu technologicznego do czesci odptywowej komory przelewowej KP.
Wyposazenie kazdej pompy w niezalezny rurociagg eliminuje koniecznos¢ stosowania
armatury zwrotnej a ponadto gwarantuje jego odwodnienie co istotne bedzie przy
sezonowej pracy zbiornika ZRS i pompowni PZS. Zbiornik retencyjny sciekéw
oprozniany bedzie w ciggu godzin nocnych, aby byt pusty i gotowy do przyjecia

nadwyzki sciekow juz w pierwszych godzinach porannych.
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Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.1.2.Czes¢ biologiczna

Czes¢ biologiczna oczyszczalni stanowi drugi stopien oczyszczania, w ktérym nastepuje
usuwanie zanieczyszczen ze Sciekdw na drodze fizycznej i biochemicznej w wyniku
dziatalnosci odpowiednich mikroorganizmaow.

Czes¢ biologiczna obejmowac bedzie:

¢ reaktor biologiczny RB

e komore rozdziatu przed osadnikami wtornymi KRS

e osadnik wtérny radialny OWR.1

e osadnik wtorny radialny OWR.2

¢ komore pomiarowg $ciekéw oczyszczonych KPSO

e punkt poboru sciekéw PPS

e wylot Sciekow WYL

¢ budynek dmuchaw SD

e stacje dozowania pix-u SDP

e stacje dozowania zrodta wegla SDZW

e komory osadowe KO.1-2

e pompownie osadu i czesci ptywajgcych POF

Zasadniczym obiektem czesci biologicznej bedzie reaktor biologiczny RB z osadem
czynnym wspoétpracujacy z wydzielonymi osadnikami wtérnymi OWR i pozostatymi
obiektami.

Reaktor biologiczny cechowac bedzie elastyczno$¢ pracy, a zastosowanie komér
niedotlenionych do denitryfikacji azotanéw oraz zastosowanie w komorach
napowietrzania przeptywu ttokowego zapewni uzyskanie wymaganych parametrow
Sciekdw oczyszczonych.

Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.1.2.1. Reaktor biologiczny RB

Proponowany reaktor biologiczny RB kwalifikuje sie generalnie jako wielofazowy,

jednoosadowy, kaskadowy reaktor z osadem czynnym nitryfikujgcym z wydzielong
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denitryfikacjg. Obecnie powszechnie stosuje sie poprzedzajgce komory denitryfikaciji
komory beztlenowe stuzace do biologicznej defosfatacji. W przypadku oczyszczalni
Sciekdw w Uniescie ze wzgledu na zréznicowang ilos¢ sciekow w okresie letnim i poza
okresem letnim nie zastosowano procesu biologicznej defosfatacji. Usuwanie fosforu
odbywaé sie bedzie w procesie symultanicznego stracania koagulantem na bazie Fe*?
(PIX lub chlorek zelaza).
W reaktorze RB, w wyniku dziatalnosci biochemicznej mikroorganizmoéw osadu
czynnego, zachodzi¢ bedg we wspolnym systemie przemian zintegrowane procesy
biologicznego usuwania ze sciekow zwigzkdéw wegla organicznego i azotu.
Procesy zachodzace w reaktorze RB obejmowac bedg (w ujeciu makroskopowym):
¢ utlenianie zwigzkéw wegla organicznego (wyrazajace sie obnizkg BZT5 $ciekdw),
¢ utlenianie zwigzkéw azotowych (nitryfikacja wyrazajgca sie obnizeniem poziomu
azotu TKN),
¢ redukcje utlenionych zwigzkdéw azotu (azotandw) do azotu gazowego (denitryfikacja)
wyrazajgca sie obnizeniem poziomu azotu ogélnego),
e synteze biomasy osadu czynnego wyrazajgca sie przyrostem masy osadu czynnego,
ktéry dla zachowania rownowagi usuwany jest z uktadu jako osad nadmierny.
Oprécz wyszczegolnionych, zasadniczych procesow biologicznych w reaktorze RB
prowadzone bedzie symultaniczne strgcanie zwigzkéw fosforu w oparciu o koagulant
PIX lub chlorek zelaza (defosfatacja chemiczna) dozowany do komory rozdziatu przed
osadnikami wtornymi KRS ze stacji dozowania SDP.
Pojedynczy cigg oczyszczania (jeden reaktor RB) obejmowac bedzie kaskade komor
osadu czynnego o nastepujgcym uktadzie nominalnym - w kolejnosci przeptywu
Sciekéw (w nawiasach podano alternatywne nazwy spotykane w literaturze):
= komora niedotleniona (denitryfikacji, anoksyczna) z petnym wymieszaniem;
"DN" + DN/N; Vcz= 3 380 m3,
= komora tlenowa (napowietrzania, nitryfikaciji);
"N" Vcz= 3 280m3
Ogétem objetos¢ czynna reaktora RB wyniesie Vcz= 3 380 + 3 280 = 6 600 m3.
Gtebokos¢ czynna w reaktorze bedzie wynosi 3,3 m. Z uwagi ha zapewnienie

elastycznosci w eksploatacji uktadu w zaleznosci od zmieniajgcych sie rzeczywistych
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warunkéw, ktore zawsze wykazujg fluktuacje w stosunku do nominalnych wartosci
przyjmowanych w obliczeniach (temperatura, sktad $ciekow, preferencje eksploatacyjne
i in, ) przewiduje sie eksploatacyjne mozliwosci modyfikowania pracy komor.
Modyfikacja zapewniona bedzie — poprzez zmiane stezenia osadu czynnego w
reaktorach oraz zataczanie lub wytaczanie napowietrzania w komorze
nitryfikacji/denitryfikacji.

Pojemnos$¢ komory napowietrzania (nitryfikaciji) jest tak dobrana aby zapewnic proces
nitryfikacji w okresie letnim przy zatozeniu minimalnej temperatury $ciekéw +12°C ( dla
komdér pracujgcych w sezonie), a w okresie zimowym kiedy temperatura sciekow
spadnie do +10°C ( dla komér pracujacych poza sezonem). Sterujac stezeniem osadu w
komorach a tym samym wiekiem osadu mozemy zapewni¢ wymagany wiek osadu dla
procesu nitryfikacji.

Do sterowania tego uktadu technologicznego bedzie stuzyt pomiar stezenia tlenu w
komorach N/DN i N, potencjatu redox i azotanéw w komorze DN/N oraz ciggty pomiar
stezenia azotu amonowego w sciekach w komorze KRS. W zaleznosci od tych
pomiarow sterowana bedzie recyrkulacja wewnetrzna oraz intensywnos¢
napowietrzania w komorach N.

W reaktorze RB zapewniona bedzie recyrkulacja wewnetrzna Sciekdéw w zaleznosci od
sezonowosci pracy reaktora z komory N2 do komory DN ( w sezonie letnim) lub z
komory N1 do DN/N ( poza sezonem letnim) oraz recyrkulacja osadu z przepompowni
osadu POF do kanatu technologicznego przed reaktor RB.W kanale technologicznym
nastgpi wymieszanie osady recyrkulowanego ze sciekami i skierowanie tej mieszaniny
do odpowiednich komér w zaleznos$ci od sezonowosci pracy reaktora RB.

Zawartos¢ komory DN bedzie mieszana i utrzymywana w stanie zawieszenia poprzez
dziatanie mieszadet zatapialnych.

Komory DN/N, N1 i N2 napowietrzane bedq przy zastosowaniu systemu
drobnopecherzykowego zasilanego w powietrze ze stacji dmuchaw SD. Przez komory
DN/N i N przeptyw sciekéw bedzie ttokowy dlatego ilos¢ dyfuzoréw bedzie zmniejszac
sie wraz z kierunkiem przeptywu $ciekow. Najwieksza ilos¢ dyfuzorow bedzie w
komorze N1 a najmniejsza na koricu komory N2. Ttokowy przeptyw sciekow jest
najlepszym rozwigzaniem w przypadku doptywu sciekow o zmiennych stezeniach

zanieczyszczen.
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Do zalet zastosowanego uktadu komor w reaktorach, systemu napowietrzania i

przeptywu sciekow nalezy zaliczyc:

wysokg szybkos¢ denitryfikacji w wydzielonych komorach denitryfikacji DN,
- tatwosc sterowania stezeniem tlenu w komorach poprzez regulacje wydajnosci
dmuchaw,
- niskie zuzycie energii elektrycznej na napowietrzanie przez zastosowanie regulacji
napowietrzania od stezenia azotu amonowego w sciekach oczyszczonych,
- niski poziom emisji aerozoli wokot komor N,
W zwigzku z sezonowos$cig pracy rektora RB podziat komér oraz ich systemy mieszania
i napowietrzania zostaty zroznicowane. | tak w komorze DN/N zostaty zamontowane trzy
mieszadta i ruszt napowietrzajgcy (1 sekcja — patrz schemat) na 1/3 powierzchni tej
komory. W komorze N1 zamontowane zostang dwa mieszadta ( pracujgce tylko poza
sezonem) oraz ruszt napowietrzajacy sktadajacy sie z sekcji 2, 3, 4 i 5. W sezonie
letnim pracowac bedzie sekcja 2, 3 oraz 5, natomiast poza sezonem sekcja2i4. W
komorze napowietrzania N2 zamontowane bedg sekcje 6 i 7 rusztu napowietrzajgcego.
Gestosc¢ rusztu w komorze N1 ( sekcja 2,3 i 5) stanowi¢ bedzie 50% i w komorze N2
sekcja 6 1 7 odpowiednio 30% i 20% gestosci dla okresu sezonowego.
W komorze napowietrzania N1 i N2 poza dyfuzorami zostang zamontowane mieszadta
pompujgce, ktore bedg recyrkulowaty Scieki (recyrkulacja wewnetrzna) w okresie letnim
z komory N2 do komory denitryfikacji DN a poza sezonem letnim z komory
napowietrzania N1 do komory denitryfikacji DN/N.
Na koncach reaktorow RB znajdowac sie bedg przelewy, przez ktére Scieki przelewac
sie bedg do kanatu technologicznego, z ktérej mieszanina $ciekdw i osadu czynnego
poptynie do komory rozdziatu KRS przed osadnikami wtérnymi i dalej do osadnikow
wtérnych OWR.
Istniejacy reaktor biologiczny RB zostanie zmodernizowany. Pierwsza komora bedzie
petnita role komory denitryfikacji. W celu ograniczenia zuzycia energii potrzebnej do
mieszania sciekow z osadem i wymuszenia ruchu okreznego, na Scianie szczytowej i
wewnatrz komory zostang wykonane tuki z betonu. Po sezonie letnim komora
denitryfikacji DN bedzie wytgczona z eksploatacji a funkcje komory denitryfikacyjnej
przejmie komora DN/N w 2/3 swojej objetosci.

Przebudowa komér napowietrzania bedzie polegata na wyburzeniu jednej Sciany
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dziatowej zastepujac jg sciang konstrukcyjng oraz na dobudowaniu nowych scian
dziatowych. Istniejgce urzadzenia technologiczne ( aeratory, strumienice, mieszadta,
zastawki ) zostang zdemontowane. Szczegodtowy zakres przebudowy reaktora
przedstawiono w tabeli nr 20.

Proporcje stezen zanieczyszczen w sciekach surowych (BZTs/Nog | BZTs/Pog) wskazujg
na brak mozliwosci uzyskania wymaganej denitryfikacji bez koniecznosci wspomagania
procesu przy pomocy zewnetrznego zrodta wegla. Jako zewnetrzne zrodto wegla bedzie
zastosowana pozywka BRENNTAPLUS. Pozywka ze stacji dozowania SDZW bedzie
pompowana do kanatu technologicznego sciekdw przed reaktorem biologicznym RB.
Zaletg pozywki BRENNTAPLUS jest mozliwosc jej zastosowania w kazdej chwili bez
koniecznos$ci adaptacji osadu czynnego.

Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.1.2.2. Komora rozdziatu sciekow KRS

Komora rozdziatu sciekéw KRS to obiekt nowy. Bedzie to komora zelbetowa, otwarta,
na planie prostokata. Wewnatrz komora posiadac¢ bedzie odpowiednie przegrody

(scianki). Komora zostanie zagtebiona w gruncie do poziomu 110 cm ponizej korony.

Funkcjg komory KRS bedzie rozdziat doptywajacego strumienia sciekdw z osadem
czynnym na dwa osadniki wtérne (OWR1 i OWR2). Rozdziat sciekdw w komorze
realizowany bedzie poprzez przelewy o prostej krawedzi. Do kazdego z osadnikéw
trafia¢ bedzie 1/2 doptywajacego strumienia. Na odptywie do osadnikow w komorze
KRS znajdowac sie bedg zastawki nascienne umozliwiajgce wytgczenie wybranego
osadnika OWR z pracy.

Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.1.2.3. Osadnik wtérny radialny OWR.1

Osadnik wtorny OWR.1 jest obiektem istniejgcym. Jest to zelbetowy radialny zbiornik
czesciowo wyniesiony ponad teren. Osadnik ten bedzie przebudowany a zakres jego
przebudowy bedzie obejmowat:

— wymiane koryt odptywowych z przelewami i deflektorem do zatrzymywania czesci

ptywajacych na wykonanie ze stali k/o,
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— demontaz kraty na kolumnie centralnej osadnika,

— montaz deflektora na wlocie sciekdw do osadnika w celu zmiany kierunku przeptywu
Sciekow,

— montaz listwy zgarniajgcej czesci ptywajace,

— wymiane zrzutnika czesci ptywajgcych na wykonanie ze stali k/o,

— zmiane lokalizacji rurociggu odprowadzajgcego scieki oczyszczone,

— przebudowe rurociggu osadowego w celu skierowania osadu do komory osadowe]
pompowni POF,

— przebudowe rurociggu czesci ptywajacych w celu ich skierowania do pompowni
POF.

Zmiana lokalizacji rurociggu odprowadzajacego oczyszczone scieki z osadnika OWR1

wynika z faktu wybudowania nowego rurociggu sciekdw oczyszczonych, ktérym réwniez

odprowadzane bedg $cieki oczyszczone z nowego osadnika OWR.2. Wspdlnym

rurociggiem $cieki odptywac beda poprzez punkt poboru sciekéw PPS, komore

pomiarowg KPSO do odbiornika (jezioro Jamno).

Osad wtorny sedymentujgcy w osadniku oraz zatrzymane czesci ptywajace

odprowadzane bedg do pompowni osadu i czesci ptywajacych POF.

Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.1.2.4. Osadnik wtérny radialny OWR.2

Nowy osadnik wtérny radialny OWR.2 zostanie zbudowany zgodnie z wymogami
technologicznymi. Wykonany zostanie jako konstrukcja zelbetowa. Osadnik OWR.2
podobnie jak istniejacy osadnik OWR.1 bedzie osadnikiem radialnym, poziomym o
Srednicy 18 m. Charakterystyczna gtebokos¢ czynna w 2/3 promienia wyniesie 3,9 m.
Osadnik OWR.2 zasilany bedzie centralnie. W strefie wlotowej przewidziano
zainstalowanie deflektora w formie pobocznicy walca o srednicy 3,20 m wykonanego ze
stali k/o i zamocowanego do centralnej ptyty wspartej na kolumnach.

Osadnik wyposazony zostanie w obrotowy zgarniacz osadu i cze$ci ptywajacych oraz
zrzutnik do odbioru czesci ptywajgcych usytuowany przy obwodzie osadnika.

W osadniku w wyniku sedymentacji nastepowac bedzie rozdzielenie dwu faz:
oczyszczonych biologicznie sciekow i biomasy osadu czynnego.

Sklarowane $cieki odptywac bedg poprze koryto przelewowe poprzez punkt poboru
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Sciekow PPS do komory pomiarowej KPSO i dalej do odbiornika (jezioro Jamno).
W osadniku OWR.2 wykonane bedzie Zelbetowe koryto osadzone wspornikowo na
wewnetrznej scianie osadnika z jednostronnym przelewem pilastym i przegrodg do

zatrzymywania czesci ptywajacych.

Osad wtorny sedymentujgcy w osadniku oraz czesci ptywajgce bedag odptywac do
pompowni POF.

Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.1.2.5. Punkt poboru sciekéw PPS

Punkt poboru sciekéw PPS zlokalizowany zostanie w poblizu komory na rurociggu
Sciekow oczyszczonych z osadnikéw wtéornych OWR.1-2 przed komorg pomiarowg
Sciekow oczyszczonych KPSO. Bedzie to szafka ze stali nierdzewnej umieszczona
ptycie betonowej w ktdrej umieszczone sa:

e przyrzad do poboru probek sciekow z zasysaniem prozniowym,

e pojemniki na probki,

e moduty dystrybucji prébek.

Pobdr prob odbywac sie bedzie automatycznie. Wielko$¢ pobieranych préobek bedzie
zalezna od natezenia przeptywu sciekéw (proporcjonalnie do natezenia doptywu
Sciekow). Usredniona catodobowa probka bedzie poddana analizie w laboratorium.

Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.1.2.6. Komora pomiarowa sciekéw oczyszczonych KPSO

Komore pomiarowg sciekow KPSO projektuje sie jako komore otwartg zelbetowg ze
zwezkg Parshala. Do komory doptywac bedg scieki oczyszczone z osadnikow wtérnych
OWR.1-2. Na podstawie wysokosci poziomu $ciekdéw podczas przeptywu sciekow przez
zwezke okreslane bedzie natezenie odptywu sciekow z oczyszczalni.

Mierzone objetosciowe natezenie przeptywu bedzie mogto by¢ przetwarzane przez
system automatyki oczyszczalni w wartosci pochodne (np. sumowanie ilosci sciekow w
okreslonym czasie).

Wymaog pomiar ilosci $ciekdw z oczyszczalni wynika z Prawa Wodnego i pomiar ten

stuzy¢ bedzie do celéw sprawozdawczo-kontrolnych.
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Mierzona wielkosc¢ stuzy¢ bedzie takze jako parametr sterujacy praca urzadzen
sterowanych w funkcji natezenia przeptywu sciekdw przez oczyszczalnie.
Z komory pomiarowej KPSO $cieki poptyng do wylotu sciekéw WL

Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.1.2.7.Wylot sciekéw WYL

Istniejgcy wylot sciekow WYL jest wylotem typu podwodnego zatopionego
Zlokalizowany na dnie jeziora Jamno. Wylot znajduje sie okoto 150 m od linii brzegowej,
aby wprowadzane scieki do jeziora mieszaty sie z wiekszg iloscig wod w jeziorze.
Srednica rurociagu DN400 zapewnia odprowadzenie maksymalnej godzinowej ilosci

Sciekdéw do jeziora.

8.1.2.8. Stacja dmuchaw SD

Stacja dmuchaw SD bedzie zrodiem sprezonego powietrza dostarczanego do
komér DN/N i N1-2 reaktora biologicznego RB dla potrzeb prowadzenia oczyszczania
Sciekdw metodg osadu czynnego oraz do komor stabilizacji tlenowej osadéw KST
(rozumianej jako KST.1-3). Dostarczenie tlenu (powietrza) jest tu jednym z
podstawowych warunkéw witasciwego prowadzenia procesu.

Stacja dmuchaw bedzie miat posta¢ budynku murowanego z halg dmuchaw i
pomieszczeniem na rozdzielnie elektryczng i sterownie automatyki.

W hali zainstalowane zostanie pie¢ dmuchaw z czego trzy bedg dmuchawami
roboczymi na potrzeby napowietrzania komor nitryfikacji reaktora biologicznego RB i
jedna do napowietrzania komor stabilizacji tlenowej KST. Pigta dmuchawa bedzie
dmuchawg rezerwowg wspolng dla reaktora RB i komér KST. Cztery dmuchawy bedg o
wydajnosci Q=63,8m*min i sprezu p=500 mbar i jedna dmuchawa przeznaczona do
napowietrzania i mieszania zawarto$ci komér KST o Q=42,2 m®/min i sprezu p=500
mbar.

Projektuje sie zastosowanie dmuchaw wyporowych z obrotowymi ttokami z regulowang
wydajnoscig poprzez zasilenie wszystkich agregatow poprze przetworniki czestotliwosci
(falowniki).

Agregaty znajdowac sie bedg w obudowach dzwiekochtonnych, aby maksymalnie

ograniczy¢ hatas.
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Agregaty dostarczane przez producenta obejmujg niezbedne oprzyrzgdowanie (ttumik
ttoczenia, ttumik ssania, przektadnia pasowa, silnik, wibroizolatory, zawory
bezpieczenstwa i zwrotny, manometr, obudowa i in.).

Dmuchawy zasysac¢ bedg powietrze z wewnatrz pomieszczenia, natomiast w Scianie

budynku wykonane zostang czerpnie powietrza.

Wydajnos¢ dmuchaw dostarczajgcych powietrze do komor napowietrzania i komor
stabilizacji tlenowej sterowana bedzie w zaleznosci od cisnienia powietrza w
rurociggach przesytowych. Wptyw na zmiane cisnienia powietrza w rurociggu do
reaktora biologicznego RB beda miaty przepustnice regulacyjne z napedami
elektrycznymi, ktére sterowane beda od stezenia tlenu w komorach nitryfikacji N1-2 i
stezenia azotu amonowego w odptywie z komoér N1-2 ( pomiar w komorze KRS),
natomiast na zmiane cisnienia powietrza w rurociggu do komér KST.1-3
elektroprzepustnice sterowane stezeniem tlenu w komorach KST.1-3.

Dmuchawa do napowietrzania komor stabilizacji osadu KST.1-3 pracowac bedzie
réwniez w opcji czasowej, gdyz waznym kryterium pracy komor KST.1-3 oprécz
dostarczenia niezbednej ilosci tlenu jest zapewnienie efektywnego ich mieszania.
Dmuchawy bedg obudowane ostonami dzwigekochtonnymi.

Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.1.2.9. Stacja dozowania pix-u SDP

Stacja dozowania pix-u SDP bedzie miata posta¢ zespotu obiektow:

e szafka stacji SDP, gdzie umieszczone zostang pompy dozujace,

e jednego zbiornika magazynowego umieszczonego na fundamencie,

e awaryjnego zbiornika zabezpieczajgcego przed niekontrolowanym rozlewaniem sie
preparatu.

Preparat PIX jest koagulantem nieorganicznym opartym na trojwartosciowym zelazie

Fe3+(siarczan zelaza w roztworze kwasu siarkowego). Dodany do $ciekéw powoduje
koagulacje i wytrgcenie zanieczyszczen organicznych oraz wigzanie fosforu w postaci
fosforandw zelaza usuwanych ze Sciekow razem z osadem.

Dozowanie PIX-u odbywa sie w jego postaci handlowej; dowdz specjalistycznymi
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cysternami.

Dozowanie PIX-u do $ciekow odbywac sie bedzie - w ramach symultanicznego
strgcania - do komory rozdziatu KRS przed osadnikami wtérnymi OWR.

Istniejgca stacja dozowania P1X-u znajdujgca sie w czesci mechanicznej oczyszczalni
Sciekow zostanie zlikwidowana.

Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.1.2.10. Stacja dozowania zrédta wegla SDZW

Stacja dozowania SDZW powstanie w rejonie istniejgcej obecnie stacji dozowania PIX'u

i bedzie miata posta¢ zespotu obiektow:

e szafka, gdzie umieszczone zostang pompy dozujace,

e jednego zbiornika magazynowego umieszczonego na fundamencie,

e awaryjnego zbiornika zabezpieczajgcego przed niekontrolowanym rozlewaniem sie
preparatu..

Jako zewnetrzne zrodto wegla zastosowany zostanie preparat BRENNTAPLUS.

Pozywka BRENNTAPLUS jest zwigzkiem organicznym, ktérego ChZT wynosi

1 000 000 mgO./I. Dodany do sciekéw powoduje wzrost stezenia zwigzkdéw wegla w

Sciekach, ktory jest niezbedny dla proceséw denitryfikacji. Dodawanie pozywki jest

niezbedne poniewaz Scieki surowe zawierajg zbyt matg ilos¢ wegla w stosunku do ilosci

azotu ogolnego. Wysokoefektywne usuwanie azotu jest konieczne, aby spetni¢ warunki

pozwolenia wodnoprawnego.

Dozowanie BRENNTAPLUS odbywa sie w jego postaci handlowej; dowo6z

specjalistycznymi cysternami.

Dozowanie BRENNTAPLUS do sciekéw odbywacé sie bedzie do kanatu

doprowadzajgcego scieki do reaktora RB.

Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.1.2.11. Komory osadowe KO.1-2

W celu zapewnienia rownomiernego odprowadzania osadu z osadnikdw wtornych
wykonane beda komory osadowe KO. Komory stanowi¢ bedg element konstrukcyjny

przylegajacy do pompowni POF. Do komér KO doprowadzone zostang rurociggi
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spustowe osadu z lejow osadowych osadnikéw wtornych. Osad z osadnikéw OWR
odprowadzany bedzie do komoér KO pod naporem hydrostatycznym sciekow w
osadniku.

Na Scianie komory pomiedzy komorg doptywowgq i odptywowg zostang zamontowane
zastawki przelewowe z elektronapedem. Poziom zastawek, a tym samym wydajnos¢
przelewu czyli stopien recyrkulacji ustawiany bedzie tak aby utrzymac¢ zadany poziom w
pompowni POF lub zadana intensywnos$c¢ przeptywu. Z komér KO osad bedzie
odprowadzany do pompowni POF, w ktorej pompy recyrkulacji osadu regulowane bedag
falownikami w zaleznosci od natezenia doptywu sciekdéw do oczyszczalni lub zadanych
nastaw przez operatora.

Komory KO bedg miaty postaé zagtebionej, prostopadtosciennej komory zelbetowe;j
przylegajacej do pompowni osadu i czesci ptywajacych POF.

Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.1.2.12. Pompownia osadu i czesci ptywajacych POF
Zadaniem pompowni POF bedzie:

e pompowanie osadu czynnego doptywajgcego z osadnikow wtérnych do komory
denitryfikacji DN lub DN/N reaktora biologicznego RB przez co wytworzona
zostanie recyrkulacja osadu czynnego, bedgca jednym z podstawowych warunkéw
prowadzenia projektowanego procesu oczyszczenia,

e pompowanie czesci osadu czynnego doptywajgcego z osadnikow wtornych
OWR.1-2 na czesc¢ osadowg oczyszczalni (do komor stabilizacji tlenowej KST.1-3).
Ta cze$¢ pompowanego osadu stanowic¢ bedzie osad nadmierny, tj. odpowiadaé
ilosci osadu, ktory przyrost w wyniku rozktadu zanieczyszczen. Regularne
odprowadzenie osadu nadmiernego z obiegu w czesci biologicznej jest jednym
z warunkow zachowania warunkdéw rownowagi w prowadzonym procesie osadu
czynnego.

e pomiar ilosci osadu recyrkulowanego i nadmiernego. Pomiar przeptywu sciekéw
realizowany bedzie przez mierniki elektromagnetyczne przeptywu zainstalowane na
rurociggu osadu nadmiernego i recyrkulowanego. Mierzone objetosciowe natezenie
przeptywu bedzie mogto by¢ przetwarzane przez system automatyki oczyszczalni w

wartosci pochodne (np. sumowanie ilosci osadu w okreslonym czasie).
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Do pompowni POF doprowadzone bedag takze czesci ptywajgce_zgarniane z
powierzchni osadnikow OWR.1-2. Beda one ttoczone rurociggiem osadu
nadmiernego na czes$¢ osadowg oczyszczalni.

Do pompowania osadu recyrkulowanego, osadu nadmiernego i czesci ptywajacych
stuzy¢ bedg odrebne pompy i tak:

e jedna pompa na osad nadmierny

e dwie pompy na osad recyrkulowany

e jedna pompa na czesci ptywajace

Praca pomp sterowana bedzie poziomami zwierciadet.

W zwigzku z niesymetrycznym usytuowaniem osadnikow OWR.1 i OWR.2 w stosunku
do pompowni POF w celu zapewnienia rownomiernego odprowadzania osadu z
kazdego osadnika elementem pompowni POF bedg dwie komory osadowe KO.1-2
opisane w pkt. 8.1.2.11.

Pompownia POF wykonana bedzie w formie zelbetowej z wydzielonymi nastepujgcymi

komorami:

komory osadowe KO.1-2

komora czerpalna osadu,

komora czerpalna czesci ptywajgcych,

komora armatury,
W komorach czerpalnych zamontowane zostang pompy zatapialne przystosowane do

pompowania $ciekow i osadow.

Wydzielona komora czerpalna_przynalezna bedzie osadowi wtérnemu i osadowi
nadmiernemu doptywajacemu z osadnikow OWR; w komorze zainstalowane bedg dwie
pompy osadu recyrkulowanego podajgce zasadniczg czes¢ osadu wtdrnego do kanatu
przed komorami denitryfikacji oraz jedna, pompa osadu nadmiernego, odprowadzajgca
osad nadmierny (tj. nadmiar osadu w obiegu osadu przyrastajacy w wyniku rozktadu
zanieczyszczen) na czesS¢ osadowg oczyszczalni do komor tlenowej stabilizacji osadu
KTS.1-3 lub do istniejgcych zageszczaczy grawitacyjnych osadu ZGO.1-2

W komorze armatury na rurociggach ttocznych zostang zamontowane przeptywomierze

elektromagnetyczne. Dokonywany bedzie pomiar ilosci osadu recyrkulowanego i ilosci
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osadu nadmiernego.

Do wydzielonej komory pompowni POF doprowadzone bedg takze czesci ptywajgce
zgarniane z powierzchni osadnikow OWR.1-2. Doptyw czesci ptywajgcych bedzie
okresowy zgodny z cyklem pracy zgarniaczy w osadnikach. W komorze tej
zamontowana bedzie zatapialna pompa. Czesci ptywajgce bedg ttoczone wraz z
osadem nadmiernym na cze$¢ osadowg oczyszczalni.

Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.2.Czes¢ osadowa

W wyniku oczyszczania na oczyszczalni powstanie osad wtoérny (nadmierny), ktérego

zagospodarowanie wymaga stosownego rozwigzania.

Planowane operacje technologiczne w obrebie czesci osadowej oczyszczalni to:

¢ tlenowa stabilizacja osadu w celu usprawnienia procesu odwadniania osadu,

e grawitacyjne zageszczenie i mechaniczne odwodnienie,

e wywoOz odwodnionego osadu na pola w celu rolniczego zagospodarowania,

e wapnowanie odwodnionego osadu w razie potrzeby i wywdz na pola w celu
rolniczego zagospodarowania.

Zespot obiektéw dla prowadzenia podanych operacji bedzie obejmowat:

e komory tlenowej stabilizacji osadu KST.1-3

e zageszczacze grawitacyjne osadu ZGO.1-2

¢ stacje odwadniania osadu SOON

¢ silos na wapno SL

e pompownie osaddéw i Sciekow POS

W kolejnych punktach oméwiono wymienione obiekty oraz powigzanie miedzy nimi.

8.2.1. Komory stabilizacji tlenowej osadu KST.1-3

Komory tlenowej stabilizacji KST ( rozumiane jako KST.1-3) zlokalizowane bedg w
istniejgcych zbiornikach podtuznych (osadnikach wtornych). Napowietrzanie osadu bez
doptywu $ciekow czyli bez pozywki dla mikroorganizmdw osadu powoduje, ze czastki
osadu ulegajg tlenowej stabilizacji.

Komora stabilizacji tlenowej KST osadu stuzy¢ bedzie jako:

- zbiornik do stabilizacji tlenowej osadu,
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- zasobnik osadu przed jego podaniem do zageszczaczy ZGO.1-2

Zbiorniki zostang potaczone rurami tak, aby stworzy¢ uktad trzech komor z jednakowym
poziomem Sciekow.

Podziat na trzy czesci pozwoli w sytuacjach awaryjnych (np. wymiana rusztu) na
wytgczenie jednej z nich.

W wyniku stabilizacji tlenowej osadu nastepowac bedzie ubytek zawarto$ci masy
organicznej czyli mineralizacja osadu, tak aby ustabilizowany osad nie podlegat
pozniejszemu zagniwaniu. W czasie stabilizacji tlenowej nastepuje takze na ogot
zmniejszenie ilosci zanieczyszczen biologicznych i zwiekszenie zdolnosci
sedymentacyjnych osadu.

Dostarczanie tlenu do procesu stabilizacji odbywac sie bedzie poprzez ruszt do
napowietrzania drobnopecherzykowego zasilany w sprezone powietrze ze stacji
dmuchaw SD. W komorze stabilizacji osadu przy wytgczonym napowietrzaniu ( ostatnia
komora, z ktorej pobierany bedzie osad do ZGO.1-2) bedzie mozna prowadzi¢ proces
zageszczania osadu i odprowadzania wod nadosadowych, gdy w tym samym czasie w
pozostatych bedzie napowietrzanie. Doprowadzenie osadu swiezego odbywac sie
bedzie do pierwszej ( patrzac na trase przeptywu osadu) komory napowietrzane;.
Ciecz nadosadowa po okresie sedymentacji bedzie dekantowana. Stuzy¢ bedg do tego
przelewy z napedami elektrycznymi. Po cyklu dekantacji napowietrzanie bedzie
ponownie uruchamiane i osad wymieszany z dna komory podawany bedzie do
pompowni osadu POS, z ktérej zostanie przettoczony do zageszczaczy grawitacyjnych
ZGO0.1-2, a nastepnie pobrany przez pompy nadawy w stacji odwadniania SOON do
odwodnienia.

Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.2.2. Zageszczacze grawitacyjne osadu ZGO.1-2

Zageszczacze grawitacyjne osadu ZGO (rozumiane jako ZG0O.1-2) sg obiektami
istniejgcymi. Zageszczacze bedg przebudowywane a zakres ich przebudowy bedzie
obejmowat:

— montaz przelewow teleskopowych ze stali k/o,

— wymiane mieszadet pretowych na wykonanie ze stali k/o,

— remont powierzchni betonowych zbiornikow zageszczaczy.
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Do zageszczaczy osad bedzie pompowany z pompowni POS lub z pompowni POF.
Zageszczacze grawitacyjne osadu petni¢ beda funkcje:

- grawitacyjnego zageszczania osadu z odprowadzaniem wod nadosadowych,

- zbiornikow retencyjnych osadu przed odwodnieniem,

Wody nadosadowe kierowane beda do kanalizacji zaktadowej (w przypadku podawania
osadu nadmiernego z pominieciem komor stabilizacji KST.1-3) , a zageszczony osad do
stacji odwadniania osadu SOON.

Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.2.3. Stacja odwadniania osadu nowa SOON

Podstawowg funkcjg stacji SOON bedzie odwodnienie i higienizacja osadow
powstajgcych na oczyszczalni w procesie obrébki sciekéw. Odwodnienie osadéw ma
na celu zmniejszenie ich objetosci i uwodnienia do postaci statej (nieptynnej).
Odwodniony osad bedzie mieszany z wapnem palonym CaO majacym na celu przede
wszystkim higienizacje osadu oraz poprawe jego wtasciwosci fizyko-chemicznych.
Odwadnianie osadu prowadzone bedzie w oparciu o wirdwki. Wraz z wirdwkami
zostang zainstalowane urzgdzenia towarzyszace (pompy hadawy, stacja polielektrolitu,
pompy polielektrolitu, przenosniki slimakowe). Pompy nadawy pobierac¢ bedg osad z
zageszczaczy grawitacyjnych ZGO. Odwodniony osad bedzie mieszany z wapnem
palonym celem jego higienizacji. Odbywa¢ sie to bedzie w przenosniku — mieszarce
odbierajgcym osad z wirdwek.

Wprowadzenie wapnowania w ramach stacji SOON polega na zainstalowaniu
zasobnika (silosa) z wapnem wraz z uktadem dozownika i przeno$nikéw wapna. Wapno
dozowane bedzie do podnosnika slimakowego za wiréwkami, w ktérym nastgpi
zmieszanie osadu odwodnionego z wapnem.

Stosowane bedzie wapno palone (tlenkowe) o zawartosci 90% CaO, drobnomielone.
Zaktada sie technologie wapnowania tzw. ,matej dawki” wapna CaO (200-300 kg CaO/t
sm osadu), przy ktorej efekt higienizacji nastepuje gtéwnie poprzez wzrost pH
mieszaniny osadu i wapna (pH=12). Proces wapnowania osadu jest elementem
zagospodarowania osadéw.

Zhigienizowany w stacji osad podawany bedzie mechanicznie, za pomoca przenosnika
Slimakowego, do stojacej wewnatrz budynku stacji naczepy samochodu ciezarowego i
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przeznaczony do rolniczego zagospodarowania.
Osady po tlenowej stabilizacji nie bedg ucigzliwe dla srodowiska. Przew6z osadow w
szczelnej naczepie nie spowoduje ucigzliwosci dla wczasowiczow i mieszkancow.

Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.2.4. Silos na wapno SL

Silos na wapno zlokalizowany bedzie wewnagtrz budynku stacji SOON. Wapnowanie
osadu przewiduje sie w przypadku koniecznosci higienizacji osadu lub zapotrzebowania
na osad wapnowany.

Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.2.5. Pompownia odciekéw POD

Pompownia odciekow POD jest obiektem istniejgcym. Obiekt ten w nowym uktadzie
technologicznym bedzie penit funkcje komory czerpalnej dla pomp zlokalizowanych w
pompowni osadow i sciekdw POS. W tej sytuacji istniejgce wyposazenie technologiczne
( pompa, rurociggi, zurawik) zostang zdemontowane. Istniejgcy aktualnie zaslepiony
rurociag taczacy komore czerpalng z pompownia POS zostanie udrozniony ( demontaz
zaslepienia).

Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.2.6. Pompownia osadu i Sciekéw POS

Pompownia ta petni¢ bedzie dwie funkcje:

— pompowanie osadu ustabilizowanego z komoér KST.1-3 do zageszczaczy
grawitacyjnych ZGO.1-2,

— pompowanie sciekdw w czasie oprozniania komor rektora do czynnej komory rektora
RB.

Komora czerpalna KC istniejgcej pompowni osadu pozostaje bez zmian..

Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.3. Obiekty pomocnicze technologiczne
Oprocz zasadniczych obiektéw technologicznych czesci Sciekowej i osadowej na
oczyszczalni wyrézni¢ mozna inne obiekty technologiczne towarzyszace zapewniajgce

wiasciwg eksploatacje oczyszczalni.
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Do obiektow tych zaliczono:
¢ biofiltr BIO,
e pompownia wody technologicznej PWT

¢ stanowisko czyszczenia wozow asenizacyjnych SCWA

8.3.1. Biofiltr BIO

Biofiltr bedzie stuzyt do dezodoryzacji odcigganego powietrza z komory rozpreznej KR,
budynku krat BK, piaskownikéw PW i zbiornika retencyjnego ZRS. Dla tego wezta
przewidziano biofiltr wykonany na bazie biomasy. Szczego6towe informacje ujete w

projekcie branzy sanitarnej (wentylacyjnej).

8.3.2. Stanowisko czyszczenia wozéw asenizacyjnych SCWA

Stanowisko czyszczenia wozow asenizacyjnych SCWA zlokalizowane bedzie w rejonie
obiektow czesci mechanicznej oczyszczalni. Stanowisko SCWA wykonane bedzie w
formie betonowej ptyty ociekowej zabezpieczonej z trzech stron Sciankami betonowymi.
Na ptyte betonowg bedg mogty wjezdza¢ samochody asenizacyjne, gdzie bedq
oprozniaty beczki z piasku.

Ptyta betonowa wykonana ze spadkiem zatrzyma zrzucane zanieczyszczenia i
zapewniac bedzie odptyw odciekéw w kierunku betonowej niecki wyposazonej w drenaz
przykryty warstwg filtracyjng. Odcieki skierowane zostang do kanalizacji zaktadowej, z
ktérej trafig na cigg technologiczny oczyszczalni.

Zatrzymany i wysuszony na ptycie piasek bedzie wywozony na sktadowisko odpadow i
wykorzystywany na warstwe przektadkowa.

Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.3.5. Pompownia wody technologicznej PWT

Pompownia wody technologicznej PWT zlokalizowana bedzie w poblizu rurociggu
odprowadzajgcego scieki oczyszczone z osadnikéw wtornych OWR.1-2. Pompownia
sktadac sie bedzie z komory czerpalnej i komory suchej z zamontowanym zestawem
hydroforowym. Zadaniem pompowni PWT bedzie dostarczenie wody technologicznej
(Sciekéw oczyszczonych) do budynku krat BK w celu ptukania zatrzymanych na

urzadzeniach skratek i piasku oraz do stacji odwadniania osadu SOON do ptukania
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wirowek po zakonczonym procesie odwadniania osadu.

Tab.11. Zapotrzebowanie na wode technologiczng

Lp Obiekt Cel Zapotrzebowa- | Wymagane Uwagi
nie chwilowe | minimalne
[m3/h] cisnienie
[bar]
1 Budynek krat BK ptukanie 2,4 4
prasoptuczki skratek
2 | Budynek krat BK ptukanie separatora- 7,2 4
ptuczki piasku
3 | Stacja odwadniania osadu | ptukanie wiréwki 8,0 0,1
SOON
4 | Rurociggi wody ptukanie sieci 1,0 4
technologicznej
RAZEM: ~19

Biorac pod uwage powyzsze wymagania urzadzen jak i potrzeby ptukania rurociggéw
zaplanowano zastosowanie zestawu hydroforowego o wydatku do 20 m3/h ( wydajnos¢
jednej pompy) i cisnieniu 5,5 bar.

Specyfikacje obiektu i podstawowego wyposazenia ujeto w tab.22.

8.4. Obiekty sieciowe

Oproécz zasadniczych projektowanych obiektéw opisanych we wczesniejszych

rozdziatach na oczyszczalni wystepowac bedzie szereg pomniejszych komér na

projektowanych sieciach (wspomnianych czasem przy opisie zasadniczych obiektow).

Beda to zaréwno komory nowe jak i istniejgce.

Projektowane obiekty to:

— komora potaczeniowa K1 — komora pozwalajgca na potgczenie rurociggu $ciekow
oczyszczonych po czesci mechanicznej z projektowanym kanatem technologicznym

— studzienka spustowa — studzienka pozwalajaca na odwodnienie w okresie zimy

rurociggu podajgcego osad nadmierny i czesci ptywajgce do komor KST.1-3.

Na rozbudowywanej sieci wodociggowej planowane jest zainstalowanie dwdéch

hydrantow nadziemnych DN 80.

Na sieci wody technologicznej przewidziano takze zainstalowanie dwéch hydrantéw DN
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80 na projektowanej sieci wody technologicznej (Scieki oczyszczone), z ktérego moze
by¢ pobierana woda technologiczna np. do napetniania czystym Sciekiem dwoch komor
KST.1-3 wylaczonych poza sezonem oraz dla zapewnienia mozliwosci okresowego

przeptukiwania sieci.

9.0. ROZWIAZANIA DLA SIECI TECHNOLOGICZNYCH
Dla zapewnienia przeptywu réznych medidw pomiedzy obiektami technologicznymi
wykorzystane bedg istniejgce oraz projektowane sieci technologiczne.

Ponizej przedstawiono rozwigzania dla sieci projektowanych.

9.1. Rodzaje projektowanych sieci technologicznych

W niniejszym projekcie rozréznia sie gtownie projektowane sieci z uwagi na przesytane

medium. Uwzgledniajgc to kryterium oraz rodzaj przeptywu (cisnieniowy/grawitacyjny)

mozna wyroznic:

— rurociaggi dla ci$nieniowego przesytu sciekow, uwodnionych osaddéw i czesci
ptywajacych o srednicach DN 100+DN 600,

— rurociggi do grawitacyjnego przeptywu sciekdw i czesci ptywajacych o srednicach
DN 0,15+DN 0,60,

— rurociggi sprezonego powietrza o srednicach DN 25+DN 500,

— rurociggi koagulantu o srednicy DN 25,

— rurociggi wody wodociggowej (pitnej) o Srednicach DN 25+DN 80,

— rurociggi wody technologicznej o srednicach DN 50+DN100,

Uwaga:

Podawana srednica DN odnosi sie do zblizonej wartosci Srednicy wewnetrznej rury, przy
zakresie DN stosowanym dla rur stalowych,

Dla rurociggdéw z przeptywami petnymi przekrojami, cisnieniowymi, (tj. wykonanych z
rur cisnieniowych) stosowane jest ogdlne oznaczenie, w ktérym $rednica nominalna
podana jest w milimetrach (np. DN 150).

Dla rurociggdéw z przeptywami niepetnym przekrojem, grawitacyjnych, (tj. wykonanych z
rur do zastosowan bezcisnieniowych) stosowane jest ogélne oznaczenie, w ktérym

Srednica nominalna podana jest w metrach (np. DN 0,15).
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W oznaczeniach szczegotowych, w ktorych zawiera sie rodzaj rury (tworzywa) pojawia
sie oznaczenie ,Dz” odnoszace sie zasadniczo do rurociggdéw z tworzyw sztucznych, a
wartos¢ Dz oznacza $rednice zewnetrzna rurociagu?. Stosuje sie przy tym takze
rozroznienie miedzy rurociggami cisnieniowymi i bezcisnieniowymi poprzez podanie

Srednicy odpowiednio w milimetrach i metrach.

9.2. Trasa

Trasa projektowanych sieci pokazana jest na planie sytuacyjnym (rysunek 1).

9.3. Usytuowanie wysokosciowe

Przebieg wysokosciowy projektowanych sieci uwzglednia m. in.:

— sytuacje wysokosciowg projektowanych obiektow i sieci w aspekcie wzajemnych
potaczen i kolizji

— dla medioéw ,zimnych” gtebokos$¢ przemarzania gruntu, ktorg dla rejonu
klimatycznego Uniescia przyjeto o wartosci H=0,8 m,

— obcigzenia mechaniczne rurociggéw,

— wymagania zwigzane ze specyfikg danej sieci (np. spadki podtuzne),

— warunki eksploatacji wykonanych sieci.

Szczegotowy przebieg wysokosciowy poszczegodlnych sieci okreslac bedzie projekt

wykonawczy sieci.

9.4. Zastosowane rury i materialy (materiat, Srednice, klasa)

W ramach projektowanych sieci pod wzgledem materiatu planuje sie zastosowaé

nastepujace rozwigzania:

— dlarurociggu sciekéw, uwodnionych osadow i czesci ptywajgcych o cisnieniowym
przeptywie — rury PE do kanalizaciji ci$nieniowej i instalacji przemystowych
przynajmniej klasy PN 4 (dla PE 80 SDR 33 lub mniej), klasy PN 6,3 (dla PE 80 SDR
21 lub mniegj ), klasy PN 10 (dla PE 100 SDR 17,0 lub mniej) tgczone doczotowo

% Stosowanie oznaczenia "DN" (jako wymiar srednicy nominalnej) w przypadku rurociggoéw z tworzyw
sztucznych bywa czasem mylace (np. rurociag PVC DN 50 moze byé odczytany zaréwno jako rurocigg o
srednicy zewnetrznej 63mm, {j. Srednicy ok. 50mm wewnatrz, jak i rurocigg o srednicy zewnetrznej
50mm, tj. Srednicy ok. 40mm wewnatrz ). Rdzni producenci rur stosujg swoje oznaczenia rur réznigce sie
miedzy sobg - w niniejszym projekcie przyjeto oznaczenie Dz okreslajgce srednice zewnetrzng , ktére w
katalogach producentéw okreslana jest jako "wymiar" danej wielkosci rury.
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przez zgrzewanie dla stosunkowo krotkich odcinkow ze znaczng iloscig ksztattek:,

— rury ze stali kwasoodpornej 0H18N9 tagczone przez spawanie,

— dla bezcisnieniowego przesytu $ciekdéw: rury PE do kanalizacji zewnetrznej
grawitacyjnej, o klasie sztywnosci przynajmniej SN 8, tgczone na nasuwki (mufy) z
uszczelkg z gumy,

— dla sieci sprezonego powietrza: rury ze stali kwasoodpornej O0H18N9 tgczone przez
spawanie,

— dla sieci koagulantu i zewnetrznego zrodta wegla: rury PE do wody klasy
przynajmniej PN 12,5 (dla PE 80 SDR 11 lub mniej) taczone przez zgrzewanie (dla
mniejszych srednic takze ztgczki elektrooporowe),

— dla sieci wody wodociggowej i technologicznej: klasy przynajmniej PN 10 (dla PE 80
SDR 13,6 lub mniej) taczone przez zgrzewanie (dla mniejszych srednic takze takze
ztgczki elektrooporowe),

— dla grawitacyjnego przeptywu sSciekdéw i czesci ptywajacych: rury PE kanalizacji
zewnetrznej grawitacyjnej o klasie sztywnosci przynajmniej SN 8, rury PVC do
kanalizacji zewnetrznej grawitacyjnej, lite, o klasie sztywnosci przynajmniej SN 8
(klasa S, SDR 34), tgczone na kielich z uszczelkg gumowg lub dla rurociggoéw ptytko
potozonych (narazonych na obcigzenia mechaniczne) rury ze stali kwasoodpornej

OH18N9 taczone przez spawanie.

Srednice projektowanych rurociggéw ci$nieniowych dobierano gtéwnie w oparciu o
kryterium odpowiedniej predkosci przeptywu zaleznej od rodzaju medium. Projektowane
sieci majq zakres srednic 25 — 600 mm.

W ramach okreslenia klasy cisnienia rurociggu wyrézni¢ mozna rurociagi klasy PN 4,

PN 10, PN 6,3, PN 12,5 oraz rurociggi do przeptywdw bezcisnieniowych. Przyjeta klasa
sztywnosci tych rurociggow do przeptywow bezcisnieniowych to SN 8.

W ramach okreslenia klasy rurociggu wprowadzono rowniez podstawowe rozréznienie

pomiedzy: rurociggami bezcisnieniowymi i cisnieniowymi ( por. p.9.1).

Uwaga:

Rozwigzania materiatowe planowane w niniejszym projekcie nalezy traktowac jako
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zatozenia. Podawane rozwigzanie nalezy traktowac jako jedno z mozliwych, zwtaszcza
w sytuacji duzej réznorodnosci ofert na rynku instalacyjnym. Pod wzgledem
technicznym jak i wymogow Prawa budowlanego dopuszcza sie przyjecie innych
materiatéw dla poszczegdlnych sieci pod warunkiem rownorzednosci rozwigzania. Przy
zmianie rodzaju materiatu pozostate parametry sieci projekcie (wymiary wewnetrzne,

trasa, klasa itp.) powinny zosta¢ niezmienne lub analogiczne.

10.0. OBLICZENIA — CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY TECHNOLOGICZNE

Zestawienie obliczen i projektowanych parametréw technologicznych podaje sie w
syntetycznej, tabelarycznej formie. Obliczenia dla czesci biologicznej oczyszczalni
wykonano w oparciu o wytyczne ATV A-131 "Wymiarowanie urzgdzen osadu czynnego
powyzej 5000RLM".

Tab.12. Charakterystyczne parametry technologiczne

WIELKOSC (OBIEKT) Jednostka Sezon letni Poza sezonem
1 2 3 4 5 6
DOPLYWY SCIEKOW:
Qdsr m3/d 5 600 5 600 2 300 2 300
Qdmax m3/d 6 500 6 500 2 650 2 650
Qhsr m3/h 230 230 95 95
Qhdz m3/h 350,0 350,0 145 145
Qhmax-s m3/h 460 460 190 190
Qhmax-d m3/h 670,0 670,0 510,0 510,0
Qmin m3/h 140,0 140,0 60 60
RLM /a'bzt5=60g/mk d/ ) mk 33133 | 33133 8 050 8 050
STEZENIA ZANIECZYSZCZEN W
SCIEKACH SUROWYCH:
BZT5 g02/m3 355 355 210 210
ChzT g02/m3 800 800 600 600
zawiesina ogdlna g/m3 265 265 255 255
Nog g N/m3 120,0 120,0 60,0 60,0
Pog g P/m3 13,5 13,5 7,3 7,3
LADUNKI ZANIECZYSZCZEN W
SCIEKACH SUROWYCHI:
BZT5 kgO2/d 1988 1988 483 483
ChzT kgO2/d 4480 4480 1380 1380
zawiesina ogolna kg/d 1484 1484 587 587
Nog kg N/d 672 672 138 138
Pog kg P/d 76 76 17 17
OCZYSZCZANIE MECHANICZNE:

BUDYNEK KRAT (BK):
typ kraty: krata schodkowa -
ilo$¢ krat szt. 1 1 1 1

opracowanie PPU PROJEKO Sp. z 0.0 pazdziernik 2013 55




Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu
Projekt budowlany przebudowy i rozbudowy oczyszczalni sciekéw w Unieéciu —tom T

Branza technologiczna

nr

proj. 158/PB/T/13

WIELKOSC (OBIEKT) Jednostka Sezon letni Poz?estﬁizn‘;”em
1 2 3 4 5 6
maksymalny doptyw do kraty m3/h 670 670 510 510
wymagana przepustowosc¢ kraty m3/h 670 670 510 510
wielkos¢ przeswitu mm 3 3 3 3
jednostkowa ilos¢ skratek (po
sprasowaniu) dm3/mk rok 5 5 5 5
dobowa ilo$¢ skratek (po sprasowaniu) m3 0,45 0,45 0,11 0,11
jednostkowa zuzycie wapna do dezynfekcji | kg/m3 skratek 25 25 25 25
dobowe zuzycie wapna do dezynfekcji kg/d 11 11 3 3
PIASKOWNIKI WIROWE (PW):
typ piaskownika: poziomy, o ruchu
okreznym -
ilos¢ piaskownikow Szt. 2 2 2 2
maksymalny doptyw do piaskownika m3/h 670 670 510 510
wymagana przepustowosc¢ piaskownika m3/h 335 335 255 255
jednostkowa ilos¢ wydzielonego piasku dm3/1000m3 80 80 80 80
dobowa ilo$¢ wydzielonego piasku m3 0,45 0,45 0,18 0,18
jednostkowa zuzycie wapna do dezynfekcji | kg/m3 piasku 25 25 25 25
dobowe zuzycie wapna do dezynfekcji kg/d 11 11 5 5
RETENCJA SCIEKOW (ZRS)
ilos¢ zbiornikow retencyjnych sciekow szt. 1 1 1 1
maksymalny doptyw $ciekéw do zbiornika
ZRS ( réznica Qhmax-Qhdz) m3/h 320,0 320,0 365,0 365,0
$rednica zbiornika m 20 20 20 20
gtebokos¢ czynna zbiornika m 3,20 3,20 3,20 3,20
. ot m3 1000 1000 1000 1000
pojemnos¢ zbiornika
czas retencji Sciekdw w zbiorniku h 3.1 3.1 2.1 2.1
ilos¢ pomp roboczych oprozniajacych szt 1 1 1 1
zbiornik
wy_damosc jednej pompy oprozniajace;j m3/h 200 200 200 200
zbiornik
- P - h 49 4,9 49 49
minimalny czas oprdzniania zbiornika
OCZYSZCZANIE BIOLOGICZNE
DOZOWANIE ZEWNETRZNEGO
ZRODLA WEGLA
rodzaj srodka: Brentannplus
zawartos¢ BZT5/ChZT w 1 kg srodka kg BZT5/| 1 1 1 1
dobowe zuzycie $rodka I/d 150 100 0 0
dobowy fadunek BZT5/ChZT wprowadzany
ze srodkiem kgO2/d 150 100 0 0
zapas koagulanta w petnych zbiornikach d 533 80,0 0 0
ilo$¢ roboczych pomp dozujgcych szt. 1 1 0 0
wymagana wydajnos¢ pompy dozujacej dm3/h 13 8 0 0
STEZENIA ZANIECZYSZCZEN PRZED
OCZYSZCZANIEM BIOLOGICZNYM:
BZT5 g02/m3 382 373 210 210
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Poza sezonem

WIELKOSC (OBIEKT) Jednostka Sezon letni letnim
1 2 3 4 5 6

ChZT g02/m3 800 800 600 600
zawiesina ogdlna g/m3 265 265 255 255
Nog g N/m3 120,0 120,0 60,0 60,0
Pog ) g P/m3 13,5 13,5 7,3 7,3
LADUNKI ZANIECZYSZCZEN W

SCIEKACH PRZED OCZYSZCZANIEM

BIOLOGICZNYM:

BZT5 kgO2/d 2138 2 088 483 483
ChZT kgO2/d 4 480 4 480 1380 1380
zawiesina ogolna kg/d 1484 1484 587 587
Nog kg N/d 672 672 138 138
Pog kg P/d 75,6 76 16,8 17
PROPORCJE ZANIECZYSZCZEN:

ChZT/BZT5 2,10 2,15 2,86 2,86
zawiesina ogolna/BZT5 0,69 0,71 1,21 1,21
Nog/BZT5 0,31 0,32 0,29 0,29
BZT5/Pog 28,3 27,6 28,8 28,8
ChZT/Pog 59,3 59,3 82,2 82,2
OBJETOSC KOMOR REAKTORA (RB)

liczba prapumcych ciggéw szt 2 2 1 1
technologicznych reaktora

gtebokos¢ czynna m 3,30 3,30 3,30 3,30
objetos¢ komor denitryfikacji DN (Vdn) m3 3380 3380 705 705
objeto$é komor napowietrzania N (Vn) m3 3280 3280 1475 1475
taczna objetos¢ strefy

nitryfikacji/denitryfikacji (Vbb)=Vdn+Vn m3 6 660 6 660 2180 2180
ogotem reaktor RB (Vrb)= Vdn+Vn m3 6 660 6 660 2180 2180
NITRYFIKACJA:

temperatura $ciekow (T) C 12 23 10 20
steZzenie osadu w reaktorze (TSgg) kg sm/m3 4,00 3,50 4,00 3,70
jednostkowy przyrost osadu biologicznego

(Dmb) kgsm/kg BZT5 0,767 0,693 1,084 1,004
jednostkowy przyrost osadu chemicznego

(Dmc) kgsm/kg BZT5 0,099 0,108 0,048 0,054
taczny jednostkowy przyrost osadu (Dm) kgsm/kg BZT5 0,866 0,802 1,132 1,058
obciazenie osadu w czesci Vbb (Og) kg BZT5/kg sm 0,080 0,090 0,055 0,060
wspotczynnik bezpieczenstwa (SF) - 1,74 1,74 1,85 1,85
minimalny wymagany wiek osadu w cze$ci

tlenowej (Tn min) d 8,0 2,7 10,3 3,9
wiek osadu w obliczeniowej czesci

tlenowej (Tn) d 7,1 6,9 10,8 10,7
minimalny wymagany wiek osadu w cze$ci

Vbb reaktora (Tmin) d 16,1 55 15,2 5,7
wiek osadu w czesci Vbb reaktora (T) d 14,4 13,9 15,9 15,8
catkowity wiek osadu /dla Vrb/ (Ttot) d 14,4 13,9 15,9 15,8
azot amonowy i organiczny w odptywie

(TKN) gN/m3 2,0 2,0 2,0 2,0
DENITRYFIKACJA:

obliczeniowy stosunek objeto$ci stref 0,51 0,51 0,32 0,32
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Poza sezonem

WIELKOSC (OBIEKT) Jednostka Sezon letni letnim

1 2 3 4 5 6
(Vdn)/Vbb
sprawnos¢ denitryfikacji kg N/kg BZT5 0,226 0,232 0,167 0,168
wbudowanie azotu w osad gN/100g BZT5 50 50 50 50
tadunek azotu catkowitego w doptywie kg N/d 672 672 138 138
tadunek azotu wbudowany w biomase kg N/d 108 105 24 24
tadunek azotu denitryfikowanego kg N/d 482 484 81 81
dobowy fadunek azotu catkowitego w
odptywie kg N/d 82 82 33 32
dobowy fadunek azotu amonowego w
odptywie kg N/d 11 11 5 5
dobowy fadunek azotu NO3 w odptywie kg N/d 71 71 28 28
stezenie azotu catkowitego w odptywie gN/m3 14,7 14,7 14,3 14,0
stezenie azotanéw NO3 w odptywie gN/m3 12,7 12,7 12,3 12,0
procent zawracanych azotanéw dla
danego stopnia denitryfikacji % 87,2% 87,2% 74,1% 74,6%
wymagana recyrkulacja dla danego
stopnia denitryfikacji (w stosunku do Qhdz) % 680% 679% 286% 294%
wymagana recyrkulacja dla danego
stopnia denitryfikaciji
(zewnetrzna+wewnetrzna) m3/h 2381 2377 415 426

BIOLOGICZNA DEFOSFATACJA Z

UZUPEELNIAJACYM SYMULTANICZNYM
STRACANIEM:
jednostkowe trwate wbudowanie fosoru w
biomase gP/100g sm 1,5 1,5 1,5 15
jednostkowy przyrost osadu biologicznego
(Dmb) kgsm/kg BZT5 0,767 0,693 1,084 1,004
dobowa masa osadu nadmiernego
biologicznego kg sm/d 1641 1448 524 485
dobowy fadunek fosforu w doptywie kgP/d 76 76 17 17
dobowy fadunek fosforu wbudowany w
osad kgP/d 25 22 8 7
stezenie fosforu w odptywie do osadnikéw
wtérnych gP/m3 2,0 2,0 2,0 2,0
tadunek fosforu w odptywie do osadnikéw
wtérnych kgP/d 11 11 5 5
tadunek fosforu do symultanicznego
stracenia kgP/d 40 43 4 5
jednostk.dawka Fe+3 do chem. strgcania
(1,5mola Fe/1 mol P) gFel/gP 2,7 2,7 2,7 2,7
dobowe zapotrzebowanie Fe+3: kg Fe/d 107 115 12 13
zawartos¢ Fe+3 w koagulancie (PIX) % 12 12 12 12
dobowe zapotrzebowanie koagulanta (P1X) kg PIX/d 895 960 98 111
ciezar wtasciwy koagulanta (P1X) kg/dm3 15 15 15 15
dobowe zapotrzebowanie koagulanta (P1X) m3/d 0,60 0,64 0,07 0,07
ZAPOTRZEBOWANIE POWIETRZA
temperatura obliczeniowa (T) C 12 23 10 20
jedn. zapotrzebowanie tlenu na utlenienie
zwigzkéw wegla (OVc) kgO2/kgBZT5 1,15 1,27 1,14 1,26
jedn. zapotrzebowanie tlenu na utlenienie
zwigzkéw azotu (OVn) kgO2/kgBZT5 0,48 0,49 0,53 0,52
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Poza sezonem

WIELKOSC (OBIEKT) Jednostka Sezon letni letnim

1 2 3 4 5 6
wspofcz. nierdwn. obcigzeh zwigzkami
wegla (fc) - 1,17 1,17 1,15 1,15
wspoicz. nierdwn. obcigzen zwigzkami
azotu (fn) - 2,04 2,08 2,02 2,03
stezenie nasycenia tlenu Cs g02/m3 11,2 9,3 11,2 9,3
Srednie stezenie tlenu w reaktorze Cx g02/m3 2,0 2,0 2,0 2,0
max. jednostk. zapotrzebowanie tlenu
/woda/ (OBw max) kgO2/kgBZT5 2,59 2,93 2,68 2,96
Srednie jednostkowe zapotrzebowanie
tlenu /woda/ (OBw $r) kgO2/kgBZT5 1,98 2,25 2,03 2,27
wspotczynnik przeliczeniowy $cieki/woda
(alfa) 0,55 0,55 0,55 0,55
max. jednostk. zapotrzebowanie tlenu
/$cieki/ (OB$ max) kgO2/kgBZT5 4,71 5,32 4,87 5,37
srednie jednostkowe zapotrzebowanie
tlenu /$cieki/ (OBS $r) kgO2/kgBZT5 3,60 4,09 3,69 4,13
tadunek BZT5 doptywajacy do reaktora kgO2/d 2138 2088 483 483
maksymalne zapotrzebowanie tlenu kg O2/h 420 463 98 108
srednie zapotrzebowanie tlenu kg O2/h 321 356 74 83
jednostkowy transfer tlenu na metr
gtebokosci komory (SOTE) %/m 6,50% 6,50% 6,50% 6,50%
gtebokos¢ zanurzenia dyfuzorow m 3,05 3,05 3,05 3,05
transfer tlenu (OTE) % 19,83% | 19,83% | 19,83% | 19,83%
zawartosc tlenu w powietrzu g02/m3 276 276 276 276
max. zapotrzebowanie powietrza (Qpmax) m3/min 127,9 141,1 29,9 32,9
srednie zapotrzebowanie powietrza (Qpsr) m3/min 97,8 108,3 22,6 25,3
ilos¢ dmuchaw roboczych szt. 2 2 1 1
wymagany wydatek jednej dmuchawy m3/min 64 71 30 33
OSADNIKI WTORNE (OWR):
typ osadnikéw: poziome, radialne
ilos¢ osadnikéw szt. 2 2 2 2
maksymalny doptyw $ciekéw do osadnikow m3/h 670 670 510 510
powierzchnia czynna osadnika (Fcz) m2 254 254 254 254
powierzchnia czynna osadnikéw m2 509 509 509 509

tebokos$¢ czynna w 2/3 drogi przept
sadinika OWRL o0 Preepie m 26 | 26 | 26 | 26
pojemnos¢ osadnika OWR.1 m3 662 662 662 662
tebokosé czynna w 2/3 drogi przeptywu

gseadnika OWyR.Z 9! Prespiw m 3.9 3.9 3.9 3.9
pojemnos¢ osadnika OWR.2 m3 992 992 992 992
taczna pojemnos$¢ osadnikéw m3 1654 1654 1654 1654
czas zatrzymania Sciekéw przy (Qhmax) h 3,96 3,96 3,24 3,24
czas zatrzymania Sciekéw przy (Qhdz) h 4,7 4,7 115 115
hydrauliczne obcigzenie powierzchni /przy m3/m2 h 132 132 1,00 1,00
Qhmax/
g;;]ddr;uhczne obcigzenie powierzchni /przy m3/m2 h 0.69 0.69 028 0.28
stezenie osadu (zawiesin) w doptywie (Xsr) kg/m3 4,00 3,50 4,00 3,70
obcigzenie powierzchni osadnikow kg/m2 h 5,27 4,61 4,01 3,71
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Poza sezonem

WIELKOSC (OBIEKT) Jednostka Sezon letni letnim
1 2 3 4 5 6

zawiesing przy ( Qhmax)

obcigzenie powierzchni osadnikow

zawiesing przy ( Qhdz) kg/m2 h 2,75 2,41 1,14 1,05
dtugos¢ przelewow odptywowych w

osadnikach m 127 127 127 127
obcigzenie przelewdw odptywowych przy

przeptywie Qhmax m3/m h 53 53 4,0 4,0
wymagany stopien recyrkulacji /w stosunku

do Qhmax/ % 89% 70% 89% 7%
wymagane natezenie recyrkulacji m3/h 409 322 169 147
OSADU RECYRKULOWANY |

NADMIERNY (POF)

rodzaj pomp: wirowe, w zabudowie suchej -

ilos¢ roboczych pomp osadu

recyrkulowanego szt. 2 1 1 1
wymagane natezenie recyrkulacji m3/h 409 322 169 147
minimalna wydajnos$¢ jednej pompy m3/h 205 322 169 147
dobowy fadunek BZT5 w doptywie na

czes¢ biologiczng kgO2/d 2138 2 088 483 483
jednostkowy przyrost osadu (Dm) kgsm/kg BZT5 0,866 0,802 1,132 1,058
dobowa ilos¢ osadu nadmiernego kgsm/d 1852 1674 547 511
uwodnienie osadu hadmiernego % 99,15% | 99,15% | 99,15% | 99,15%
dobowa objetos¢ osadu nadmiernego m3/d 217,8 197,0 64,3 60,1
ilos¢ roboczych pomp osadu nadmiernego szt. 1 1 1 1
przyjeta wydajnos¢ pompy osadu

nadmiernego h 50 50 50 50
dobowy czas pracy pompy osadu

nadmiernego h/d 4,4 3,9 1,3 1,2
DOZOWANIE KOAGULANTA (SDP)

rodzaj koagulantu - siarczan zelaza (P1X)

zuzycie koagulanta m3/d 0,48 0,51 0,05 0,06
ilo$¢ zbiornikbw magazynowych Szt. 1 1 1 1
pojemnos¢ jednego zbiornika

magazynowego m3 8,0 8,0 8,0 8,0
pojemnos¢ wszystkich zbiornikow

magazynowych m3 16,0 16,0 16,0 16,0
zapas koagulanta w petnych zbiornikach d 34 31 309 272
ilos¢ roboczych pomp dozujgcych szt. 1 1 1 1
wymagana wydajnos¢ pompy dozujacej dm3/h 40 43 4 5
STABILIZACJA OSADU (KST.1-3):

typ stabilizacji: stabilizacja tlenowa

ilos¢ komér szt. 3 3 1 1
maksymalna objetos¢ czynna komor m3 1250 1250 416 416
maksymalna gtebokos¢ czynna m 2,78 2,78 2,78 2,78
dobowa ilos¢ osadu doprowadzana do

komor kgsm/d 1852 1674 547 511
uwodnienie osadu doprowadzanego do

komory % 99,15% | 99,15% | 99,15% | 99,15%
dobowa objeto$¢ osadu doprowadzana do m3/d 217,8 197,0 64,3 60,1
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Poza sezonem

WIELKOSC (OBIEKT) Jednostka Sezon letni letnim
1 2 3 4 5 6

komor
zawartos¢ czesci organicznych w
doprowadzanym osadzie % 70% 70% 70% 70%
ubytek masy organicznej osadu w czasie
stabilizaciji % 40% 40% 40% 40%
dobowa ilo$¢ osadu ustabilizowanego kgsm/d 1333,2 | 12054 393,6 367,8
sredniodobowa ilo$¢ osadu w komorze kgsm/d 1592,4 | 1439,7 470,2 439,3
Srednie uwodnienie osadu w komorze % 99,0% 99,0% 99,0% 99,0%
Sredniodobowa objetos¢ osadu w komorze m3 156,1 141,2 46,1 43,1
wiek osadu w komorze stabilizacji (czas
stabilizacji) d 8,0 8,9 9,0 9,7
taczny wiek osadu (w reaktorze
biologicznym i komorze stabilizacji) d 22,4 22,8 25,0 25,5
obcigzenie komory zwigzkami
organicznymi kg sm/m3 d 1,04 0,94 0,92 0,86
uwodnienie osadu ustabilizowanego i
zageszczonego % 98,0% 98,0% 98,0% 98,0%
dobowa objetos¢ osadu zageszczonego m3/d 66,7 60,3 19,7 18,4
dobowa objetos¢ wdéd nadosadowych m3/d 151,2 136,7 44,6 41,7
jednostkowe zapotrzebowanie tlenu /na kg
utlenianej masy organicznej/ kg O2/kg sm utl 2,00 2,00 2,00 2,00
dobowe zapotrzebowanie tlenu na
stabilizacje kgO2/d 1036,9 937,5 306,2 286,0
godzinowe procesowe zapotrzebowanie
tlenu na stabilizacje kgO2/h 43,2 39,1 12,8 11,9
stezenie tlenu w komorze g02/m3 2,0 2,0 2,0 2,0
stezenie nasycenia tlenu g02/m3 11,2 9,3 11,2 9,3
wspotczynnik przeliczeniowy $cieki/woda
(alfa) - 0,55 0,55 0,55 0,55
rzeczywiste zapotrzebowanie tlenu kgO2/h 95,6 90,5 28,2 27,6
jednostkowy transfer tlenu na metr
gtebokosci komory (SOTE) %/m 6,50% 6,50% 6,50% 6,50%
maksymalna gteboko$¢ zanurzenia
dyfuzorow: m 2,53 2,53 2,53 2,53
transfer tlenu (OTE) % 16,45% | 16,45% | 16,45% | 16,45%
zawartosc¢ tlenu w powietrzu g02/m3 276 276 276 276
zapotrzebowanie powietrza m3/min 35,1 33,2 10,4 10,1
ilos¢ dostarczanego powietrza w
odniesieniu do 1m3 komory m3 pow/m3 h 1,7 1,6 1,5 1,5
ilos¢ powietrza niezbedna do mieszania
zawartosci komory m3/min/1000m3 30,0 30,0 30,0 30,0
zapotrzebowanie powietrza do miesznia
catej zawartosci komory m3/min 37,5 37,5 12,5 12,5
ilos¢ dmuchaw szt. 1,0 1,0 1,0 1,0
wymagany wydatek jednej dmuchawy m3/min 38 38 12 12
wydajnos¢ pompy do odprowadzenia 80.0 80.0 80.0 80.0
osadu m3/h
dobowy czas pracy pompy odprowadzenia 1.9 17 0.6 05
osadu h
RETENCJA OSADU PRZED
ODWODNIENIEM (ZGO):
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WIELKOSC (OBIEKT) Jednostka Sezon letni Poz?estﬁizn‘;”em
1 2 3 4 5 6

ilo$¢ zbiornikéw osadu szt. 2 2 1 1
pojemnos$¢ czynna zbiornikdw m3 96,0 96,0 48,0 48,0
dobowa objetos¢ osadu doprowadzana do
zbiornika (w dni robocze) m3 93,3 84,4 27,6 25,7
dobowa ilo$¢ cykli napetniania zbiornika 1/d 1 1 1 1
intensywnos¢ napetniania zbiornika m3/h 80,0 80,0 80,0 80,0
intensywnos¢ oprézniania zbiornika m3/h 15,0 15,0 15,0 15,0
minimalny czas napetniania zbiornika min 72,0 72,0 36,0 36,0
minimalny czas oprézniania zbiornika min 384,0 384,0 192,0 192,0
czas napetniania zbiornika przy
jednoczesnym opréznianiu min 88,6 88,6 44,3 44,3
ODWODNIENIE OSADU (SOON):
typ odwadniania: mechaniczne, na
wiréwce
sredniodobowa ilo$¢ odwadnianego osadu kg sm/d 1333 1205 394 368
sredniodobowa objetos¢ odwadnianego
osadu m3/d 67 60 20 18
liczba wirbwek do odwadniania osadu Szt. 1 1 1 1
tygodniowy czas pracy urzadzen
odwadniajacych d 5 5 5 5
dobowy czas pracy urzadzen
odwadniajacych h 6,2 5,6 1,8 1,7
ilos¢ odwadninego osadu w dni robocze kg sm/d 1 866 1687 551 515
objetos¢ odwadninego osadu w dni
robocze m3/d 93,3 84,4 27,6 25,7
wymagana wydajnos¢ objetosciowa
wiréwki m3/h 15,0 15,0 15,0 15,0
wymagana wydajno$¢ masowa wirowki kg sm/h 300 300 300 300
dawka polielektrolitu przy odwadnianiu g/kg sm osadu 6 6 6 6
zuzycie polielektrolitu kg/d 8,0 7,2 2,4 2,2
stezenie osadu odwodnionego % 18% 18% 18% 18%
gestos¢ czesci statych w osadzie kg/dm3 15 15 15 15
dobowa objetos¢ odwodnionego osadu
($rednio na dobe) m3/d 7,0 6,3 2,1 1,9
srednia dobowa objetos¢ odwodnionego
osadu (w dni robocze) m3/d 9,7 8,8 29 2,7
WAPNOWANIE OSADU (SOON):
dobowa ilo$¢ odwadnianego osadu (w dni
robocze) kg sm/d 1 866 1687 551 515
dobowa objetos¢ osadu do wapnowania (w
dni robocze) m3/d 9,7 8,8 29 2,7
ilos¢ linii do wapnowania szt. 1 1 1 1
dobowy czas pracy urzadzeh do
wapnowania h 6,2 5,6 1,8 1,7
wymagana wydajnos$c¢ jednej linii do
wapnowania m3/h 1,6 1,6 1,6 1,6
wymagana wydajnos$c¢ jednej linii do
wapnowania kg sm/h 300,0 300,0 300,0 300,0
dawka wapna kg/t sm 250 250 250 250
steZzenie suchej masy osadu zmieszanego % 23,9% 23,9% 23,9% 23,9%
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WIELKOSC (OBIEKT) Jednostka Sezon letni Poz?estﬁizn‘;”em
1 2 3 4 5 6

Z wapnem

ilos¢ mieszaniny osadowo wapiennej kg sm/d 2 333 2109 689 644

gestos¢ czesci statych w mieszaninie

wapienno-osadowej kg/dm3 15 15 15 15

objetos¢ osadu zmieszanego z wapnem (w

dni robocze) m3/d 9,0 8,1 2,7 25

dobowe zuzycie wapna (w dni robocze) t/d 0,467 0,422 0,138 0,129

ciezar nasypowy wapna t/m3 0,85 0,85 0,85 0,85

dobowe zuzycie wapna (w dni robocze) m3/d 0,549 0,496 0,162 0,151

ilo$¢ siloséw wapna szt. 1 1 1 1

pojemnos¢ silosa m3 17 17 17 17

zapas wapna w petnym silosie d 51 56 173 185

11.0. UKLAD SYTUACYJNY | WYSOKOSCIOWY OCZYSZCZALNI

Przyjmujac uktad sytuacyjny obiektow oczyszczalni wzieto pod uwage m.in. nastepujace

aspekty:

a) obiekty i sieci istniejgcej oczyszczalni Sciekow,

b) wysoki poziom wdd gruntowych,

c) zapewnienie dogodnosci rozbudowy oczyszczalni

d) zapewnienie funkcjonalnosci komunikacji i dogodnego dostepu do obiektéw,

e) minimalizacje dtugosci sieci miedzyobiektowych,

Przyjete rozplanowanie obiektéw obrazuje plan sytuacyjny.

W zakresie usytuowania wysokosciowego obiektow i terenu uwzgledniono nastepujace

(czesciowo wzajemnie sprzeczne) czynniki:

a) zapewnienie grawitacyjnego przeptywu zasadniczego strumienia sciekéw przez catg
oczyszczalnie,

b) zapewnienie dogodnego dostepu do poszczegdlnych obiektow,

c) zapewnienie ocieplenia obiektow poprzez maksymalne mozliwe obsypanie czesci
naziemnej obiektow gruntem,

d) zapewnienie wymaganego przykrycia rurociggow z tytutu przemarzania i
wystepujgcych obcigzen,

e) ograniczenie mas ziemnych do wywozu lub przywozu,

W zatozonym wstepnie uktadzie wysokosciowym charakterystyczne jest zlokalizowanie

obiektow oczyszczania Sciekow na odpowiedniej wysokosci, co pozwolito na
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zapewnienie grawitacyjnego przeptywu i posadowienie gtebokich zbiornikbw ponad
poziomem wod gruntowych lub przy niewielkim ich zagtebieniu ponizej poziomu wody.
W uksztattowaniu wysokosciowym dla obiektow oczyszczalni mozna wyrozni¢ dwa
zasadnicze poziomy terenu dla czesci mechanicznej oczyszczalni (od 5,80 do 6,65 m
npm) i drugi dla czesci biologicznej, osadowej i obiektéw pomocniczych na poziomie
2,60 m-5,7 m npm.

Przyjety ukfad wysokos$ciowy po trasie przeptywu sciekdéw przez oczyszczalnie obrazuje

rys.3.

12.0. WYTYCZNE DLA PROJEKTOW BRANZOWYCH

Dla kazdej z branz obowigzujg ogolne wymogi, aby w rozwigzaniach uwzgledni¢ m.in.:

— wymogi zawarte w SIWZ [2] i w Umowie [1],

— zatozenia techniczne wynikajace z tresci niniejszego opracowania,

— przepisy prawa polskiego, w szczegolnosci Prawa Budowlanego,

— wymogi Polskich Norm i przepiséw branzowych,

— wytyczne innych branz (w szczegdlnosci dla obiektéw nie wchodzacych w zakres
niniejszego projektu),

— robocze uzgodnienia z Zamawiajgcym i instytucjami uzgadniajgcymi.

12.1. Branza architektury

W ramach opracowania projektu tej branzy nalezy sporzadzi¢ projekt architektury

nowych i rozbudowywanych budynkéw oraz projekt zagospodarowania terenu.

12.2. Branza konstrukcyjna

W ramach opracowania projektéw branzy konstrukcyjnej nalezy podda¢ opracowaniu
obiekty i elementy wskazane na rysunkach lub w tabeli 22.
Ponadto nalezy zaprojektowa¢ nowe ogrodzenie oczyszczalni biegnace wzdtuz

poszerzonej granicy dziatek oczyszczalni oraz dwie bramy wjazdowe (rozsuwane).

12.3. Branza elektryczna

W ramach opracowania projektéw branzy elektrycznej nalezy zaprojektowacd sieci i
instalacje elektryczne dla odbiornikdéw technologicznych wskazanych w tabeli 22 lub na

rysunkach (w szczegolnosci dla napeddéw pokazanych na schemacie technologicznym)
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oraz sieci elektryczne na terenie oczyszczalni zwigzane z tymi odbiornikami.

W rozwigzaniu sieci nalezy przewidzie¢ gniazda terenowe do podtaczenia przenosnych
odbiornikdow na terenach obecnie pozbawionych takich gniazd.

Nalezy takze zaprojektowac¢ oswietlenie terenu przy nowych obiektach
technologicznych.

Stupy oswietleniowe kolidujgce z nowym uktadem technologiczny oczyszczalni nalezy

zaprojektowa¢ w nowej lokalizacji.

12.4. Branza automatyki

W obiekcie przewiduje sie zastosowaC nowoczesne systemy sterowania i automatyki.
Wspotczesne tendencje systemdw pomiarow sterowania i automatyki charakteryzuja sie
dazeniem do eliminowania pracy obstugi i obnizenia kosztéw eksploataciji.
Zaproponowany system opierac sie bedzie na ciggtym pomiarze niezbednych wartosci i
transformacji wynikow do celéw sterowania i automatyki.

Oczyszczalnia wyposazona zostanie w uktad centralnego  sterowania i kontroli
CSD (centralny system dyspozytorski), do ktérego wigczone moga zosta¢ takze
sieciowe pompownie sciekow na terenie zlewni oczyszczaini.

Wszystkie urzgdzenia oczyszczalni zostang wigczone do systemu CSD w ten sposéb,
ze beda sygnalizowane: stan urzgdzenia (praca/postoj) oraz ewentualne awarie.
Wiekszos¢ urzadzen oczyszczalni (ale nie wszystkie) beda posiadaty sterowanie
z systemu CSD: automatycznie, w funkcji mierzonych wielkosci badz recznie (zdalnie).
Wszystkie urzadzenia oczyszczalni bedg posiadaty mozliwos¢ podstawowego
sterowania lokalnego recznego. Rozdzielnice obiektowe posiada¢ bedg lokalng
optyczng sygnalizacje pracy urzadzenh.

Przefaczniki sterowania z lokalnego recznego na sterowanie z systemu CSD
znajdowac sie bedg w poblizu odbiornikdéw elektrycznych.

Urzadzenia sterowane automatycznie z systemu CSD bedg posiada¢ dostepng
w systemie sygnalizacje aktualnego trybu sterowania (z systemu/recznie lokalnie),
System sterowania automatycznego zrealizowany bedzie w oparciu o sterownik
programowalny typu PLC (Programmable Logic Controller) i uktady sterownicze
dostarczane wraz z danym urzadzeniem technologicznym (dot. Itp. krat, prasy

filtracyjnej).
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Jezeli pompownie sieciowe zostatyby witgczone do systemu to w ten sposoéb, ze

sygnalizowana bedzie ich praca oraz awarie.

Reasumujgc przewidziano trzy poziomowy system pracy urzadzen umozliwiajacy:

» reczne zatgczenie przez obstuge,

» automatyczng prace urzadzen sterowang wiasnymi systemami (pompownie,

dmuchawy, dozowniki, wirowki itp.),

» centralne sterowanie za pomocg komputera i programu komputerowego
obstugujgcego zdecentralizowany system prowadzenia procesu (PLC).

Z najwazniejszych funkcji objetych automatykg mozna wymienic:

» sterowanie pracg pomp za pomocg wtgcznikdw czasowych bgdz poziomu,

» regulacje automatyczng poziomu tlenu w komorach osadu czynnego poprzez ptynne
zatgczenie i wytgczenie dmuchaw,

» samoczynne sygnalizowanie przez komputer za posrednictwem licznikdw czasu
pracy termindw prac konserwacyjno remontowych (wymiana oleju, przeglady itp.) dla
posiadanych urzadzen,

~ rejestracje prowadzonych proceséw, stanu pracy (awarii) urzgdzen, raportowanie
wszystkich pomiaréw w dowolnym, ustalonym przez operatora uktadzie,

» dodatkowo monitoring istniejgcych pompowni miejskich z przekazywaniem informaciji
0 stanach pracy i awarii na drodze radiowe].

Centrum systemu CSD zostanie zlokalizowane w pomieszczeniu dyspozytorni w

budynku administracyjnym BA.

W dyspozytorni znajdowac sie bedzie komputer PC potgczony ze sterownikami PLC

magistralg systemowg PLC (transmisja danych). Komputer zasilany bedzie przez

UPS i wspotpracowaé bedzie z klawiaturg, myszg, monitorem kolorowym i drukarka.

Tak wiec system automatyki na oczyszczalni zapewni¢ bedzie sterowanie urzadzeniami,

wizualizacje procesu, bedzie informowaé¢ o alarmach, raportowac okreslone

wielkosci, dokonywaé obrébki wprowadzonych danych i ich prezentacji oraz

archiwizowacd najistotniejsze dane dotyczace oczyszczalni.

12.4.1. Komputerowy system monitoringu

Prawidtowe prowadzenie procesu oczyszczania $ciekOw wymaga posiadania przez

operatora procesu w czasie rzeczywistym petnych danych o zachodzacych zmianach w
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procesie technologicznym i dziataniu urzadzen technicznych w jednym centralnym
miejscu. W tym celu przewiduje sie komputerowy system monitoringu. System
monitoringu w oczyszczalni bedzie systemem zdecentralizowanym, dwupoziomowym
sktadajgcym sie z autonomicznych stacji lokalnych - obiektowych potgczonych

zewnetrzng magistralng danych i stacji centralnej znajdujacej sie w dyspozytorni.

Podstawowa konfiguracja programowa punktu dyspozytorskiego pozwoli miedzy innymi

na:

» graficzng (kolorowg) prezentacje aktualnego stanu obiektu poprzez symbole
graficzne, napisy, wartosci liczbowe, stupki i indykatory; operat w prosty sposéb
bedzie mdgt sterowaé elementami obiektu; prowadzona  bedzie rejestracja
czynnosci operatora,

~ alarmowanie operatu o wystgpieniu stanéw nietypowych (alarmowych) dla obiektu;
prowadzona bedzie rejestracja wystgpien alarmow,

» arytmetyczne i logiczne obliczenia na podstawie danych, nadchodzacych do
komputera ze sterownikow PLC,

» wykonywanie sterowan (automatycznie lub recznie) oraz zmian nastaw regulatoréw
cyfrowych,

» automatyczne gromadzenie danych obiektowych (analogowych) na dysku twardym;
dane te beda mogly by¢ nastepnie prezentowane w postaci graficznej w funkcji
czasu,

» zabezpieczenie zaréwno catego programu jak i poszczegoélnych jego funkcji system
haset.

» archiwizowac najistotniejsze dane dotyczace oczyszczalni

12.4.2. Pomiary procesowe
Oczyszczalnia zostanie wyposazona w pomiary procesowe przedstawione w tabeli 13 —
sg to w wiekszosci pomiary nowe. Wykorzystywane pomiary istniejgce wyrdzniono

kursywg
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Tab.13. Pomiary procesowe w systemie automatyki

L.p. Rodzaj pomiaru/ medium i lokalizacja llosé Symbol3 Zakres® Uwagi
1 2 3 4 5 6
| Natezenie przeptywu Q
Scieki w komorze KQS 1 szt. Q(KQS) [0...1700 m*h | pomiar na zwezce
2 | Scieki dowozone w stanowisku PZL 2 szt. Q(PzZL) 0...100 m*/h istniejacy
przeptywomierz
elektromagnetyczny
(dostawa w ramach
ciggoéw zlewczych)
3 | Osad doptywajacy do KO.1 z osadnika OWR.1 1 szt Q(KO.1) 0...600 m*/h pomiar na zastawce
przelewowej
4 | Osad doptywajgcy do KO.2 z osadnika OWR.2 1 szt. Q(KO.2) 0...600 m*/h pomiar na zastawce
przelewowej
5 | Osad recyrkulowany z pompowni POF 1 szt. Qrec(POF) | 0...600 m*/h przeptywomierz
elektromagnetyczny
6 | Osad nadmierny z pompowni POF 1 szt. Qnaa(POF) [0...100 m*/h przeptywomierz
elektromagnetyczny
7 | Osad ustabilizowany z pompowni POS 1 szt. Q(POS) 0...150 m*/h przeptywomierz
elektromagnetyczny
8 | Osad przed odwodnieniem w stacji SOON 2szt. | Q(SOON) [0...30 m’h przeptywomierz
_ elektromagnetyczny
9 | Scieki oczyszczone w komorze KPSO 1 szt. Q(KPSO) [0...1700 m%h | pomiar na zwezce
Il | Tlen rozpuszczony 0,
1 | Scieki w komorze N1 2 szt. 0,(N1) 0...10 mgOa/m®
2 | Scieki w komorze N2 2 szt. 02(N2) 0...10 mgO,/m®
3 | Scieki w komorze KST.1 1 szt. 02(KST.1) | 0...10 mgOz/m®
4 | Scieki w komorze KST.2 1szt. | O2(KST.2) | 0..10 mgOz/m’
5 | Scieki w komorze KST.3 1szt. | O2(KST.3) | 0..10 mgOz/m’
Il | Temperatura T
1 | Scieki w komorze KP 1 szt. T(KP) 0...30°C
2 | Scieki w komorze rozdzialu KRS 1 szt. T(KRS) 0...30°C
3 | Scieki w komorze PPS 1 szt. T(PPS) 0...30°C
IV | Odczyn pH pH
1 | Scieki w komorze KP 1 szt. pH(KP) 1...10
2 | Scieki w komorze rozdziatu KRS 1 szt. pH(KRS) 1...10
3 | Scieki w komorze PPS 1 szt. pH(PPS) 1...10
V | Amoniak NH4
1 | Scieki w komorze KRS 1szt. | NH4(KRS) | 0..50 mg/dm®
VI | Azotany NO3
1 | Scieki w komorze DN/N 1szt. | NO3(DN/N) 0...20 mg/dm3
VIl | Fosforany PO4
1 | Scieki w komorze KRS 1szt. | PO4(KRS) | 0..50 mg/dm®
VIl | Potencjat redoks rH
1 | Scieki w komorze DN/N 1 szt. rH(DN/N) -500...+400 mV
VIIl | Stezenie osadu S

3 Sa to oznaczenia wprowadzone na uzytek projektu technologicznego

* Jest to zakres mozliwych (cho¢ czasem mato prawdopodobnych) wartosci w czasie eksploataciji =
minimalny zakres pomiarowy

opracowanie PPU PROJEKO Sp. z 0.0 pazdziernik 2013

68




Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu
Projekt budowlany przebudowy i rozbudowy oczyszczalni sciekéw w Unieéciu —tom T
Branza technologiczna

nr_proj. 158/PB/T/13

L.p. Rodzaj pomiaru/ medium i lokalizacja llos¢ | Symbol® Zakres® Uwagi
1 2 3 4 5 6
1 | Scieki z osadem w komorze KRS 1 szt. S(KRS) 0...20 g/dm® | pomiar w komorze
2 | Osad doptywajacy do KO.1 z osadnika OWR.1 1 szt. S(KO.1) 0...40 g/dm® | pomiar w komorze
3 | Osad doptywajacy do KO.2 z osadnika OWT.2 1 szt. S(KO.2) 0...40 g/dm® | pomiar w komorze
4 | Osad ustabilizowany z pompowni POS 1 szt. S(POS) 0..50 g/dm® | pomiar na rurociagu w
pompowni
IX | Pomiar (ciagty) poziomu potozenia H
zwierciadla lub materiatu sypkiego,
sygnalizacja poziomu
1 | Scieki w kanale przed kratg w BK 1 szt. H(BK) - sygnalizacja zadziatania
przelewu
2 | Scieki w kanale przed komorg KP 1 szt. H(KP) 0...1 mpkk |pkk-
. ponizej korony kanatu
3 | Scieki w zbiorniku ZRS 1 szt. H(ZRS) 0...4,1 mpkz |pkz-
. ponizej korony zbiornika
4 | Scieki w pompowni PZS 1 szt. H(PZS) 0...6,1 mpkp |pkp—
ponizej korony
pompowni
5 | Osad w komorze KO.1 1 szt. H(KO.1) 0...2,0 pkk pkz —
ponizej korony komory
6 | Osad w komorze KO.2 1 szt. H(KO.2) 0...2,0 pkk pkz —
ponizej korony komory
7 | Osad w pompowni POF 1 szt. Hos(POF) 0...3,6 mpkp |pkp-—
ponizej korony
pompowni
8 | Czesci ptywajgce w pompowni POF 1 szt. Hcp(POF) 0...3,6 mpkp |pkp—
ponizej korony
> pompowni
9 | Scieki oczyszczone w pompowni PWT 1 szt. H (PWT) 0...2,7m pkp |pkp—
ponizej korony
_ pompowni
10 | Scieki w komorze KC 1 szt. H (KC) 0...2,05 m pkk | pkk —
. ponizej korony komory
11 | Scieki w pompowni POD 1 szt. H(POD) 0...2,33m pkp | pkp -
ponizej korony
pompowni
12 | Osad w komorze KST.1 1 szt. H(KST1) 0...3,2 pkk pkk —
ponizej korony komory
13 | Osad w komorze KST.2 1 szt. H(KST2) 0...3,2 pkk pkk —
ponizej korony komory
14 | Osad w komorze KST.3 1 szt. H(KST3) 0...3,2 pkk pkk —
ponizej korony komory
15 | Osad w zageszczaczu ZGO.1 1 szt. H(ZGO.1) 0...3,7 pkz pkz —
ponizej korony zbiornika
16 | Osad w zageszczaczu ZGO.2 1 szt. H(ZGO.2) 0...3,7 pkz pkz —
ponizej korony zbiornika
17 | Koagulant pix w stacji SDP 1szt. H(SDP) 0...2,1 pkz pks —
ponizej kotnierza sondy
18 | Preparat Brenntaplus w stacji SDZW 1szt. H(SDzZW) 0...2,1 pkz pks —
ponizej kotnierza sondy
19 | Wapno w silosie w stacji SOON 1 szt. H(SOON) 0...4,8mpks |pks-—
ponizej kotnierza sondy
X | Ci$nienie p
1 | Sprezone powietrze do reaktora w stacji SD 1 szt. pr(SD) 0...800 mbar
2 | Sprezone powietrze do komor stabilizacji 1 szt. Pkst(SD) 0...800 mbar
tlenowej w stacji SD
Xl | Gazy niebezpieczne (CHa, H»S) G
1 | Powietrze w budynku BK 1 kpl. G(BK) 0...100ppmH_2S
0...100% CH4
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Ogdlne zasady sterowania poszczegdlnymi urzadzeniami technologicznymi opisane sg
tabelg 14.

Oznaczenia do tabeli 14:
RL - sterowanie reczne (lokalne)
A — sterowanie z systemu (automatyczne wg ustalonych algorytméw lub reczne zdalne z dyspozytorni)

SY - sygnalizacja stanu w systemie (praca/postoj, otwarta/zamknieta, awarie)

Parametr - sygnat sterujacy pracg danego urzadzenia w sterowaniu automatycznym z systemu
(oznaczenia parametréw jak w tabeli 13)

AW - automatyka wtasna (skrzynka zasilajgco sterownicza dostarczana z danym urzadzeniem)

+ -tak

u/w - typ sterowania uruchom/wytgcz

0/z - typ sterowania otworz/ zamknij

reg — regulacyjny typ sterowania (regulacja danej wydajnosci np. wydajnosci pompy, stopnia otwarcia
przepustnicy in.; zawiera w sobie oczywiscie takze typ u/w czy o/z)

Tab.14. Ogédine zasady sterowania pracq urzadzen

S = Obiekt/urzadzenie o RL | A SY Parametr Typ Uwagi
o 'E B 2 sterujacy
5 =
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 BK BUDYNEK KRAT
krata mechaniczna 1 + + AW u/w
prasoptuczka skratek 1 + + AW u/w
przenosnik odwadniajgco- 1 + + AW u/w
rozdrabiajacy
separator-ptuczka piasku 1 + + AW, u/w
automatyczny pobierak préb 1 AW u/w
sprezarka 1 + + + czas reg.
zawor elektromagnetyczny na 2 + + + czas u/w

rurociagu powietrza

2 PW PIASKOWNIK WIROWY

pompa 2 + + + czas, u/w

8 KP KOMORA PRZELEWOWA

zastawka z napedem elektrycznym | 2 + + + Q(KQS), H(ZRS), reg.

regulacyjnym pH(BK), czas
4 ZRS | ZBIORNIK RETENCYJNY
SCIEKOW
mieszadio 2 + + + H(ZRS), czas u/w
5 PzZS | POMPOWNIA
ZRETENCJONOWANYCH
SCIEKOW
mieszadio 2 + + + H(PZS), czas u/w
6 RB REAKTOR BIOLOGICZNY
mieszadto w komorze DN 2 + + u/w
mieszadio w komorze DN/N 3 + + u/w
mieszadto w komorze N1 2 + + u/w
pompa recyrkulacji wewnetrznej w 1 + + + Q(KQS), reg.
komorze N1 Q(KPSO0),
rH(DN/N),
NH4(KRS),
NO3(DN/N), czas
pompa recyrkulacji wewnetrznej w 1 + + + Q(KQS), reg.
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S s Obiekt/urzadzenie o RL | A SY Parametr Typ Uwagi
o -g f_) @ sterujacy
> O —
0 o
1 2 3 4 6 7 8 9
komorze N2 Q(KPSO),

rH(DN/N)

NH4(KRS),

NO3(DN/N), czas
przepustnica z napedem 8 + + + Q2(N1), Q2(N2), reg.
elektrycznym regulacyjnym NH4(KRS),

NO3(KRS), czas

7 | OWR.1 | OSADNIK WTORNY
zgarniacz osadu 1 + + AW u/w
8 | OWR.2 | OSADNIK WTORNY
zgarniacz osadu 1 + + AW u/w
9 PPS | PUNKT POBORU SCIEKOW
Automatyczny pobierak préb 1 AW u/w
10 SD STACJA DMUCHAW
dmuchawy do reaktora RB 3 + + prb(SD) reg.
dmuchawa rezerwowa do reaktora 1 + + Prb(SD), pkst(SD) | reg.
RB i komér stabilizacji tlenowej KST
dmuchawa do komér stabilizacji 1 + + pkst(SD), czas reg.
tlenowej KST
11 SDP | STACJA DOZOWANIA PIX
pompa dozujgca 2 + + Q(KQS),

Q(KPSO),

H(SDP),

PO4(KRS), czas

12 | SDZW | STACJA DOZOWANIA ZRODLA
WEGLA
pompa dozujgca 2 + + Q(KQS),
Q(KPSO0),
H(SDZW), czas
13 KO KOMORY OSADOWE
zastawka z napedem elektrycznym | 1 + + + S(KO.1), Q(KQS), reg.
regulacyjnym w komorze KO.1 Q(KPSO),

Q(KO.1), H(POF)
zastawka z napedem elektrycznym | 1 + + + S(KO.2), Q(KQS), reg.
regulacyjnym w komorze KO.2 Q(KPSO),

Q(KO.2), H(POF)

14 POF | POMPOWNIA OSADU | CZESCI
PLYWAJACYCH
pompa recyrkulacyjna 2 + + + Qrec(POF),

Hos(POF),

S(KO.1),

S(KO.2), czas
pompa osadu nadmiernego 1 + + + Qnad(POF),

Hos(POF),

H(KO.1),

H(KO.2),

H(KO.3),

H(ZGO.1),

H(ZGO.2), czas
pompa czesci ptywajacych 1 + + + Hcp(POF),

H(KO.1),

H(KO.2),

H(KO.3),

H(ZGO.1),

H(ZGO.2)

15 ZGO | ZAGESZCZACZ GRAWITACYJINY
OSADU
mieszadio w ZGO.1 1 + + H(ZGO.1), czas | ulw
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S s Obiekt/urzadzenie o RL SY Parametr Typ Uwagi
o .g %‘_J @ sterujacy
> Qa =
n o
1 2 3 4 6 7 8 9
mieszadto w ZGO.2 1 + + H(ZGO.2), czas u/w
16 | SOON | STACJA ODWADNIANIA OSADU
NOWA
macerator 2 + + [AW, H(ZGO.1),
H(ZGO.2)
pompa nadawy osadu na prase 2 + + AW, H(ZGO.1),
H(ZGO.2)
wiréwka 2 + + AW, H(ZGO.1),
H(ZGO.2)
przenosnik slimakowy osadu 1 + + AW, H(ZGO.1),
H(ZGO.2)
przenosnik slimakowy z mieszarkg, 1 + + AW, H(ZGO.1),
wapna H(ZGO.2)
przenosnik slimakowy osadu z 1 + + | AW, H(ZGO.1),
trzema punktami zrzutu H(ZGO0.2)
stacja przygotowania i dozowania 1 + + AW, H(ZGO.1),
polielektrolitu H(ZGO0.2)
pompa polielektrolitu 2 + + AW, H(ZGO.1),
H(ZGO.2)
silos wapna 1 + + [AW, H(ZGO.1),
H(ZGO.2)
przenosnik wapna 1 + + AW, H(ZGO.1),
H(ZGO.2)
zawor elektromagnetyczny na 2 + + AW,
instalacji wody technologicznej
17 POS | POMPOWNIA OSADU | SCIEKOW
pompa osadu ustabilizowanego 2 + + Q (POS),
H(KST.1),
H(KST.2),
H(KST.3),
H(ZGO.1),
H(ZGO.1), czas
pompa $ciekow 2 + + H(KC), H(POD),
czas
18 PWT | POMPOWNIA WODY
TECHNOLOGICZNEJ
zestaw hydroforowy sktadajacy sie 1 + + AW, H(PWT)

z dwdéch pomp

12.5. Branza drogowa i uksztattowania terenu

Dla stanu projektowanego nalezy przewidzie¢ drogi wewnetrzne wg planu sytuacyjnego

(rysunek 1).

Nalezy takze zaprojektowa¢ uktad ciggdéw pieszych (chodniki) zwigzany z

projektowanymi obiektami z dowigzaniem do chodnikéw istniejgcych lub drog

wewnetrznych.

W uksztattowaniu terenu nalezy uwzgledni¢ wykonanie skarp wg planu sytuacyjnego

(rysunek 1). Na skarpach zaprojektowac schody terenowe.
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12.6. Branza cieptownicza(sanitarna)

Nalezy zaprojektowac ogrzewanie obiektéw wskazanych w tabeli 20 jako te, ktore
wyposazone bedg w instalacje grzewcza.

We wszystkich przypadkach sg to obiekty nie przeznaczony do statego pobytu ludzi
(obstuga dorywcza). Wymagana minimalna temperatura wewnetrzna wynosi dla tych
obiektéw +8°C.

12.7. Branza wentylacyjna (sanitarna)

Nalezy zaprojektowac wentylacje obiektow wskazanych w tabeli 22 jako te, ktore
wyposazone bedg w instalacje wentylacyjng. Czesc¢ z tych obiektow objeta bedzie
systemem dezodoryzacji powietrza (oczywiscie nalezy zaprojektowaé takze caty ten
system).

We wszystkich przypadkach parametry systemu wentylacji wynikajg z przepisow BHP.
Dodatkowo dla pomieszczen, gdzie wystepujg dmuchawy (stacja SD) system wentylacji
musi rowniez zapewnia¢ wtasciwe warunki pracy dmuchaw (zapewnienie
odpowiedniego nawiewu oraz utrzymania wtasciwej temperatury pomieszczenia).
System wentylacji budynku krat BK nalezy powigza¢ z systemem wykrywania gazow
niebezpiecznych ( metan i siarkowodor) tzn powinien sie automatycznie uruchomic z

chwilg przekroczenia wartosci granicznych.

12.8. Branza wod.-kan.
Instalacje wod-kan. dla projektowanych obiektow technologicznych wymagajgcych
zasilenia w wode i odprowadzenia $ciekow ujeto w niniejszym projekcie

technologicznym.

13.0. OBSLUGA LABORATORYJNA

Zakfada sie wykonywanie analiz przez akredytowane laboratorium, ktére bedzie rowniez
pobierato prébki do analiz. Zaprojektowana stacja poboru sciekéw do analiz zapewni
pobdr prébek proporcjonalnie do natezenia doptywu Sciekow.

Obstuga laboratoryjna w odniesieniu do oczyszczalni zwigzana bedzie z analizami:

e Sciekow:

— S1 - surowych (analizy okresowe, pobér préb automatyczny),
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= S2 - po oczyszczeniu mechanicznym (analizy okresowe, kontrolne, pobor prob
reczny),
= S3 - oczyszczonych (pobdr prob automatyczny).

e o0sadu czynnego w RB (pomiar stezenia osadu i poziomu tlenu w ukfadzie
automatyki, oznaczenia reczne indeksu osadu oraz badania mikroskopowe),

e osadu wtdrnego i po odwodnieniu (czes¢ analiz zwigzana z oznaczaniem stezen
osadow w uktadzie automatycznym, pozostate analizy okresowe, kontrolne z
recznym poborem prob);

Ogdlny zakres oznaczen dla Sciekow podaje tabela 15; zakres ten moze by¢ w

zaleznosci od potrzeb i okreslonych okolicznosci odpowiednio skorygowany (np. w

przypadku obecnosci w $ciekach specyficznych substanciji).

Zakres oznaczen w odniesieniu do osadow przedstawiono w tabeli 16; réwniez tutaj

podany zakres analiz ma charakter wstepny.

Tab.15. Zakres analiz laboratoryjnych $ciekow

LP OZNACZENIE PUNKT POBORU:
S1 S2 S3
1 Temperatura + + +
2 Odczyn pH + + T
3 Zagniwalnos¢ + +
4 Zasadowos¢ + + +
5 BZT5 + T T
6 ChzT + T T
7 owo + + +
8 Zawiesina fatwoopadajgca + + +
9 Zawiesina ogdélna + + +
10 Substancje rozpuszczone + +
11 Chlorki + +
12 Siarczany + +
12 Azot amonowy + + +
14 Azot ogolny + + +
15 Azot azotanowy + +
16 Fosfor ogolny + + +
17 Fosforany + +
18 Ekstrakt eterowy + +
19 Metale ciezkie + +
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Tab.16. Zakres analiz laboratoryjnych osadéw

LP OZNACZENIE
1 |Odczyn
2 [Sucha masa
3 | Substancje organiczne
4 | Substancje mineralne
5 [Uwodnienie
6 |Zawiesiny ogdlne
7 Zawiesina organiczna
8 |Zawiesina mineralna
9 BZTS
10 |[ChzT
11 |Metale .ciezkie#
12 [Jaja helmitow#
13 |Substancje nawozowe#

Uwagi do tab.15:
# -analizy w uzasadnionych przypadkach, w zaleznosci od sposobu
koncowego zagospodarowania osadéw odwodnionych.

14.0. ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI W ASPEKCIE CIAGLOSCI PRACY
ISTNIEJACEJ OCZYSZCZALNI

Planujac realizacje robot w ramach przebudowy i rozbudowy przedmiotowe]
oczyszczalni sciekow nalezy zwrdci¢ uwage na podstawowg okolicznosc, ze przebiegacé
one bedg w czasie eksploatacji oczyszczalni. W catym okresie prowadzenia robét i
rozruchu nowego ukfadu technologicznego oczyszczalnia musi zapewni¢ odpowiedni
efekt oczyszczania wynikajgcego z aktualnego pozwolenia wodnoprawnego (patrz
rozdziat 5.1.1). W czasie prowadzenia prac mozliwe bedzie wytgczanie z ruchu
poszczegdlnych modernizowanych obiektow, ale jako catosc¢ istniejgca oczyszczalnia
bedzie czynna. Cze$¢ obiektdow przewidzianych do realizacji po zakonczeniu roboét na
tych obiektach zostanie uruchomiona i pracowac¢ bedzie w czasie prowadzenia robét na
nastepnych obiektach.

Przy planowaniu harmonogramu realizacji jako zasade nalezy przyja¢ minimalizacje

zaburzen w pracy istniejgcej oczyszczalni.
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W wiekszosci rozmieszczenie nowo projektowanych obiektow gwarantuje praktycznie
to, ze do czasu ich wybudowania oczyszczalnia moze pracowac w starym uktadzie
technologicznym bez zaktocen.
Obiekty, ktére mozna zrealizowaé bez wptywu na istniejacy uktad technologiczny to:
a) w czesci Sciekowej:
— komora rozprezna KR
— budynek krat BK
— piaskowniki wirowe PW.1-2
— komora przelewowa KP
— zbiornik retencyjny $ciekow ZRS
— pompownia zretencjonowanych sciekéw ZRS
— komora rozdziatu sciekow KRS
— osadnik wtorny radialny OWR.2
— punkt poboru sciekow PPS
— komora pomiarowa sciekow oczyszczonych KPSO
— stacja dmuchaw SD
— komory osadowe KO.1-2
— pompownia osadu i czesci ptywajacych POF
b) w czesci osadowej:
— stacja odwadniania osadu nowa SOON
— silos na wapno SL
c) obiekty pomocnicze
— biofiltr BIO
— pompownia wody technologicznej PWT
— stanowisko czyszczenia wozéw asenizacyjnych SCWA
Stanowisko dozowania pix-u SDP mozna wybudowa¢ z chwilg zlikwidowania istniejgcej
stacji odwadniania SOO z silosem SW oraz uktadem przenosnikéw osadu i wapna.
Do czasu wybudowania nowej stacji SDP koagulant pix podawany bedzie z istniejgce;j
stacji PIX. Z chwilg wybudowania stacji SDP mozna przystgpi¢ do realizacji stacji
dozowania zewnetrznego zrédta wegla SDZW. Jednak do czasu jej wybudowania

mozna korzystac z paletopojemnikéw i na nich zamontowa¢ pompe dozujaca pozywke
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Brenntaplus.
W haromonogramie przebudowy oczyszczalni newralgicznymi obiektami sg te, ktore
wymagajg przebudowy w trakcie ich pracy.
Obiektami tymi sa:
d) w czesci sciekowe;j:

— komora K1 z kanatem technologicznym,

reaktor biologiczny RB

komory stabilizacji tlenowej KST
osadnik wtérny OWR.1

e) w czesci osadowej:

— zageszczacze grawitacyjne osadu ZGO.1-2
— pompownia osadow i sciekow POS

— pompownia odciekow i sciekéw wiasnych POD

Przebudowe i rozbudowe obiektdw czynnych nalezy prowadzi¢ poza sezonem letnim po
zakonczeniu budowy obiektéw nowych w czesci sciekowej, gdyz w tym okresie

doptywa maksymalna ilos¢ sciekow i nie ma mozliwosci wytgczenia ktoregokolwiek
obiektu z eksploatacji. Przebudowe reaktora nalezy rozpocza¢ po sezonie letnim aby na
nastepny okres letni gtdwnie komory napowietrzania byty gotowe do eksploataciji
zapewniajgc wymagang ilo$¢ tlenu. Po nastepnym okresie letnim mozna dokonaé
modernizaciji i przebudowy komory denitryfikaciji.

Wybudowanie w pierwszej kolejnosci nowych obiektow czesci mechanicznej pozwoli na
ich mechaniczne oczyszczenie oraz retencjonowanie w zbiorniku ZRS z ktérego Scieki
nalezy przepompowywac¢ pompami i rurociggiem tymczasowym ( instalacja na czas
budowy) bezposrednio do komory DN z pominieciem istniejgcego stanowiska krat SK,
piaskownikéw poziomych PP, ktére w tym czasie nalezy zlikwidowac. W trakcie
realizacji nowego kanatu technologicznego wzdtuz reaktora RB nalezy rowniez
przepompowywac Scieki ( instalacja tymczasowa na czas budowy) z komory DN do
osadnikow wtornych.

Ze wzgledu mozliwos¢ wykonywania przebudowy czynnych obiektéw tylko poza

sezonem letnim , firma wykonawcza powinna dysponowa¢ odpowiednimi zasobami
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ludzkimi i maszynami, aby rozbudowe i przebudowe oczyszczalni $ciekdw wykonac
sprawnie. Pewne roboty nie bedg mogty by¢ wykonane z jakimkolwiek opoznieniem,
poniewaz sezonu wypoczynkowego nad morzem nie bedzie mozna zatrzymac.

Nalezy zaznaczyc, ze powyzsze proponowane etapowanie ma jedynie charakter
sugestii.

Szczegbdtowy harmonogram robdét zwigzanych z projektowang przebudowg i rozbudowg
oczyszczalni sciekow w Uniesciu musi zosta¢ opracowany przez realizatora tych robot.
Harmonogram ten moze by¢ dowolny, o ile przez caty czas realizacji zapewnione bedzie
wymagane oczyszczenie Sciekow jak i spetnienie innych wymagan okreslonych w
kontrakcie na realizacje i w przepisach prawa.

Harmonogram przygotowany przez realizatora robo6t powinien zosta¢ uzgodniony z
Zamawiajgcym, a wszelkie dziatania operacyjne ingerujgce w rezim technologiczny

pracy oczyszczalni powinny by¢ na roboczo uzgadniane z obstugg oczyszczalni.
15.0 BILANS MOCY | ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

15.1 Bilans zuzycia energii elektrycznej urzadzen technologicznych w sezonie

letnim

W tabeli 17 zestawiono moc zainstalowang i zuzycie energii elektrycznej dla
projektowanego uktadu technologicznego w okresie letnim. Dla okreslenia catkowitego
zapotrzebowania zuzycia energii elektrycznej przez oczyszczalnie do wartosci
podanych w tabeli 17 nalezy doliczy¢ odbiorniki ,nietechnologiczne” takie jak:

wentylacja, oswietlenie budynkdw i terenu, cele socjalne i in.

Oznaczenia w tabeli 17:

n — iloé¢ danych odbiornikow,

P — moc zainstalowana jednostkowa,

Pz — moc zainstalowana danych odbiornikéw,
Pp — moc pobierana przez dane odbiorniki5;
t — dobowy czas pracy danych odbiornikow,

E — dobowe zuzycie energii przez dane odbiorniki

® Dla wigkszosci odbiornikéw przyjeto Pp=0,9Pz, a dla dmuchaw przyjeto warto$é Pp zgodnie z danymi
katalogowymi.

opracowanie PPU PROJEKO Sp. z 0.0 pazdziernik 2013 78



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu
Projekt budowlany przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekéw w Uniesciu —tom T
Branza technologiczna

nr_proj. 158/PB/T/13

Tab.17.Zestawienie zuzycia energii elektrycznej w sezonie letnim

Lp NR SYMBOL OBIEKT/ODBIORNIK n P Pz Pp t E
OBIEKTU TECHNOLOGICZNY [szt.; kpl] | [kW] kW] | [kw] | [h] | [kWh/d]
2 3 4 5 6 7 8 9
2 BK
krata schodkowa 1 1,1 1,10 0,99 3,0 3,0
prasoptuczka skratek 1 4,0 4,00 3,60 3,0 10,8
1 | 22 |20 |10 30| s
oo™ | 1 | oa |os |om |30 2s
sprezarka 1 2,2 2,20 1,98 1,5 3,0
zawor elektromagnetyczny 2 0,008 0,02 0,01 0,1 0,001
2 3 PW PIASKOWNIK WIROWY
Eﬁ[;?iiiastffﬂ?a do usuwania 2 200 | 400 | 360 | 20 | 7.2
3 4 KP KOMORA PRZELEWOWA
zf‘:lifr‘)’/"(':‘:‘ns;fe'ewowa z napedem 1 0,2 020 | 018 | 01 | 0,02
zf‘:lif‘r‘)’/"(':‘:‘ntﬂa'owa Z napedem 1 02 | 020 | 018 | 01 | 002
PUNKT ZLEWNY SCIEKOW
4 6 el
ciag spustowy 2 3,00 6,00 5,40 1,0 54
ZBIORNIK RETENCYJNY
> ! ZRS | sclEKOW
mieszadto 2 2,50 5,00 4,50 8,0 36,0
POMPOWNIA
6 8 PZS Z,RETE[\ICJONOWANYCH
SCIEKOW
pompa zatapialna 1 4,70 4,70 4,23 5,0 21,2
7 9 RB REAKTOR BIOLOGICZNY
9.1 DN KOMORA DENITRYFIKACJI
o 2 > | 200 | apo | a1e |200| 0
KOMORA DENITRYFIKACJI |
2 hiEh NITRYFIKACJI
Srecnioobrotone (M3.M4,M5) 3 | 55 | 1650 | 1485 | 240 | 3564
9.3 N1 KOMORA NITRYFIKACJI
przepustnica z napedem 3 0,08 0,24 0,22 0,5 0,1
elektrycznym reg. (P2,3,5)
9.4 N2 KOMORA NITRYFIKACJI
mieszadto pompujace MP2 10,0 10,0 9,00 20 180,0
przepustnica z napgdem 0,08 0,2 0,14 1 0,1
elektrycznym reg. (P6-7)
8 11 OWR.1 | OSADNIK WTORNY
zgarniacz osadu 1 0,8 0,8 0,68 24 16,2
9 12 OWR.2 | OSADNIK WTORNY
zgarniacz osadu 1 1,1 1,1 0,99 24 23,8
10 16 BD BUDYNEK DMUCHAW
dmuchawy dla reaktora RB moc
zainstalowana P=75 kW (moc 2 75,0 150,0 | 132,00 | 20,0 | 2640,0

pobierana 66,2 kW)
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Lp NR SYMBOL OBIEKT/ODBIORNIK n P Pz Pp t E
" | OBIEKTU TECHNOLOGICZNY [szt.; kpl] | [kwW] kW] | [kw] | [h] | [kWh/d]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
dmuchawy dla reaktora RB moc
zainstalowana P=45 kW (moc 1 45,0 450 | 34,90 | 4,0 139,6
pobierana 34,9 kW)
dmuchawy dla reaktora KST moc
zainstalowana P=55 kW (moc 1 55,0 55,0 44,39 | 18,0 798,9
pobierana 44,4 kW)
11 17 SDP STACJA DOZOWANIA PIX
pompa dozujgca koagulant PIX 1 0,09 0,09 0,08 6,0 0,5
STACJA DOZOWANIA ZRODEA
12 18 SDZW WEGLA
pompa dozujgca Brenntaplus 1 0,09 0,09 0,08 3,0 0,2
13 19 KO.1-2 | KOMORY OSADOWE
zastawka przelewowa z napedem 2 0.2 0.40 0.36 1,0 04
elektrycznym
POMPOWNIA OSADU I CZESCI
il POF | by yWAJACYCH
pompa zatapialna osadu 1 75 750 675 | 16,0 | 108,0
recyrkulowanego
pompa zatapialna osadu
nadmiernego 1 1,3 1,30 1,17 1,0 1,2
pompa zatapialna czesci 1 13 1,30 117 05 0.6
ptywajacych
KOMORY STABILIZCAJI
151 21 | KST.18 |4 ENOWE) 0SADU
przepustnica z napedem
elektrycznym reg. (P9-11) 3 0.4 1,20 108 | 1.0 11
ZAGESZCZACZE
18 2 ZelOi2 GRAWITACYJNE OSADU
mieszadto wolnobrotowe (pretowe) 2 0,3 0,50 0,45 8,0 3,6
STACJA ODWADNIANIA OSADU
17 24 SOON NOWA
macerator do osadu 2 3,0 6,00 5,40 3,5 18,9
pompa nadawy osadu 2 5,5 11,00 | 9,90 3,5 34,7
wiréwka 2 22,5 45,00 | 40,50 | 3,5 141,8
pompa dozujaca polielektrolit 2 1,5 3,00 2,70 3,5 9,5
automatyczn_y ukiqd mag%e_go 1 30 3.00 270 20 54
przygotowania polielektrolitu
przenos_mk Srubowy osadu 1 22 220 1,08 35 6.9
odwodnionego
przenosnik sru_bowy mieszajacy 1 75 750 675 35 236
osadu odwodnionego
przenos_nlk Srubowy osadu 1 25 250 225 35 7.9
odwodnionego
przenosnik srubowy wapna 1 11 1,10 0,99 3,5 3,5
18 24.1 SL SILOS WAPNA
Silos z instalacjg do dozowania
wapna,zapobiegajgca zawieszaniu 1 1,2 1,20 1,08 3,5 3,8
sie wapna
POMPOWNIA OSADOW |
19 25 POS SCIEKOW
pompa osadu 1 35 3,50 3,15 0,5 1,6
pompa $ciekow 2 4,7 9,40 8,46 3,0 25,4
20 29 PWT POMPOWNIA WODY

TECHNOLOGICZNEJ
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NR P P P t E
e SR OBIEKT/ODBIORNIK n z p
OBIEKTU TECHNOLOGICZNY [szt.; kpl] | [kwW] kW] | [kw] | [h] | [kWh/d]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
zestaw hydroforowy 1 15,0 15,00 | 1350 | 2,0 27,0
21 28 BIO |BIOFILTR
wentylator 1 3,0 3,00 2,70 24,0 64,8
Razem (po zaokragleniu) 440 382 4840
Na podstawie powyzszej tabeli wyznaczono jednostkowe zuzycie energii na cele
technologiczne:
e 0,86 kWh/m3,
o 2,43 kWh/kg BZT5.
15.2. Bilans zuzycia energii elektrycznej urzadzen technologicznych poza
sezonem letnim
W tabeli 18 zestawiono moc zainstalowang i zuzycie energii elektrycznej dla
projektowanego uktadu technologicznego w okresie poza sezonem letnim. Dla
okreslenia catkowitego zapotrzebowania zuzycia energii elektrycznej przez
oczyszczalnie do wartosci podanych w tabeli 18 nalezy doliczy¢ odbiorniki
Lhietechnologiczne” takie jak: wentylacja, oswietlenie budynkdéw i terenu, cele socjalne i
in.
Oznaczenia w tabeli 18:
n — iloé¢ danych odbiornikow,
P — moc zainstalowana jednostkowa,
Pz — moc zainstalowana danych odbiornikéw,
Pp — moc pobierana przez dane odbiorniki6;
t — dobowy czas pracy danych odbiornikow,
E — dobowe zuzycie energii przez dane odbiorniki
Tab.18.Zestawienie zuzycia energii elektrycznej poza sezonem letnim
NR P P P t E
e SR OBIEKT/ODBIORNIK n z p
OBIEKTU TECHNOLOGICZNY [szt.; kpl] | [KW] kW] | [kw] | [h] | [kWh/d]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 BK
krata schodkowa 1 1,1 1,10 0,99 1,0 1,0
prasoptuczka skratek 1 4,0 4,00 3,60 1,0 3,6
przenosnik odwadnianiajgco- 1 2,2 2,20 1,98 1,0 2,0

® Dla wigkszosci odbiornikéw przyjeto Pp=0,9Pz, a dla dmuchaw przyjeto warto$é Pp zgodnie z danymi

katalogowymi.
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NR n P Pz = t E
L.P SYMBOL OBIEKT/ODBIORNIK o

OBIEKTU TECHNOLOGICZNY [szt.; kpl] | [kwW] kW] | [kw] | [h] | [kWh/d]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

rozdrabniajacy skratek

ptuczka piasku zblokowana z

. 1 0,9 0,92 0,83 1,0 0,8
separatorem piasku

sprezarka 1 2,2 2,20 1,98 0,5 1,0

zawor elektromagnetyczny 2 0,008 0,02 0,01 0,1 0,001

2 3 PW PIASKOWNIK WIROWY

pompa zatapialna do usuwania

: - 2 2,00 4,00 3,60 1,0 3,6
pulpy piaskowej

3 4 KP KOMORA PRZELEWOWA

zastawka przelewowa z napedem

1 0,2 0,20 0,18 0,1 0,02
elektrycznym

zastawka kanatowa z napedem

1 0,2 0,20 0,18 0,1 0,02
elektrycznym

PUNKT ZLEWNY SCIEKOW

© 2 PZL | powozoNYCH

ciag spustowy 1 3,00 3,00 2,70 1,0 2,7

ZBIORNIK RETENCYJNY

£ v ZRS | sclEKOW

mieszadto 2 2,50 5,00 4,50 8,0 36,0

POMPOWNIA
6 8 PZS ZRETENCJONOWANYCH
SCIEKOW

pompa zatapialna 1 4,70 4,70 4,23 5,0 21,2

7 9 RB REAKTOR BIOLOGICZNY

KOMORA DENITRYFIKACJI |
L DY NITRYFIKACJI

mieszadio zatapialne

$rednioobrotowe (M3,M4) 2 55 11,00 9,90 24,0 237,6

przepustnica z napedem 1 0,08 0,08 0,07 0,3 0,02
elektrycznym reg. (P1)

9.3 N1 KOMORA NITRYFIKACJI

mieszadio zatapialne
$rednioobrotowe (M6,M7) 2 55 11,0 9,90 24 231,6

mieszadto pompujace MP1 1 15 15 1,35 20 27,0

przepustnica z napedem 2 0,08 0,16 0,14 0,5 0,1
elektrycznym reg. (P2,4)

8 11 OWR.2 | OSADNIK WTORNY

zgarniacz osadu 1 1,1 1,1 0,99 24 23,8

9 16 BD BUDYNEK DMUCHAW

dmuchawy dla reaktora RB moc
zainstalowana P=45 kW (moc 1 45,0 45,0 34,90 | 15,0 523,5
pobierana 34,9 kW)

dmuchawy dla reaktora KST moc
zainstalowana P=55 kW (moc 1 55,0 550 | 4439 | 7,0 310,7
pobierana 44,4 kW)

10 17 SDP STACJA DOZOWANIA PIX

pompa dozujgca koagulant PIX 1 0,09 0,09 0,08 6,0 0,5

11 19 KO.1-2 | KOMORY OSADOWE

zastawka przelewowa z napedem

2 0,2 0,40 0,36 1,0 0,4
elektrycznym

POMPOWNIA OSADU | CZESCI

- A POF | prYWAJACYCH

pompa zatapialna osadu

1 7,5 7,50 6,75 8,0 54,0
recyrkulowanego
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Lp NR SYMBOL OBIEKT/ODBIORNIK n P Pz Pp t E
" | OBIEKTU TECHNOLOGICZNY [szt.; kpl] | [kwW] kW] | [kw] | [h] | [kWh/d]
1 2 3 4 5 6 7 8 9

pompa zatapialna osadu 1 13 1,30 117 05 0.6
nadmiernego
pompa zatapialna czes(i 1 13 1,30 117 0.2 0.2
ptywajacych
KOMORY STABILIZCAJI

13 21 KST.1-3 | 1 ENOWEJ OSADU
przepustnica z napedem
elektrycznym reg. (P9-11) 3 04 1,20 1,08 0.5 0.5
ZAGESZCZACZE

T 22 ZECLE GRAWITACYJNE OSADU
mieszadto wolnobrotowe (pretowe) 1 0,3 0,25 0,23 8,0 1,8
STACJA ODWADNIANIA

- 2 Soei OSADU NOWA
macerator do osadu 1 3,0 3,00 2,70 2,0 54
pompa nadawy osadu 1 5,5 5,50 4,95 2,0 9,9
wiréwka 1 22,5 22,50 | 20,25 | 2,0 40,5
pompa dozujgca polielektrolit 1 15 1,50 1,35 2,0 2,7
automatyczny ukfad ciagtego
przygotowania polielektrolitu 1 30 3,00 2,10 1.0 2.1
przenos_nlk Srubowy osadu 1 22 2.20 1,08 2.0 4.0
odwodnionego
przenosnik sru_bowy mieszajacy 1 75 750 675 2.0 135
osadu odwodnionego
przenosnik srubowy osadu
odwodnionego 1 2,5 2,50 2,25 2,0 4,5
przenosnik srubowy wapna 1 11 1,10 0,99 2,0 2,0

16 24.1 SL SILOS WAPNA
Silos z instalacjg do dozowania
wapna,zapobiegajaca zawieszaniu 1 6,2 6,20 5,58 6,5 36,3
sie wapna
POMPOWNIA OSADOW |

17 25 POS SCIEKOW
pompa osadu 1 35 3,50 3,15 0,5 1,6
pompa sciekow 2 4,7 9,40 8,46 15 12,7
POMPOWNIA WODY

18 29 PWT | TECHNOLOGICZNEJ
zestaw hydroforowy 1 15,0 15,00 | 13,50 2,0 27,0

19 28 BIO BIOFILTR
wentylator 1 3,0 3,00 2,70 | 24,0 64,8
Razem (po zaokragleniu) 250 215 1718

Na podstawie powyzszej tabeli wyznaczono jednostkowe zuzycie energii na cele

technologiczne poza sezonem letnim (Q=2300 m*/d):
0,75 kWh/m?,

3,6 kWh/kg BZTs
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15.3. Bilans zuzycia energii elektrycznej urzadzen technologicznych zasilanych

awaryjnie z agregatu pradotwoérczego

W tabeli 19 zestawiono urzadzenia , ktére powinny by¢ zasilane w sytuacjach

awaryjnych z agregatu pradotworczego.

Tab.19 .Zestawienie zuzycia energii elektrycznej urzgdzen technologicznych zasilanych awaryjnie z

agregatu pradotwdrczego

Lp "R svmBoL OBIEKT/ODBIORNIK n P Pz Pp
' OBIEKTU TECHNOLOGICZNY [ilZJ:] kW] kW] [kW]
2 3 4 5 6 7
2 BK
krata schodkowa 1 11 1,10 0,99
prasoptuczka skratek 1 4,0 4,00 3,60
przenosnik odwadnianiajgco- 1 29 220 198
rozdrabniajacy skratek ' ' '
ptuczka piasku zblokowana z separatorem
piasku 1 0,9 0,92 0,83
sprezarka 1 2,2 2,20 1,98
zawor elektromagnetyczny 2 0,008 0,02 0,01
2 3 PW PIASKOWNIK WIROWY
pompa zatapialna do usuwania pulpy
piaskowe] 1 2,00 2,00 1,80
3 4 KP KOMORA PRZELEWOWA
zastawka przelewowa z napedem
elektrycznym L 02 020 018
zastawka kanatowa z napedem 1 02 0.20 018
elektrycznym ' ' '
4 6 b7l PUNKT ZLEWNY SCIEKOW
DOWOZONYCH
cigg spustowy 2 3,00 6,00 5,40
5 9 RB REAKTOR BIOLOGICZNY
9.1 DN KOMORA DENITRYFIKACJI
mieszadto zatapialne wolnoobrotowe (M1,
M2) 2 2,30 4,60 4,14
KOMORA DENITRYFIKACJI |
L DL NITRYFIKACJI
mieszadio zatapialne srednioobrotowe
(M3,M4,M5) 3 55 | 650 | 1485
9.3 N1 KOMORA NITRYFIKACJI
przepustnica z napedem elektrycznym reg.
(P2.3,5) 3 0,08 0,24 0,22
9.4 N2 KOMORA NITRYFIKACJI
mieszadto pompujgce MP2 1 10,0 10,0 9,00
przepustnica z napedem elektrycznym reg.
(P6-7) 2 0,08 0,16 0,14
6 11 OWR.1 | OSADNIK WTORNY
zgarniacz osadu 1 0,8 0,8 0,68
7 12 OWR.2 | OSADNIK WTORNY
zgarniacz osadu 1 11 11 0,99
8 16 BD BUDYNEK DMUCHAW
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Lp "R svmBoL OBIEKT/ODBIORNIK n P Pz Pp
OBIEKTU TECHNOLOGICZNY [i;}] (kW] (kW] (kW]
1 2 3 4 5 6 7
dmuchawy dla reaktora RB moc
zainstalowana P=75 kW (moc pobierana 1 75,0 75,0 66,00
66,2 kW)
dmuchawy dla reaktora RB moc
zainstalowana P=45 kW (moc pobierana 1 45,0 45,0 36,32
34,9 kW)
11 17 SDP STACJA DOZOWANIA PIX
pompa dozujgca koagulant PIX 1 0,09 0,09 0,08
10 18 SDZW | STACJA DOZOWANIA ZRODLA WEGLA
pompa dozujgca Brenntaplus 1 0,09 0,09 0,08
11 19 KO.1-2 KOMORY OSADOWE
zastawka przelewowa z napedem > 0.2 0.40 0.36
elektrycznym ]
POMPOWNIA OSADU | CZ 1
12 2 FolF Pl?YWgJACYCcI)-IS o1 C2RSE
pompa zatapialna osadu recyrkulowanego 1 7,5 7,50 6,75
pompa zatapialna osadu nadmiernego 1 1,3 1,30 1,17
pompa zatapialna czesc¢i ptywajacych 1 1,3 1,30 1,17
13 25 POS POMPOWNIA OSADOW | SCIEKOW
pompa $ciekow 2 4,7 9,4 8,5
POMPOWNIA WODY
14 29 RC e o
zestaw hydroforowy 1 15,0 15,00 13,50
15 28 BIO BIOFILTR
wentylator 1 3,0 3,00 2,70
Razem (po zaokragleniu) 210 184
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16.0.ZESTAWIENIE WYMAGANYCH MEDIOW

Oczyszczalnia sciekdw w projektowanej postaci wymagac bedzie zaopatrzenia w

podstawowe media technologiczne podane w tabeli 20.

Podane ilosci okreslono na podstawie obliczen w rozdziale 10.0 i 15.0.

Tab.20. Zapotrzebowanie na media na cele technologiczne

ZAPOTRZEBOWANIE
MEDIUM POTENCJALNY
CEL STOSOWANIA DOBOWE ROCZNE DOSTAWCA
Sezon letni Poza sezonem
ENERGIA zasilanie urzadzen ZAKLAD
ELEKTRYCZNA’ | elektrycznych ENERGETYCZNY
4840 KWh/d | 1718 kWhid | 914 MWh/a | (Si6C energetyki
zawodowej)
WODA - przygotowanie roztworow ZWiK w Uniesciu
polielektrolitéw (wodociag miejski)
- cele socjalne 25 m3/d 10 m3/d 5030 m3/a
- cele porzadkowe
KOAGULANT stracanie fosforu FIRMA
(PIX) 0,51 Mg/d 0,06 Mg/d 59 Mg/a HANDLOWA
BRENNTAPLUS Zrédto wegla FIRMA
VP1 150 kg/d 0 kg/d 13,8 Mg/a HANDLOWA
POLIELEKTROLIT | kondycjonowanie osadu FIRMA
przed odwodnieniem w stacji HANDLOWA
SOON 8,0 kg/d 2,4 kg/d 1,03 Mg/a
WAPNO PALONE | higienizacja osadu FIRMA
odwodnionego w stacji HANDLOWA
SOON 0,55 Mg/d 0,16 Mg/d 69,5 Mg/a
WAPNO dezynfekcja skratek i piasku FIRMA
CHLOROWANE?® w budynku krat HANDLOWA
(ewentualnosc) 22 kg/d 8 kg/d 1,05 Mg/a

" Dobowe zuzycie przyjeto bez uwzgledniania zapotrzebowania na cele inne niz technologiczne.
Catkowite zuzycie energii elektrycznej okresla projekt branzy elektrycznej
8 Zuzycie roczne podano przy zatozeniu, ze ewentualne chlorowanie skratek i piasku ma miejsce 25% dni

w roku.
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17.0. ZESTAWIENIE POWSTAJACYCH ODPADOW

Po uruchomieniu oczyszczalni w projektowanej postaci bedg powstawac¢ odpady

technologiczne podane w tabeli 21.

Podane ilosci okreslono na podstawie obliczen w rozdziale 10.0.

Tab.21. llo$¢ i zagospodarowanie odpadow

ODPAD/
KoD®

OPIS

ILOSC

DOBOWA

Sezon letni

Poza
sezonem

ROCZNE

PRZEWIDYWANE
ZAGOSPODAROWANIE

SKRATKI /
19 08 01

Skratki wydzielone ze
Sciekow komunalnych,
przeptukane, rozdrobnione,
odwodnione do poziomu ok.
50% sm, pakowane
okresowo w rekaw foliowy z
biodegradowalnej folii;
gromadzone w kontenerach

0,45 Mg/d

0,11 Mg/d

71 Mg/a

wywoz na sktadowisko
odpadow

PIASEK/
19 08 02

Piasek wydzielony ze
Sciekdéw komunalnych,
wyptukany z czesci
organicznych do poziomu
ich zawartosci ponizej 5% i
odwodniony do poziomu ok.
60% sm w separatorze-
ptuczce piasku, gromadzony
w szczelnym kontenerze

0,45 Mg/d

0,18 Mg/d

91 Mg/a

wywdz na skfadowisko
odpadow

OSADY
SCIEKOWE/
19 08 05

Osad wtorny ustabilizowany
(po stabilizacji tlenowej),
odwodniony mechanicznie ,
zhigienizowany wapnem
palonym, o zawartosci ok.
20% sm

9 Mg/d

2,7 Mg/d

1150 Mg/a

wywoz przez zewnetrzng
firme do zagospodarowania
przyrodniczego lub
rolniczego

Oprécz powyzszych odpadéw wystepowaé mogag inne odpady okreslone we wtasciwych

do tego projektach branzowych (np. odpady z wymiany masy filtracyjnej w biofiltrach

podane w projekcie branzy sanitarnej).

18.0. WPLYW PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW NA SRODOWISKO

Projektowana oczyszczalni $ciekdw jest inwestycjg proekologiczna, a jej zrealizowanie

wedtug podanego w projekcie rozwigzania ograniczy do minimum jej ujemny wptyw na

srodowisko.

® Wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U. Nr 112, poz. 1206)
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Do najczesciej spotykanych ucigzliwych dla srodowiska elementéw nalezy zaliczy¢:
zanieczyszczenie powietrza,

zanieczyszczenie wod podziemnych i powierzchniowych,

zanieczyszczenie gleby,

oddziatywanie hatasu,

oddziatywanie na otaczajgcq zielen,

Prawidtowy przebieg procesow technologicznych i prawidtowo prowadzona eksploatacja
powinny zabezpieczy¢ przed ujemnym wptywem na srodowisko projektowanych

i istniejgcych obiektow oczyszczalni.

Technologia oczyszczania Sciekdw i przerobki osadow przyjeta w niniejszym projekcie
jest w praktyce mato ucigzliwa dla otoczenia.

Zastosowanie procesu technologicznego oczyszczania sciekow metodg osadu
czynnego z zastosowaniem napowietrzania drobnopecherzykowego zabezpiecza przed
rozprzestrzenianiem sie przykrych zapachow i aerozoli.

Powstaty osad nadmierny bedzie po stabilizacji tlenowej bedzie odwadniany
mechanicznie i natychmiast poddawany higienizacji wapnem, co powoduje unikniecie
przykrych zapachow.

Zrzut Sciekow z wozow asenizacyjnych odbywac sie bedzie wezem do automatycznej
stacji zlewczej poprzez potgczenie weza wozu asenizacyjnego z kroccem staciji
Zlewczej. Takie rozwigzanie zapewnia hermetyczny zrzut sciekdw dowozonych na cigg
technologiczny.

Na projektowanej oczyszczalni nie nalezy sie spodziewac przekroczenia hatasu,
poniewaz dmuchawy zainstalowane bedg w budynku i to w obudowach
dzwiekochtonnych, a mieszadta i pompy w otwartych zbiornikach sg zatopione ponizej
zwierciadta sciekow.

Zrealizowanie oczyszczalni wedtug niniejszego projektu nie wptynie ujemnie na jako$¢
wod jeziora Jamno, poniewaz stezenia zanieczyszczen w sciekach oczyszczonych bedg

ponizej wartosci dopuszczalnych
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19.0. ZESTAWIENIE PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW OCZYSZCZALNI
Z WYPOSAZENIEM

1. Podane zestawienie obejmuje obiekty nowe i istniejace
modernizowane/adaptowane objete zakresem niniejszego projektu.
Wyszczegolnienie wszystkich obiektow, w tym istniejgcych bez zmian i
likwidowanych, wg tabeli 10.

2. Podane wymiary elementow kubaturowych majg charakter orientacyjny i
odnoszg sie na ogét do wymiardw wewnetrznych (w swietle). Doktadne i
wigzgce wymiary budowlane okresla projekt branzy konstrukcyjne;.

3. Kazdorazowo przy nowych odbiornikach elektrycznych wystepuje projektowana
instalacja zasilajgca i sterownicza nie specyfikowane jako odrebne pozycje
(ujete w projektach branzy elektrycznej i automatyki). Wyspecyfikowanie w
tabeli ,instalacji elektrycznej obiektu” odnosi sie do ogdlnej instalacji
elektryczno-os$wietleniowej danego obiektu (budynku).

4. Zestawienie moze nie obejmowac elementéw zawartych w projektach innych

branz.
W szczegdlnosci zestawienie nie obejmuje wyposazenia zwigzanego z
pomiarami i sterowaniem. Specyfikacja elementéw pomiarowych rozumiana
jako wytyczne technologiczne dla branzy automatyki zawarta jest w tabeli 12.

5. Elementy istniejgce wyrézniono kursywa.

6. Oznaczenia w tabeli:

L - dlugos¢

B - szerokosc¢

H - wysokos¢

D — srednica

Q — wydatek, przepustowos¢ itp.
P - moc zainstalowana

p - ciSnienie
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Tab.22. Zestawienie obiektéw i wyposazenia

LP WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC PRODUCENT/ Uwagi
DOSTAWCA
1 2 3 5 6
OBIEKT nr 1:

KOMORA ROZPREZNA "KR"

ELEMENTY KUBATUROWE:

1 |[Komora zelbetowa, mokra, przykryta stropem z 1 kpl. | wg projektu branzy
tworzywa z wtazem, zagtebiona w gruncie do konstrukcyjnej
poziomu 0,20 ponizej gory stropu,
prostopadtoscienna; L*B*H=2,60*1,50*2,15m,
komora pokryta powtokg chemoodporng

WYPOSAZENIE:

2 | Zastawka nascienna, Bk=60 cm, Hz=100 cm, 1 szt.
Hk=215 cm, s=100 cm; z napedem recznym;
wyposazona w wskaznik potozenia zawieradfa
wyk. stal k/o

OBIEKT nr 2:
BUDYNEK KRAT "BK"

ELEMENTY KUBATUROWE:
1 | Budynek parterowy, wolnostojacy, 1 kpl. | wg projektu branzy
niepodpiwniczony o wymiarach: L*B*H=13,0*7,90 konstrukcyjnej
*4,0...5,7m; z wydzielonymi wewnatrz
pomieszczeniami: elektrycznym, magazynem
wapna palonego, weztem WC;

W budynku kanaty technologiczne krat o
przekroju: b*I=0,90*1,20m

WYPOSAZENIE:
2 | Krata mechaniczna gesta (schodkowa) s=3mm; 1 szt.
przepustowo$é Qk=920m*/h przy napetnieniu
przed kratg h=70 cm; szerokos¢ kanatu 90 cm;
gtebokos¢ kanatu 1,20 m, P=1,1 kW; wyk. stal k/o
Z hermetyczng obudowa przestrzeni miedzy kratg
a kanatem oraz obudowg wylotu do prasoptuczki

3 | Prasoptuczka skratek z koszem zsypowym 1 szt. wymagany efekt
dopasowanym do kraty; Q=1,0m3/h; P=4,0kW; gé‘;*:;fn‘i’n “
wyk. stal k/o, spirala stal specjalna otrzymywanych

4 | Przeno$nik odwadaniajaco-rozdrabniajacy; 1 szt. skratek:
dopasowany do prasoptuczki i kontenera; zawartos¢ min.
Lea=2, 8 m, kat wzniosu ~70°, Q=1,0m3/h; fggﬁkscrg
P=2,2kW z rozdrabniaczem skratek, z kasetg wymyV\J/aInej
workujaca na wylocie zawierajacg wymienialny 80 materii
m rekaw foliowy do pakowania skratek;; wyk. stal organicznej min.
k/o, spirala stal specjalna 95%

5 | Pluczka piasku zblokowana z separatorem 1 kpl. zawartos¢ czesci
piasku, Q=43m3 nadawy/h (0,5 m® wyyptukanego OrQE}E'g:y;h w
piasku), P=0,55kW+0,37kW; wyk. stal k/o \;’)Vigku < %/%;
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LP WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC PRODUCENT/ Uwagi
DOSTAWCA

1 2 3 5 6
odwodnienie
piasku do min.
50% sm;

6 | Automatyczny pobierak prob sciekéw surowych 1 szt.

(sampler); 24 butelkowy; P=0,8kW

7 | Sprezarka, Q=10,0 m*/h; P=2,2 kW; m=108 kg; 1 szt.

8 | Kontener na skratki lub piasek, V=1,1m3; wyk. 2 szt.
stal ocynk
9 | Zastawka kanatowa, B=90 cm, Hk=120cm, 4 szt.
Hz=90cm, s=100 cm z napedem recznym; wyk.
stal. k/o
10 |Kontener o pojemnosci V=1,1 m° 2 szt.
11 | Przeptywowy podgrzewacz wody, P=3,5 kW 1szt.
12 | Zawor elektromagnetyczny DN 25 do powietrza 2 szt.
(w stanie beznapieciowym zamkniety), P=8 W
13 | Szafka sterownicza 1 szt. |dostawa z
urzgdzeniami
technologicznymi
14 | Instalacja wodociagowa obiektu 1 kpl. | ujeto w niniejszym
projekcie
15 | Instalacja kanalizacyjna obiektu 1 kpl. | ujeto w niniejszym
projekcie
16 | Instalacja wentylacyjna obiektu 1 kpl. |wg projektu branzy
sanitarnej
17 |Instalacja grzewcza obiektu 1 kpl. |wg projektu branzy
sanitarnej
18 | Instalacja elektryczna obiektu 1 kpl. |wg projektu branzy
elektrycznej
OBIEKT nr 3:

PIASKOWNIKI WIROWE ,,PW.1-2”

ELEMENTY KUBATUROWE:
Zbiornik zelbetowy, cylindryczny, z lejem, 2 kpl. | wg projektu branzy
obsypany gruntem do poziomu 0,20m ponizej konstrukcyjnej
korony, D*H.=4,0*4,0m;;

z pokrywa zelbetowa i wlazem montazowy pomp
70*70 cm ; z zelbetowymi kanatami
doprowadzajacymi i odprowadzajgcymi scieki
przykrytymi kratkg pomostowa petng z tworzyw
sztucznych (przeciwposlizgowa)

WYPOSAZENIE:
1 |[Pompa do pulpy piaskowej, zatapialna, 2 szt.
wolnostojaca ze ztaczka do weza; Q=29 m¥h,
Hc=7,2 m; m=71 kg, P=2,0 kW; wyposazona w
czujnik przecieku i temperatury (termostat)

2 | Zurawik stupowy obrotowy z napedem recznym z| 1 szt.
kielichem kotwigcym o udzwigu do 100 kg; wyk.
stal ocynkowana, linka ze stali k/o
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LP WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC PRODUCENT/ Uwagi
DOSTAWCA
1 2 3 5 6
3 | Zastawka kanatowa, Bk=50 cm, Hk=100cm, 4 szt.
Hz=90cm, s=90 cm z napedem recznym; wyk.
stal. k/o
OBIEKT nr 4:

KOMORA PRZELEWOWA , KP”

ELEMENTY KUBATUROWE:
Komora zelbetowa dwuczesciowa , mokra, 1 kpl. | wg projektu branzy
przykryta kratkg pomostowa petng z tworzyw konstrukcyjnej
sztucznych, zagtebiona w gruncie do poziomu
0,20 ponizej gory stropu, prostopadtoscienna;
L,*B;*H,=1,50*1,0*2, 0 m,
L,*B,*H,=2,70*1,50*1,40 m,

WYPOSAZENIE:
1 | Zastawka przelewowa; Bk=60 cm, Hk=200 cm, 1 szt.
Hz=90 cm, s=90 cm, naped elektryczny
regulacyjny, P=0,2 kW, zastawka wyposazona w
wskaznik potozenia zawieradta, wyk. stal k/o

2 | Zastawka kanatowa Bk=70 cm, Hk=100 cm, 1 szt.
Hz=60 cm, s=90 cm, naped elektryczny
regulacyjny, P=0,2 kW, zastawka wyposazona w
wskaznik potozenia zawieradfa wyk. stal k/o

OBIEKT nr 5: ) )
KOMORA POMIAROWA SCIEKOW
SUROWYCH ,,KQS”

ELEMENTY KUBATUROWE:
1 |[Kanat zelbetowy - istniejgcy 1 szt.

Zakres modernizacji:

la | — renowacja konstrukcji betonowych 1 kpl. | wg projektu branzy
konstrukcyjnej
1b | - montaz barierek 1 kpl. -/ -
WYPOSAZENIE:
2 | Zwezka Venturi’'ego — istniejgca 1 szt.

Zakres modernizacji:

2a | — wymiana sondy pomiaru wysokosci wg projekty branzy
zwierciadfa $ciekow automatyki
OBIEKT nr 6:

PUNKT ZLEWNY $CIEKOW
DOWOZONYCH ,,PZL”

ELEMENTY KUBATUROWE:
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LP

WYSZCZEGOLNIENIE

ILOSC

PRODUCENT/
DOSTAWCA

Uwagi

1

2

3

5

6

Fundament dla kontenera stacji zlewczej,
zelbetowy; L*B=2,70*2,20m

1 szt.

wg projektu branzy
konstrukcyjnej

Kontener ze stal k/o izolowany termicznie
L*B*H=2,5*2,0*2,5m

1 kpl.

istniejacy
kontener w nowej
lokalizaciji

WYPOSAZENIE:
Automatyczny cigg zlewczy $ciekéw dowozonych
dwustanowiskowy Qprak=100m3/h; P=6,0kW,
obejmujacy:
- panel sterujgcy i pomiarowy z kartag PCMCIA,
- przeptywomierz (czujnik, przetwornik, przewdéd
taczacy),
- modut pomiarowy (pH, temperatura,
przewodnosc)
- przytacze do zrzutu $ciekéw DN 100
- cigg spustowy DN 125 (zasuwa z napedem
pneumatycznym, rurociggi)
- drukarke
- sprezarke
- czytnik do identyfikacji dostawcow
- identyfikatory dostawcow
- urzadzenie do automatycznego poboru probek
- instalacje

1 kpl.

OBIEKT nr 7: ] )
ZBIORNIK RETENCYJNY SCIEKOW ,,ZRS”

ELEMENTY KUBATUROWE:

Zbiornik zelbetowy, przykryty, wyniesiony
czesciowo ponad poziom gruntu, cylindryczny;
D*H=20,0*4,12-4,75 m z lejem d*h=1,20*75 m;

1 kpl.

wg projektu branzy
konstrukcyjnej

Przykrycie wykonane z kompozytu zywic
poliestrowych zbrojonych widknem szklanym dla
zbiornika cylindrycznego D=20,0m z wtazami
montazowymi i eksploatacyjnym

1 kpl.

wg projektu branzy
konstrukcyjnej

WYPOSAZENIE:

Mieszadto zatapialne $rednioobrotowe; m=60 kg,
P=2,5 kW; z ostong antywirowa i prowadnicami ze
stali k/o; wyposazone w czujnik przecieku i
temperatury (termostat)

2 kpl..

Zurawik obrotowy z napedem recznym; udzwig
Q=100kg, wyk. stal ocynkowana, linka ze stali k/o

2 szt.

OBIEKT nr 8:
FjOMPQWNIA ZRETENCJONOWANYCH
SCIEKOW ,,ZRS”

ELEMENTY KUBATUROWE:
Komora zelbetowa, wyniesiona czesciowo ponad
poziom gruntu, prostopadtoscienna;

1 kpl.

wg projektu branzy
konstrukcyjnej
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L*B*H=3,0*2,1*6,1 m, przykryta stropem
zelbetowym wyposazonym w dwudzielny wiaz
montazowy a*b=1,6*1,0 m

WYPOSAZENIE:
2 | Pompa do $ciekow, wirowa, zatapialna ze stopg 2 szt.
sprzegajacq i prowadnicami: Q=150-260 m¥h,
Hc=5,7-1,7 m, m=154 kg, P=4,7 kW,
wspoétpracujgca z falownikiem; wyposazona w
czujnik przecieku i temperatury (termostat)

3 | Zurawik obrotowy z napedem recznym; udzwig 1 kpl.
Q=250kg, wyk. stal ocynkowana, linka ze stali k/o

OBIEKT nr 9:
REAKTOR BIOLOGICZNY ,,RB”

ELEMENTY KUBATUROWE:

1 | Zbiornik zelbetowy - istniejacy o wymiarach:
-komora DN: L*B*H=48,0*14,8*3,37 m

- komory DN/N i N.1-2: L*B*H=48,0*29,3*3,64 m

Zakres przebudowy obejmuije:
la |- demontaz wszystkich urzadzen

technologicznych ( aeratory, mieszadta,
strumienice, pompy recyrkulacji wewnetrznej),

1b |- demontaz konstrukcji i pomostéw na aeratory wg projektu branzy
powierzchniowe, konstrukcyjnej
lc |- demontaz czesci stupdw i belki do wciagnika -1-

( odcinek nad komorg N2),

1d |- demontaz niezbednych fragmentow $cian -1-
kierunkowych przystosowujac uktad do
nowego uktadu technologicznego,

1f |- demontaz istniejacego kanatu -1-
technologicznego doprowadzajgcego Scieki
do rektora i osadnikow wtérnych wraz z

zastawkami,

1g |- demontaz zelbetowego kanatu recyrkulaciji -/ -
zewnetrznej,

1h |- wykonanie $ciany konstrukcyjnej pomiedzy -1-

komorami napowietrzania N1 i N2,

li |- remont istniejgcego pomostu, -
1j |- podniesienie zewnetrznej korony zbiornika o -1-
30 cm,
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1k |- podniesienie korony scian dziatowych, -1-

1l |- renowacja powierzchni betonowych, -1-

1t |- wykonanie skoséw technologicznych w -1-

komorach DN, DN/N, N1 przy stupach
srodkowego pomostu,

Im |- wykonanie $cian kierunkowych w komorze -1-
denitryfikacji DN wraz z komorg odptywowg
Sciekéw do komory DN/N,

1n |- wykonanie $cian dziatowych w komorze -1-
napowietrzania N1,

lo |- wykonanie pomostéw z barierkami do obstugi -1-
mieszadet,
1p |- wykonanie przedtuzenia pomostu srodkowego -1-

wraz z konstrukcjg belki wciggnika w kierunku
drogi nad kanatem technologicznym,

1r |- wykonanie koryt odptywowych z komor -1-
napowietrzania N1 i N2,

1s |- wykonanie przykrytego zelbetowego kanatu -1-
do/odprowadzajgcego $cieki z komor
reaktora RB, kanat zabezpieczony barierkami
ze stali k/o

1t |- wykonanie komory Zelbetowej dla mieszadta -1-
pompujgcego (recyrkulacji wewnetrznej) w
komorze napowietrzania N2,

lu |- wykonanie barierek ze stali k/o na koronie -1-
reaktora RB,

1w (- montaz nowych urzadzen technologicznych
oraz rurociggéw z aramturg

2 | Pomost z kratg pomostowg i barierkami, barierki| 1 kpl. |wg projektu branzy

w rejonie mieszadet demontowane konstrukcyjnej
3 | Zelbetowy kanat przykryty kratg pomostowg 1 kpl. | wg projektu branzy
konstrukcyjnej
WYPOSAZENIE:
4 | Mieszadto wolnoobrotowe z prowadnicg ze stali 2 szt.

k/o; m=250 kg, P=2,3 kW; wyposazone w czujnik
przecieku i temperatury (termostat)

5 | Mieszadto srednioobrotowe z prowadnica ze stali | 5 szt.
k/o; m=230 kg, P=5,5 kW; wyposazone w czujnik
przecieku i temperatury (termostat)
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6 |Mieszadto pompujgce recgrkulacji wewnetrznej z | 1 kpl.

prowadnicami; Q=2020 m*/h, H=1,0 m, m=263 kg,
P=10 kW wspoipracujace z falownikiem;
wyposazone w czujnik przecieku i temperatury
(termostat)

7 | Mieszadto pompujace recyrkulacji wewnetrznej z 1 kpl.
prowadnicami; Q=600 m*/h, H=40 cm, m=86 kg,
P=1,5 kW wspodipracujace z falownikiem;
wyposazone w czujnik przecieku i temperatury
(termostat)

8 | Ruszt napowietrzajagcy drobnopecherzykowy za 1 kpl.
pomoca talerzowych dyfuzoréw membranowych
9” (wydajnos¢ dyfuzora 0,85-8,4 Nm3/h)
podzielony na 7 sekcji gwarantujacy:

— wsezonie letnim ( praca 5 sekcji) transfer
tlenu w warunkach standartowych SOR=463
kgO./h przy dostawie powietrza Q=8200
Nm*/h (obcigzenie dyfuzora nie wieksze niz
g=4,5 Nm?/h)

— poza sezonem ( praca 3 sekgcji) transfer tlenu
w warunkach standartowych SOR=90 kgO,/h
przy dostawie powietrza Q=1630 Nm®h
(obcigzenie dyfuzora nie wieksze niz q=4,5
Nm3/h)

System pozwalajacy na przyjecie powietrza w

sezonie letnim w iloci Q=159 m*/m wynikajacy z

mozliwosci pracy trzech dmuchaw w stacji

dmuchaw SD

9 | Zurawik obrotowy z napedem recznym; udzwig 6 szt.
Q=250kg, wyk. stal ocynkowana, linka ze stali k/o

10 | Zurawik obrotowy z napedem recznym; udzwig 3 szt.
Q=325kg, wyk. stal ocynkowana, linka ze stali k/o

11 | Wciagnik reczny przejezdny, udzwig 500 kg, 1 szt.

naped reczny

12 | Przepustnica DN 100 z napedem elektrycznym 1 szt.
regulacyjnym, medium powietrze, P=0,045 kW

13 | Przepustnica DN 150 z napedem elektrycznym 4 szt.
regulacyjnym, medium powietrze, P=0,08 kW

14 | Przepustnica DN 200 z napedem elektrycznym 2 szt.
regulacyjnym, medium powietrze, P=0,08 kW

15 | Krawedz przelewowa ptaska z regulacjg na 1 szt.
otworach fasolowych, dtugos¢ L=7,10 m; wyk. stal
k/o

16 |Krawedz przelewowa ptaska z regulacjg na 1 szt.
otworach fasolowych, dtugos¢ L=5,9 m; wyk. stal
k/o

17 | Krawedz przelewowa ptaska z regulacjg na 2 szt.
otworach fasolowych, dlugos¢ L=1,6 m; wyk. stal
klo

18 | Krawedz przelewowa z regulacjg na otworach 1 szt.
fasolowych, dlugos¢ L=1,0 m; wyk. stal k/o
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OBIEKT nr 10: ) ]
KOMORA ROZDZIALU SCIEKOW ,,KRS”

ELEMENTY KUBATUROWE:

Komora zelbetowa mokra, na planie prostokata,
otwarta, zagtebiona w gruncie do poziomu 1,10m
ponizej korony; L*B*H=2,85*2,25*3,30m; ze
$cianami dziatowymi wewnatrz

1 szt.

wg projektu branzy
konstrukcyjnej

WYPOSAZENIE:

Zastawka nascienna dla kanatu kotowego,
Dz=408mm, H,=80 cm, H,=330 cm, s=80 cm z
napedem recznym; wyk. stal k/o

1 szt.

Zastawka nascienna dla kanatu kotowego,
Dz=630mm, H,=80 cm, H,=300 cm, s=80 cm z
napedem recznym; wyk. stal k/o

1 szt.

Krawedz przelewowa o wymiarach H*L=130*30
cm (di. otworu L=100cm), wyk. stal k/o

2 szt.

la

1b
lc

1d
le

1f

1g

OBIEKT nr 11:
OSADNIK WTORNY - ISTNIEJACY,
MODERNIZOWANY ,,OWR1”

ELEMENTY KUBATUROWE:

Zbiornik zelbetowy, mokry, na planie kota ,
otwarty, zagtebiony w gruncie do poziomu 1,10m
ponizej korony; D*H=18,0*3,17...3,52m; z lejem
osadowym d*h=3,40*2,20m; z ptytq centralng na
stalowych kolumnach i kratg wlotowg, ze
stalowym dwustronnym korytem przelewowym
b=35cm — zbiornik istniejgcy, modernizowany

Zakres modernizacji:

— demontaz koryta odptywowego Sciekéw z
rurociggiem odptywowym
— demontaz zrzutnika czesci ptywajacych

— demontaz kraty na obwodzie kolumny
centralnej

— renowacja konstrukcji stalowej kolumny
centralnej

— zaslepienie otworu po zdemontowanym
rurociggu $ciekdw oczyszczonych

— wykonanie otworu w nowej lokalizacji dla
rurociggu $ciekéw oczyszczonych

— renowacja powierzchni betonowych w
niezbednym zakresie

1 kpl.

wg projektu branzy
konstrukcyjnej

wg projektu branzy
konstrukcyjnej
wg projektu branzy
konstrukcyjnej
wg projektu branzy
konstrukcyjnej

WYPOSAZENIE:
Istniejgcy zgarniacz tarczowy radialny osadu i
czesci ptywajgcych z napedem

1 szt.
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elektromechanicznym P=0,75kW

Zakres modernizaciji:
2a | — montaz elementow czesci ptywajacych w 1 kpl
istniejagcym zgarniaczu celem dopasowania
zgarniacza do zrzutnika poz. 6

2b | - podwieszenie do zgarniacza deflektora w 1 szt.
formie pobocznicy walca,
3 | Koryto odptywowe z przelewem pilastym i 1 kpl.

fartuchem do zatrzymywania czesci ptywajacych
o wymiarach odpowiadajacych zdemontowanym
elementom wraz z podporami; wyk. stal k/o

4 | Fartuch (deflektor) do zatrzymywania czesci 1 szt.
ptywajacych; L=47,5 m; wyk. stal k/o

5 | Deflektor cylindryczny D*H=3,4*1,5 m z otworem 1 szt.
do odprowadzania czesci ptywajacych, wyk. stal
k/o

6 | Zrzutnik czesci ptywajacych; dopasowany do 1 kpl.
Zgarniacza poz. 2; wyk. stal k/o

7 | Listwa zgarniajgca czesci ptywajgce podwieszona | 1 kpl.
do zgarniacza

8 | Instalacje technologiczne — istniejgce, 1 kpl.
przebudowywane

Zakres modernizacji:

8a |- wykonanie instalacji odptywowej z nowego 1 kpl.
koryta odptywowego i zrzutnika czesci
ptywajacych
OBIEKT nr 12:

OSADNIK WTORNY ,,0WR2”

ELEMENTY KUBATUROWE:

1 |[Zbiornik zelbetowy, mokry, na planie kofa , 1 kpl |wg projektu branzy
otwarty, zagtebiony w gruncie do poziomu 1,10m konstrukcyjnej
ponizej korony; D*H=18,0*4,4...4,9 m; z
zelbetowym korytem odptywowym jednostronnym
na obwodzie, b*h=0,40*0,50m, z lejem osadowym
d*h=3,0*2,0m; z ptytg centralng d= 2,5 m wspartg
na kolumnach,

2 | Zelbetowa komora odptywowa: 1 kpl |wg projektu branzy
A*B*H= 1,2*1,3*3,1 m; przykryta kratkg konstrukcyjnej
pomostowa, zabezpieczona barierka ze stali k/o;
wejscie na komore schodami

WYPOSAZENIE:
3 | Zgarniacz osadu i czesci ptywajacych dla 1 kpl. dostawa wraz z
osadnika wtérnego radialnego D=18,0m, z zf:rfmf;z!:ﬁco'
dogarniaczem osadu, z pomostem obstugowym; z

napedem obwodowym P=0,37kW; ze szczotkg
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koryta P=0,37kW; ze szczotkg biezni P=0,37kW;
wykonanie stal k/o i aluminium;

4 | Deflektor cylindryczny; D*h=320*195cm; 1 szt.
podwieszony do zgarniacza; deflektor z otworem
dla czesci ptywajacych; wykonanie stal k/o

5 | Szafa zasilajgco-sterownicza 1 szt.

6 | Zrzutnik czesci ptywajacych dopasowany do 1 szt.
zgarniacza poz. 3; wyk. stal k/o

7 | Krawedz przelewowa pilasta L=53,1 m z 1 kpl.

przegroda do zatrzymywania czesci ptywajacych
wtérnego L=50,9 m dla osadnika wtérnego
radialnego D=18,0m; wyk. stal k/o

OBIEKTnr13:
PUNKT POBORU $CIEKOW ,,PPS”

ELEMENTY KUBATUROWE:
1 |[Komora zelbetowa mokra, na planie prostokata, 1 kpl. |wg projektu branzy
zagtebiona w gruncie do poziomu h=0,2 m ponizej konstrukcyjnej
korony; A*B*H=1,2*1,0*2,60m; przykryta stropem
zelbetowym wyposazonym w wiaz eksploatacyjny
a*b=70*70 cm ze stali k/o

2 | Ptyta betonowa; A*B=1,5*1,5m 1 szt. | wg projektu branzy
konstrukcyjnej

WYPOSAZENIE:
3 | Automatyczny pobierak préb sciekéw surowych 1 szt.
(sampler); P=0,8kW

OBIEKT nr 14: ) )
KOMORA POMIAROWA SCIEKOW
OCZYSZCZONYCH ,,KPSO”

ELEMENTY KUBATUROWE:
1 [Koryto zelbetowe zagtebione w gruncie h=0,8 m wg projektu branzy
ponizej korony; L*B*H=17,5*90*1,30-1,36 m z konstrukcyjnej
komorami potaczeniowymi rurociaggéw o
gtebokosci h;=2,6 m i h;=2,1 m, na koronie kanatu
barierka ze stali k/o

WYPOSAZENIE:
2 | Zwezka Parshala; zakres pomiarowy 11-1640 1 szt.
m®/h, szerokosé od strony doptywu B;=84,46 cm,
szerokos$c¢ od strony odptywu B;=61,0 cm,
szerokos$c¢ robocza B,=30,48 cm, wyk. stal k/o

OBIEKT nr 16:
STACJA DMUCHAW ,,SD”

opracowanie PPU PROJEKO Sp. z 0.0 pazdziernik 2013 99



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu
Projekt budowlany przebudowy i rozbudowy oczyszczalni sciekéw w Unieéciu —tom T
Branza technologiczna

nr_proj. 158/PB/T/13

LP

WYSZCZEGOLNIENIE

ILOSC

PRODUCENT/
DOSTAWCA

Uwagi

1

2

3

5

6

ELEMENTY KUBATUROWE:

Budynek parterowy, wolnostojacy,
niepodpiwniczony o wymiarach:
L*B*H=20,45*10,50 *4,5...6,67m; z wydzielonymi
wewnatrz pomieszczeniami: rozdzielni
elektrycznej i AKP;

W budynku kanaty elektryczne oraz cokét na
dmuchawy.

Kanaty elektryczne przykryte kratkg pomostowg
petng z tworzyw sztucznych

1 kpl.

wg projektu branzy
konstrukcyjnej

WYPOSAZENIE:

Dmuchawa typu Roots’a o wydajnosci Q=63,8
m®min, sprezu Ap=500 mbar, Ps=75 kW (P=66,2
kW) z silnikami przystosowanymi do sterowania
za pomocg falownikéw, dmuchawa w obudowie
dzwigkochtonnej

2 kpl.

Dmuchawa typu Roots’a o wydajnosci Q=42,2
m*/min, sprezu Ap=500 mbar, Ps=55 kW (P=44,4
kW) z silnikami przystosowanymi do sterowania
za pomocg falownikéw, dmuchawa w obudowie
dzwiekochionnej

1 kpl.

Dmuchawa typu Roots’a o wydajnosci Q=31,8
m®min, sprezu Ap=500 mbar, Ps=45 kW (P=34,9
kW) z silnikami przystosowanymi do sterowania
za pomocg falownikéw, dmuchawa w obudowie
dzwiekochionnej

2 kpl.

Instalacja wentylacji i ogrzewania

wg projektu branzy
wentylacji (sanitarnej)

Instalacja oswietlenia

wg projektu branzy
elektrycznej

OBIEKT nr 17:
STACJA DOZOWANIA PIX ,,SDP”

ELEMENTY KUBATUROWE:
Ptyta betonowa; L*B=8,13*2,8 m

1 szt.

wg projektu branzy
konstrukcyjnej

WYPOSAZENIE:

Wanna bezpieczenstwa dla zbiornika
magazynowego wykonana; L*B*H=7,73*2,4*1,0
m; wyk. z tworzyw sztucznych

1 szt.

Zbiornik z tworzyw sztucznych, V=16 m®,
cylindryczny, poziomy; D/L=200*539cm,;

1 kpl.

medium:
koagulant pix

Pompa dozujaca Q=0..100 dm®/h; p=4 bar;
P=0,09kW

2 szt.

Szafka na pompy dozujace mocowana wewnatrz
wanny bezpieczenstwa ( wyk. z tworzyw

1 kpl.

opracowanie PPU PROJEKO Sp. z 0.0 pazdziernik 2013

100




Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu
Projekt budowlany przebudowy i rozbudowy oczyszczalni sciekéw w Unieéciu —tom T

Branza technologiczna nr_proj. 158/PB/T/13

LP WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC PRODUCENT/ Uwagi
DOSTAWCA

1 2 3 5 6

sztucznych) z instalacjg technologiczng

6 | Szafka z szybkozlgcza do napetniania zbiornika 1 szt.

OBIEKT nr 18: o
STACJA DOZOWANIA ZRODLA WEGLA
»SDZW”

ELEMENTY KUBATUROWE:

1 [Plyta betonowa; L*B=5,4*2,8 m, rozbudowa 1szt. | wg projektu branzy
fundamentéw likwidowanej stacji pix konstrukcyjnej
WYPOSAZENIE:

2 | Wanna bezpieczenhstwa dla zbiornika 1 szt.

magazynowego wykonana; L*B*H=5,0*2,4*0,85
m; wyk. z tworzyw sztucznych

3 | zbiornik z tworzyw sztucznych, V=8 m®, 1 kpl. medium: $rodek
cylindryczny, poziomy; D/L=200*292cm; \E;Ifflnntapms

4 | Pompa dozujaca Q=0..100 dm°/h; p=4 bar; 2 szt.
P=0,09kW

5 | Szafka na pompy dozujace mocowana wewnatrz | 1 kpl.
wanny bezpieczenstwa ( wyk. z tworzyw
sztucznych) z instalacjg technologiczng

6 |Szafka z szybkozlgcza do napetniania zbiornika 1 szt.

OBIEKT nr 19:
KOMORY OSADOWE ,,KO.1-2”

ELEMENTY KUBATUROWE:
1 | Komora zelbetowa podzielona na dwie czesci 1 kpl. | wg projektu branzy
L*B*H=1,00*0,80*2,0m kazda ; przylegajaca do konstrukcyjnej
komory czerpalnej pompowni POF; komora
przykryta kratkg pomostowg

WYPOSAZENIE:
2 | Zastawka przelewowa, Bk=60cm, Hk= 360 cm, 2 szt.
Hz=140 cm, s=140 cm z napedem

elektromechanicznym regulacyjnym; P=0,2 kW

OBIEKT nr 20:
POMPOWNIA OSADU | CZESCI
PLYWAJACYCH ,,POF”

ELEMENTY KUBATUROWE:
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Zbiornik zelbetowy podziemny, przykryty, 1kpl. |wg projektg b(anzy
wyniesiona 0,2 m nad terenem sktadajaca sie z konstrukcyjnej

trzech komor:

— komory czerpalnej osadu wtdrnego o
wymiarach:

L*B*H=4,75*2,4*3,6 m z trzema wlazami
obstugowymi ze stali k/o o wymiarach
a*b=80*110 cm,

— komora czesci ptywajagcych o wymiarach:
L*B*H=2,4*1,2*3,6 m z wlazem obstugowym
ze stali k/o o wymiarach a*b=80*110 cm,

— komora zasuw o
wymiarach:L*B*H=6,2*2,1*2,5 m z trzema
wiazami obstugowym ze stali k/o o wymiarach
a*h=70x70 cm oraz drabinami ze stali k/o

2 | Fundament zurawia obrotowego 1 szt. | wg projektu branzy
konstrukcyjnej

WYPOSAZENIE:

3 | Pompa recyrkulacji osadu, wirowa, zatapialna ze 2 szt.
stopq sprzegajaca, prowadnicami i tancuchem ;
Q=350m%h; H=4,7m, m=320 kg, P=7,5 kW,
wspotpracujgca z falownikiem; wyposazona w
czujnik przecieku i temperatury (termostat)

4 | Pompa osadu nadmiernego, wirowa, zatapialna 1 szt.
ze stopazsprzegajch, prowadnicami i fancuchem;
Q=50 m°/h; H=5,1m, m=66 kg P=1,3 kW ;
wspoétpracujgca z falownikiem; wyposazona w
czujnik przecieku i temperatury (termostat)

5 | Pompa czesci ptywajacych, wirowa, zatapialna ze | 1 szt.
stopg sprzegajaca, prowadnicami i tancuchem;
Q=38m?/h; H=5,6 m, m=66 kg, P=1,3 kW;
wyposazona w czujnik przecieku i temperatury
(termostat)

6 | Zuraw reczny obrotowy ( 270°) z wciagnikiem 1 szt.
recznym przejezdnym o udzwigu Q=500 kg, wyk.
stal ocynkowana,

7 | Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 125 1 szt. | wg projektu branzy
automatyki
8 | Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 300 1 szt. | wg projektu branzy
automatyki
OBIEKT nr 21:

KOMORY STABILIZACJI TELNOWEJ
OSADU ,,KST.1-3”

ELEMENTY KUBATUROWE:

1 | Zbiornik zelbetowy - istniejqcy osadnik wtorny 3 szt.
poziomy o wymiarach: L*B*H=48,0*3,7*3,32 m
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Zakres przebudowy obejmuje:

la |- demontaz wszystkich urzadzen
technologicznych ( pompy, zgarniacze osadu
z torowiskiem, zastawki)

1b |- demontaz koryt do/odprowadzajacych Scieki, wg projektu branzy
koryt i rurociggow odprowadzajacych osad konstrukcyjnej

lc |- demontaz pomostu obstugowego -1-

1d |- wyréwnanie dna poprzez wypetnienie go na -/-
wysokosé h=30 cm betonem,

le |- zabetonowanie otworéw po kanatach do i -1 -
odptywowych $ciekdw.

2 | Pomost z barierkami i schodami 1 kpl. | wg projektu branzy

konstrukcyjnej

WYPOSAZENIE:
3 | Ruszt napowietrzajacy drobnopecherzykowy za 3 kpl.
pomoca talerzowych dyfuzoréw membranowych
9” (wydajnos¢ dyfuzora 0,85-17 Nm3/h)
jednosekcyjny gwarantujacy transfer tlenu w
warunkach standartowych SOR=29,8 kgO,/h przy
dostawie powietrza Q=750 Nm*/h — minimalna
ilos¢ powietrza gwarantujgcg prawidiowe
wymieszanie komory, obcigzenie dyfuzora 5

Nm®/h,

4 | Przepustnica do powietrza, naped 3 szt.
elektromechaniczny regulacyjny P=0,2 kW

5 | Przelew teleskopowy DN 200; zakres regulacji 3 szt.

h=60 cm, naped elektromechaniczny regulacyjny
P=0,2 kW wyk. stal k/o

OBIEKT nr 22:
ZAGESZCZACZE GRAWITACYJNE
OSADU ,,ZG0.1-2”

ELEMENTY KUBATUROWE:
1 |/Istniejgcy zbiornik Zzelbetowy; DIH=4,45/3,75 m; 2 kpl.
zgtebiony (obsypany) w gruncie do poziomu
h=1,5 m ponizej korony, z lejem osadowym
d*h= 60*60 cm, wyposazony w pomost z
mieszadtem pretowym wolnoobrotowym

Zakres przebudowy obejmuje:

la | - renowacja betonow w niezbednym zakresie wg projektu branzy
konstrukcyjnej

1b | — renowacja i konserwacja pomostu -1-

lc | - demontaz mieszadta pretowego z napedem

1d | - demontaz koryt odptywowych
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WYPOSAZENIE:
2 | Mieszadto pretowe ze zgarniaczem osadu 2 szt.

przystosowane do zbiornika o $rednicy DN 4,45 m
cm i uwzgledniajgce lokalizacje przelewu
teleskopowego, P=0,25 kW

3 | Przelew teleskopowy DN 200, zakres regulaciji 2 szt.
h=60 cm, naped reczny, wyk. stal k/o

OBIEKT nr 23:
KOMORA ARAMTURY ,,KA”

ELEMENTY KUBATUROWE:
1 |[/stniejgca komora zelbetowa; L*B*H=4,45/3,75 m; | 1 kpl.
zgfebiona w gruncie do poziomu h=2,0 m ponizej
korony,

Zakres przebudowy obejmuje:

la |- wykonanie otworu na rurociag DN 150 wg projektu branzy
konstrukcyjnej

WYPOSAZENIE:

2 | Instalacje technologiczne — istniejgce, 1 kpl.
przebudowywane

Zakres modernizacji:

2a |- demontaz istniejgcego rurociggu DN 100 z 1 szt.
zasuwg

2b [~ przyspawanie rurociggu DN 150 do 1 szt.
istniejgcego trojnika stalowego DN 200/200

2c |- wyczyszczenie oraz zabezpieczenie 1 kpl.
antykorozyjne istniejgcych rurociggow i
armatury

2d |- montaz zasuwy nozowej DN 150 1 szt.

OBIEKT nr 24:
STACJA ODWADNIANIA OSADU NOWA
»SOON”

ELEMENTY KUBATUROWE:
1 |[Budynek parterowy, wolnostojacy, 1 kpl. | wg projektu branzy
niepodpiwniczony o wymiarach: konstrukcyjnej
L*B*H=20,4*12,80 *4,2...6,80m; z wydzielonymi
wewnatrz pomieszczeniami:

— hala wirowek

— hala naczepy

— magazyn polielektrolitu

— pomieszczenie elektryczne
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W budynku kanaty technologiczne oraz cokoty i
fundamenty pod urzgdzenia technologiczne
(wiréwki, pompy, stacja polielektrolitu, silos).
Kanaty technologiczne przykryte kratkg
pomostowg petna. Z hali wirbwek wejscie drabing
z patgkami poprzez wiaz w dachu budynku na
pomost pozwalajacy na dojscie do koputy silosa.
Pomost z barierkami ochronnymi. Z pomostu
wejscie na kopute silosa za pomocg drabiny.

W pomieszczeniu elektrycznym kanaty na kable
elektryczne.

2 | Belka wciggnika 2 szt. | wg projektu branzy
konstrukcyjnej

WYPOSAZENIE:

3 | Macerator (rozdrabniacz frezowy) do osadu, 2 szt.
Q=50 m*h, P=3,0 kW

4 | Pompa nadawy osadu; wyporowa, rotacyjna; 2 szt.

Q=10-20 m%h, p=2 bary, P=5,5 kW,
wspotpracujgca z falownikiem;

5 | Wiréwka dekantacyjna; Qm=400kg sm/h; 2 kpl.
Qv=15m°/h; P=18,5(naped bebna) + 4,0 (naped
slimaka) = 22,5 kW; m=1600 kg (masa pustego
urzadzenia)

6 |Zasuwa fazy statej, P=0,37 kW 1 szt.

7 | Konstrukcja wsporcza wirowek ( element 1 kpl.
wyposazenia wirowek), h=1,0 m

8 | Automatyczna stacja przygotowania polielektrolitu | 1 szt.
dla proszku lub emulsji; trzy komorowa V=4 m°, z
dozownikiem sgpkiego polielektrolitu; Q=4 kg
sm/h, 2000 dm*/h (90,2%); P=3,0 kW,

9 | Pompa srubowa dozujgca polielektrolit;Q=0,2 -1,5 | 2 szt.
m®h, P=1,5 kW; z regulacjg wydajno$ci

10 | Przenosnik slimakowy osadu odwodnionego; 1 szt.
wykonanie stal k/o; DN 300, Q=4,5 m%h, L=5,9m,
kat 9° ; P=2,2 kW; z dwoma lejami wsypowymi i
jednym zrzutowym, podporami, kré¢cami DN 150
(1 szt.) i DN 25 (2szt.), m= 1080 kg (masa
urzgdzenia petnego)

11 | Przenosnik slimakowy mieszajacy osadu 1 szt.
odwodnionego; wykonanie stal k/o; DN 300,
Q=4,5m?L=11,0 m, kat 30° ; P=7,5kW; z
dwoma lejami wsypowymi i jednym zrzutowym;
podporami i podwieszeniem do stropu, m=2180
kg (masa urzadzenia petnego)

12 | Przenosnik slimakowy osadu odwodnionego; 1 szt.
wykonanie stal k/o; DN 300, Q=4,5 m®h, L=5,5 m,
z lejem wsypowym i trzema zrzutowym
wyposazonymi w zastawki z napedem
elektrycznym, z konstrukcjg umozliwiajaca
podwieszenie do stropu; P=2,2 + (3*0,37kW)=
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3,31 kW, m=1150 kg ( masa urzadzenia petnego)
13 | Przeno$nik slimakowy wapna; wykonanie stal 1 szt.
nierdzewna; DN 120, Q=0,6 m®h, L=5,2m, kat
22°% P=1,1kW;
14 | Wciagnik przejezdny z napedem recznym, udzwig | 2 szt.
Q=2500 kg
15 | Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 25 1 szt.
16 | Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 65 1 szt.
17 | Przeptywowy podgrzewacz wody, P=3,5 kW 1 szt.

18 |Zawor elektromagnetyczny DN 25 do wody (w 2 szt.
stanie beznapieciowym zamkniety), P=8 W

19 | Instalacja wodociggowa obiektu 1 kpl. | ujeto w niniejszym
projekcie

20 | Szafki sterownicze 1 kpl.

21 |Instalacja kanalizacyjna obiektu 1 kpl. | ujeto w niniejszym
projekcie

22 |Instalacja wentylacyjna obiektu 1 kpl. |wg projektu branzy
sanitarnej

23 |Instalacja grzewcza obiektu 1 kpl. |wg projektu branzy
sanitarnej

24 | Instalacja elektryczna obiektu 1 kpl. |wg projektu branzy

elektrycznej

OBIEKT nr 24.1:
SILOS NA WAPNO ,,SL”

ELEMENTY KUBATUROWE:
1 |Fundament; L*B=3,0*3,0 m wg projektu branzy
konstrukcyjnej

WYPOSAZENIE: ]
2 | Silos na wapno; V=17m® D=300cm; wyposazony | 1 kpl.
w elektrowibrator (P=0,25 kW), dozownik wapna o
regulowanej wydajnosci (P=0,75 kW), czujnik
poziomu, filtr dachowy (P=0,18 kW), zawor
bezpieczenstwa, zbiornik przystosowany do
zamontowania wewnatrz pomieszczenia (obstuga
filtra z poziomu dachu), ogrzewanie czesci
cylindrycznej oraz czesci dachowej (kabel grzejny
P=5 kW + wetna 50 mm zabezpieczona
ptaszczem ze stali ocynkowanej), zbiornik
wyposazony w okap nad otworem przejscia z
pomieszczenia na dach.

OBIEKT nr 25: , ,
POMPOWNIA OSADOW | ODCIEKOW
,POS”
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ELEMENTY KUBATUROWE:
1 |/stniejgce pomieszczenie dwukondygnacyjne; 1 szt.
L*B*H=8,7*5,7*3,2-7,06 m

Zakres przebudowy obejmuje:

la | - demontaz schodow zelbetowych wg projektu branzy
konstrukcyjnej
1b | — demontaz i przebudowa fundamentow pod -1-
pompy
lc | - renowacja konstrukcji pomostéw -1-
1d | — renowacja belek wciggnika -1-
le | — renowacja $cian i posadzek -1-
1f | - wykonanie fundamentéw pod pompy -1-
1g | — wykonanie schodéw z barierkami -/-
1h | — montaz pomp z armaturg i instalacjg
technologiczna,
1li | — montaz wciagnika pomp
WYPOSAZENIE:
2 | Pompa osadu; wirowa o zabudowie ,suchej” ; 2 kpl.

Q=80 m%h, H=8,0 m, P=3,5 kW; wspdtpraca z
falownikiem; wyposazona w czujnik przecieku i
temperatury (termostat)

3 | Pompa Sciekéw; wirowa o zabudowie ,suchej” 2 kpl.
Q=115 m%h, H=8,4 m, P=4,7 kW; wspoipraca z
falownikiem; wyposazona w czujnik przecieku i
temperatury (termostat)

4 | Zasuwa nozowa DN 150 z elektronapedem 1 szt.
sterowniczym ; P=0,2 kW
5 | Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150 1 szt. |wg projektu branzy

automatyki

6 | Wciagnik reczny przejezdny o udzwigu Q=500 kg | 1 szt.

OBIEKT nr 27: ) ] ]
POMPOWNIA ODCIEKOW | SCIEKOW
WLASNYCH ,,POD”

ELEMENTY KUBATUROWE:
1 |Istniejgcy zbiornik zagtebiony w ziemi; 1 kpl.
D*H=1,5*2,33 m, przykryty ptytg stropowg z

wtazem, na stropie zurawik z napedem recznym.

Zakres przebudowy obejmuje:
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la | - demontaz ptyty stropowej, wg projektu branzy
konstrukcyjnej
1b | — demontaz pompy z instalacjg
technologiczng,
lc | — zaslepienie otworu po zdemontowanym
rurociagu,
1d | - demontaz zurawika,
le | — udroznienie (likwidacja zaslepienia )
rurociggu tgczacego komore pompowni z
pompownig POS (pomieszczenie budynku
BT)

1f | — montaz nowej ptyty stropowej pompowni wg projektu branzy

konstrukcyjnej

2 | Ptyta stropowa z wtazem ( odtworzenie istniejacej | 1 szt. |wg projektu branzy
konstrukcji) do przykrycia istniejgcego zbiornika konstrukcyjnej
przystosowana do przejazdu ciezkich
samochodow
OBIEKT nr 29:

POMPOWNIA WODY TECHNOLOGICZNEJ
»PWT”
ELEMENTY KUBATUROWE:

1 | Komora zelbetowa zagtebiona w ziemi do 1 kpl. |wg projektu branzy
poziomu h=20 cm ponizej stropu; L*B*H= konstrukcyjnej
4,95*2,7*2,7 m; podzielona na czes¢ suchg
i mokra, przykryta stropem z wlazami
eksploatacyjnymi;

- czes¢ sucha: L*B*H=2,7*2,7*2,7m,
- czes¢ mokra: L*B*H=1,5*2,7*2,7m
Zejscie do komory suchej drabing
WYPOSAZENIE:

2 | Zestaw hydroforowy dwupompowy; 1 szt.
charakterystyka pojedynczej pompy: Q=20 m3/h,
H=55 m, P=7,5 kW, moc zestawu Pc=15 kW,
pompy monoblokowe

3 | Szafka sterownicza zestawu hydroforowego z 1 szt.
wbudowanym falownikiem i gniazdami 230/400V
OBIEKT nr 30:

STANOWISKO CZYSZCZENIA WOZOW
ASENIZACYJNYCH ,,SCWA”
ELEMENTY KUBATUROWE:

1 |[Betonowa ptyta ociekowa: L*B=11,0*11,05m 1 kpl. | wg projektu branzy
przedzielona i zabezpieczona z trzech stron konstrukcyjnej
Scianami zelbetowymi, z nieckg na warstwe
filtracyjna, zabezpieczona z trzech stron $scianami
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WYPOSAZENIE:
2 | Warstwa filtracyjna 1 kpl.
3 | Ruradrenarska Dz 160 11,0 m
KOMORA ,,K1” z kanatem
technologicznym
ELEMENTY KUBATUROWE:
1 | Komora zelbetowa zagtebiona w ziemi do 1 kpl. |wg projektu branzy
poziomu h=30 cm ponizej korony: konstrukcyjnej
A*B*H=1,0*1,0*2,4 m
na koronie barierki ze stali k/o
2 | Kanat zelbetowy zagtebiona w ziemi do poziomu 1 kpl. | wg projektu branzy
ok.h=30-40 cm; L*B*H=32,6*0,6*1,03 -1,35m, na konstrukcyjnej
koronie barierki ze stali k/o
Opracowat:
mgr inz Witold Sierczyniski
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