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SPIS RYSUNKOW

Czesé 1

Osadnik wtérny OWR.2 (ob.12).

Rzut, przekroj A-A, B-B 1/1
Studnia zapuszczana- rys. zbrojeniowy 1/2
Studnia zapuszczana- ptyta denna-rys. zbrojeniowy 1/3
Zbrojenie ptyty dennej i Sciany 1/4
Konstrukcja wsporcza zgarniacza-rys .zbrojeniowy 1/5
Koryto przelewowe- rys. zbrojeniowy 1/6
NOz studni zapuszczanej 1/7
Komora przelewowa- rys .zbrojeniowy 1/8
Zbiornik retencyjny sciekéw ZRS ob. nr 7 z pompownig zretencjonowanych

sciekow PZS ob. nr8.

Rzut, przekroj A-A 2/1
Lej osadowy- rys. zbrojeniowy 2/2
Zbrojenie ptyty dennej i Sciany 2/3
Pompownia zretencjonowanych sciekow- rys. zbrojeniowy 2/4
Piaskowniki wirowe PW, Komora przelewowa KP (0b.3,4)

Rzut, przekréj A-A, B-B, C-C 3/1
Komora rozprezna KR (ob.1). Rzut, przekréj A-A 3/2
Piaskownik- rys. zbrojeniowy 3/3
Pomost piaskownika- rys. zbrojeniowy 3/4
Kanaty piaskownika- rys. zbrojeniowy 3/5
Komora przelewowa KP- rys. zbrojeniowy 3/6
Piaskowniki wirowe PW, Komora przelewowa KP -przekrycie kanatéw,

piaskownikéw i komory KP 3/7
Komora rozprezna KP- rys. zbrojeniowy 3/8
Komora rozprezna KR- przekrycie komory 3/9
Czesc¢ 2

Reaktor biologiczny RB (0b.9).

Rzut 4/1
Przekroje A-A, B-B, C-C 4/2
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Komora K1 z kanatem technologicznym

Komora K-1 — przekroje I-1, lI-1I, llI-1ll. Kanat technologiczny
Sciana kierunkowa. Zbrojenie

Nadbudowa scian, pomost zelbetowy P-1, pomost wspornikowy
Kanat doptywowy z komorg. Rzut, przekroje I-1, lI-1l

Kanat doptywowy z komorg — zbrojenie

Sciana dziatowa D-1. Zbrojenie

Sciana dziatowa D-2. Zbrojenie

Sciana dziatowa D-3. Zbrojenie

Sciana nosna N-1 z pomostem. Zbrojenie

Sciana nosna N-2 z pomostem. Zbrojenie

Komora K-1. Zbrojenie

Komora K-2, koryto zelbetowe. Zbrojenie

Skosy. Zbrojenie

Podesty Pd-1, Pd-2

Pomost stalowy PS-1, PS-2. Belka zurawika

4/3
4/4
4/5
4/6
417
4/8
4/9
4/10
4/11
4/12
4/13
4/14
4/15
4/16
4/17
4/18

Pompownia osadu i czesci ptywajacych POF (0b.20), komory osadowe KO.1-2 (0b.19)

Rzut, przekroj A-A 5/1
Pompownia POF- rys. zbrojeniowy 5/2
Ptyta gérna pompowni POF- rys. zbrojeniowy 5/3
Pompownia wody technologicznej PWT (0b.30)

Rzut, widok, przekréj A-A 6/1
Pompownia wody technologicznej- rys. zbrojeniowy 6/2
Stanowisko czyszczenia wozéw asenizacyjnych SCWA (ob.31)

Rzut, przekréj A-A, B-B 7/1
Kanat, sciana oporowa poz.1.1, 1.2- rys. zbrojeniowy 712
Komora rozdziatu sciekéw KRS (ob.10)

Rzut, przekréj A-A 8/1
Komora rozdziatu sciekow- rys. zbrojeniowy 8/2
Punkt poboru sciekéw PPS (ob.14)

Rzut, widok, przekréj A-A 9/1
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Punkt poboru $ciekéw PPS- rys. zbrojeniowy 9/2
Stacja dozowania pix SDP (0b.17)

Rzut, przekroj A-A 10/1
Stacja dozowania zrodia wegla SDZW (ob.18)

Rzut, przekroj A-A 11/1
Ptyta zelbetowa 11/2
Pompownia osadu i $ciekéw POS (0b.25)

Rzut kondygnacji nadziemnej, rzut kondygnacji podziemnej, przekroj A-A 12/1
Klatka schodowa- rys. zbrojeniowy 12/2
Fundament pompy- rys. zbrojeniowy 12/3
Zageszczacze grawitacyjne osadu ZG.1-2 (0b.22)

Rzut, przekroj A-A 13/1
Komora pomiarowa sciekéw oczyszczonych KPSO (ob.13)

Rzut, przekroj A-A, B-B 14/1
Komora KPSO- rys. zbrojeniowy 14/2
Punkt zlewny sciekéw dowozonych PZL (ob. 6)

Rzut, przekréj A-A 15/1
Fundament pod biofiltr BIO (ob. 29)

Rzut, przekréj A-A 16/1
Ptyta fundamentowa- rys. zbrojeniowy 16/2
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1.0.WSTEP

1.1.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy — tom K, branzy konstrukcyjne;j
przebudowy i rozbudowy" Oczyszczalni Sciekéw Komunalnych w Unie$ciu

(woj. zachodniopomorskie).

1.2. Forma opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem branzy konstrukcyjnej stanowigcym jeden z toméw
projektu wykonawczego przebudowy i rozbudowy Oczyszczalni Sciekéw Komunalnych w
Uniesciu.
Ze wzgledu na objeto$¢ dokumentacji temat ujeto w dwdch czesciach:

e (Czes¢ 1- opis techniczny, rysunki od nr 1/1 do 3/9

o (Czes¢ 2— rysunki od nr 4/1 do 16/2

Niniejsze opracowanie jest czescig 1 dokumentaciji.
Opracowanie sktada sie z czesci opisowej i rysunkowej, zawartych w dwoéch teczkach
nr rej. 158/PW/K/13 cze$¢ 1, 2.

1.3. Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie - wraz z innymi czesciami projektu wykonawczego oczyszczalni i
dokumentami towarzyszgcymi bedzie podstawg do realizacji w/w przedsiewziecia.
Zakres dokumentacji obejmuje nastepujgce nowe obiekty na przedmiotowej oczyszczalni
Sciekow:

- Osadnik wtérny OWR.2,

- Zbiornik retencyjny sciekow ZRS z pompownig zretencjonowanych $ciekdéw PZS,

- Piaskowniki wirowe PW, komora przelewowa KP i Komora rozprezna KR,

- Pompownia osadu i czesci ptywajgcych POF z komorami osadowymi KO.1-2,

- Pompownia wody technologicznej PWT,

- Stanowisko czyszczenia wozow asenizacyjnych SCWA,

! Okreslenie ,przebudowa i rozbudowa” zostato tu uzyte z uwagi m.in. na zgodno$¢ z okresleniem
ustalonym przez Zamawiajgcego dla tego przedsiewziecia jak i potoczne, powszechne stosowanie i
rozumienie tych pojeé. W réznych miejscach tego projektu uzywa sie takze okreslen takich jak
»=adaptacja”, ,realizacja” i inne podobne. Wszystkie te okreslenia z punktu widzenia terminologii Prawa
Budowlanego nalezy rozumieé, w zaleznosci od kontekstu, jako ,budowe” (w tym budowe nowych
obiektow jak i ,;ozbudowe”, czy ,montaz”) lub ,przebudowe” albo jako ,remont”.
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- Komora rozdziatu sciekdow KRS,

- Punkt poboru sciekéw PPS,

- Stacja dozowania pix SDP,

- Stacja dozowania zrodta wegla SDZW,

- Komora pomiarowa $ciekdw oczyszczonych KPSO,
- Punkt zlewny sciekéw dowozonych PZL,

- Biofiltr BIO

- Fragment ogrodzenia z 2. bramami wjazdowymi

- Komora K1 z kanatem technologicznym.

Obiekty modernizowane:
- Reaktor biologiczny RB,
- Osadnik wtérny OWR.1,
- Pompownia osadu i sciekéw POS,

- Zageszczacze grawitacyjne osadu ZG.1-2,

Obiekty do likwidacji:
- Komora rozprezna KOR,
- Stanowisko krat SK,
- Piaskownik podtuzny PP,
- Stanowisko dozowania PIX,
- Komora pomiarowa sciekow KQO,
- Stacja odwadniania osadu SOO,
- Silos na wapno SW,
- Poletko osadu POZ,
- Pompownia $ciekéw oczyszczonych PSO,
- Garaze GAR,
- Pomieszczenie gospodarcze PG,
- Punkt selektywnej zbiérki odpadow komunalnych wraz z prefabrykowang Sciang
oporowg PSZOK.

1.4. Podstawa opracowania
Niniejszy projekt sporzgdzono na podstawie nastepujgcych gtownych materiatow:
[1] Umowa Nr 14/2013 z dnia 03.04.2013 r., zawarta pomiedzy Zaktadem
Wodociggowo-Kanalizacyjnym Spétkg z 0.0. z siedzibg w Uniedciu, a

Przedsiebiorstwem Projektowo-Ustugowym PROJ-EKO sp. z 0.0. z Pity.
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[2] Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia opracowana przez Zaktad
Wodociggowo-Kanalizacyjny Spoétka z 0.0. z siedzibg w Uniescie.

[3] Projekt wykonawczy branzy technologicznej przebudowy i rozbudowy Oczyszczalni
Sciekéw Komunalnych w Uniescie"; opracowanie PPU Proj-Eko, pazdziernik 2013 .
(nr rej 158/PW/T/13),

[4] Dokumentacja badan podfoza gruntowego pn; ,Geotechniczne warunki
posadowienia dla projektu przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekow w
m-Sci  Uniescie, gm Mielno” wykonana przez Zaktad Projektowo Handlowy
GEOLOGz Koszalina we wrzesniu 2013 roku.

[5] Przepisy prawne, dane literaturowe i katalogowe, normy branzowe

i doswiadczenia wlasne

[6] Mapa sytuacyjno-wysokosciowa 1:500 terenu oczyszczalni.

[7] Wizje lokalne, informacje uzyskane od Zamawiajgcego i ustalenia robocze z
Zamawiajgcym,

[8] Przepisy prawne, normy branzowe, dane literaturowe i katalogowe i doswiadczenia

wiasne.

1.5. Zamawiajacy, Inwestor

Zamawiajgcym opracowanie dokumentaciji dla przedmiotowej inwestycji jest
Zaktad Wodociggowo-Kanalizacyjny Sp. z 0.0., ul. Swierczewskiego 44, Unieécie, 76 — 032

Mielno.

1.6. Wykonawca (Projektant)

Wykonawcg dokumentacji projektowej dla przedmiotowej inwestycji (Projektantem) jest
Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0., ul. Okrzei 18, 64-920 Pita.

2.0. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Istniejgca oczyszczalnia zlokalizowana jest w granicach administracyjnych wsi letniskowej
Uniescie w odlegtosci okoto 2 km od zwartej zabudowy, w jej pétnocno wschodniej czesci,
przy drodze Uniescie-tazy na mierzei pomiedzy Jeziorem Jamno a Battykiem.

Obiekty oczyszczalni potozone sg na dziatce ogrodzonej oznaczonej numerem
ewidencyjnym 4/1 o powierzchni okoto 3,98 ha. Dziatka stanowi wlasno$¢ Gminy Mielno,
jej wieczystym uzytkownikiem do dnia 5 pazdziernika 2106 roku jest Zaktad
Wodociggowo-Kanalizacyjny Sp. z 0.0. w Uniesciu. Rozbudowa oraz przebudowa
oczyszczalni odbywac sie bedzie na dziatce 4/1 oraz dziatce sasiedniej o numerze 4/447,

stanowigcej wlasnos¢ réowniez Gminy Mielno.
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Dojazd do oczyszczalni nastepuje poprzez zjazd z drogi Uniescie — Lazy, ulicg gen. K.

Swierczewskiego.

3.0 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Wystepujagce w podtozu grunty zaliczono do 6 warstw geotechnicznych, o zblizonych
cechach fizykomechanicznych. Z podziatu wytgczono niekontrolowane nasypy, z uwagi na
ich zaleganie powyzej planowanego poziomu posadowienia oraz zmienny sktad i miejscami
chaotyczne utozenie czgstek.

Wyszczegdlniono nastepujgce warstwy geotechniczne:

warstwa geotechniczna la - obejmujgca torfy. Sg to grunty organiczne wystepujgce w
stanie srednio roztozonym. Grunty te charakteryzujg sie duzg $cisliwoscig i matym oporem
na $cinanie, chociaz w tym przypadku sg one skonsolidowane nadktadem piaskow;

warstwa geotechniczna Ib - obejmujgca namuty organiczne, wystepujgce w stanie
plastycznym. Warto$¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokoéci I, (n) =
0,35;

warstwa geotechniczna lla - obejmujgca piaski drobne z domieszkami préchnicy,
wystepujace w stanie luznym. Uogdlniong wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia
przyjeto w wysokosci Ip(n) = 0,25;

warstwa geotechniczna llb - obejmujgca piaski drobne z domieszkami préchnicy oraz
piaski prochniczne (réwniez z domieszkami namutéw), wystepujgce w stanie $rednio
zageszczonym. Uogolniong wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w
wysokosci Ip(n) = 0,45;

warstwa geotechniczna llla - obejmujgca réznoziarniste piaski, wystepujgce w stanie
Srednio zageszczonym. Do warstwy tej wilgczono budowlane nasypy piaszczyste.
Uogdlniong wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci Ip(n) =
0,55;

warstwa geotechniczna lllb - obejmujgca réznoziarniste piaski i zwiry, wystepujace w
stanie zageszczonym. Uogdlniong warto$¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto

w wysokosci Ip(n) = 0,68.

Whioski i zalecenia

1. Na badanym terenie nie wystepujg czynniki wptywajgce na zmiany wtasciwosci podtoza
gruntowego, a wiec niekorzystne zjawiska geologiczne takie jak: zjawiska i formy krasowe,
osuwiskowe, sufozyjne, kurzawkowe, glacitektoniczne, na obszarach szkéd gérniczych, przy

mozliwych nieciagtych deformacjach gérotworu oraz w centralnych obszarach delt rzek. Nie
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przewiduje sie takze prac zwigzanych z wzmocnieniem gruntéow, w zwigzku z czym nie
przewiduje sie zmian wtasciwosci podtoza gruntowego.

2. Biorgc pod uwage planowane poziomy posadowienia, w spodzie fundamentow wystepujg
srednio zageszczone i zageszczone piaski, a wiec grunty charakteryzujgce sie wysokimi
parametrami wytrzymatosciowe. Strop stabszych gruntéw organicznych znajduje sie nizej na
gtebokosciach od 6,9 do 7,7 m, co odpowiada rzednym od -4,2 do -4,8 m n.p.m.

3. Gtebsze wykopy bedg wymagaty obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej. Wedtug
[4], w przypadku niewielkiego obnizenia zwierciadta (H<0,5 m) wode mozna odpompowywac
bezposrednio z dna wykopu, natomiast w przypadku wymaganego gtebszego obnizenia
nalezy zaprojektowaé odwodnienie wgtebne, np. za pomocg igtofiltréw. Wspdtczynniki filtracji
gruntéw przepuszczalnych podano w rozdziale 11l oraz na wykresach uziarnienh (do obliczen
wydajnosci urzgdzen odwodniajgcych proponuje sie przyjaé mniej korzystne wyzsze wartosci
wspotczynnikéw).

4. Do zbadanej gtebokosci 10,5 m nawiercono dwa wtasciwe, odizolowane od siebie
holocenskie poziomy wodonosne. Pierwszy wystepuje w obrebie ptytszych utwordw
piaszczystych. Swobodne zwierciadto tego poziomu nawiercono na gtebokosciach od 0,3 do
2,7 m, co odpowiada rzednym od 0,1 do 0,5 m n.p.m. Drugi poziom, hawiercony w otworach
nr 1 -4, wystepuje w piaskach ponizej ciggtej warstwy stabonosnych gruntéw organicznych
na gtebokosciach od 8,6 do 10,2 m, co odpowiada rzednym od -5,8 do -7,3 m n.p.m. Wody
te sg napinane, a ustabilizowane zwierciadto uktadato sie na gtebokosciach od 3,7 do 4,0 m,
tj. rzednej -1,0 m n.p.m.

5. Przedstawiony obraz warunkow wodnych odnosi sie do okresu wiercen i moze ulegaé
okresowym zmianom w zaleznosci od opadéw atmosferycznych i pory roku. W
szczegoblnosci dotyczy to wéd ptytszych, ktére sg stabo izolowane od wptywu czynnikéw
zewnetrznych, dla ktorych przewiduje sie wahania ustabilizowanego zwierciadta nawet w
granicach £ 0,5 m.

6. Probka wody pobrana z otworu nr 1 nie wykazuje agresywnoséci w stosunku do betonu
wedtug normy PN-EN 206-1:2003 ,Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢".

7. Prace ziemne i odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej
struktury gruntéw, co obnizytoby ich nosnosé. Wykopy nalezy chroni¢ rowniez przed
zalewaniem wodg i zamarzaniem. Rozluznione partie gruntéw nalezy dogescic, po
odpowiednim obnizeniu zwierciadta, lub usungc¢ z podfoza i zastgpi¢ podsypka piaszczysto-
zwirowg (lub chudym betonem).

8. Gtebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 0,8 m wedtug PN - 81/B - 03020.
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz.463), projektowang inwestycje zalicza sie do Il kategorii

geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych..

4.0 OPIS ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO

4.1. Posadowienie

Osadnik wtérny ob. nr 12

Istniejgcy poziom terenu ok. 2.98 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 3.30 m n.p.m.

Poziom posadowienia ptyty dennej -0.90 do —0.50 m n.p.m.
Poziom posadowienia studni zapuszczanej -3.40 m n.p.m.

Osadnik posadowiony w warstwie piaskéw drobnych ponizej poziomu wéd gruntowych.

Konieczne jest odwodnienie na czas budowy.

Zbiornik retencyjny sciekéw ZRS ob. nr 7 z pompownig zretencjonowanych sciekéw
PZS ob. nr8

Istniejgcy poziom terenu ok. 1.40 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 5.10 m n.p.m.
Poziom posadowienia ptyty dennej 1.15do 1.78 m n.p.m.
Poziom posadowienia rzgpi 0.40 m n.p.m.

Zbiornik posadowiony w warstwie piaskéw drobnych na granicy wystepowania wod
gruntowych /lej/ i projektowanego nasypu o 1:20.97 / cz. ptytkal/.

Mozliwa koniecznos¢ odwodnienia na czas budowy.

Piaskowniki wirowe PW, komora przelewowa KP i Komora rozprezna KR ob. nr 3,4 i 1
Istniejgcy poziom terenu ok. 1.10do 1.40 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 6.00i 6.65 mn.p.m.
Poziom posadowienia piaskownika,
komory KP i komory KR 1.95,4.35i4.45 m n.p.m.

Zespot obiektow posadowiony w warstwie projektowanego nasypu o 1,20.97.
Napotkane nasypy niekontrolowane nalezy wybra¢ do poziomu warstwy nosne;j lllb i

uzupetni¢ gruntami niespoistymi o 1s=0.97
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Pompownia osadu i czesci ptywajacych POF z komorami osadowymi KO.1-2 0b.20i 19
Istniejgcy poziom terenu ok. 2.80 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 4.00 m n.p.m.
Poziom posadowienia
/ cz. gteboka /ptytka / 0.35/1.90 m n.p.m.

Pompownia posadowiona w warstwie piaskéw srednich llla / cz. gteboka/ i projektowanego
nasypu o 1s20.97 / cz. Ptytkal.
Napotkane nasypy niekontrolowane nalezy wybraé do poziomu warstwy nosnej llla i

uzupetni¢ gruntami niespoistymi o 1s=0.97

Pompownia wody technologicznej PWT 0b.30

Istniejgcy poziom terenu ok. 2.70 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 3.30 m n.p.m.
Poziom posadowienia 0.30 m n.p.m.

Pompownia posadowiona w warstwie piaskdw srednich llla

Stanowisko czyszczenia wozéw asenizacyjnych SCWA ob.31

Istniejgcy poziom terenu ok. 1.20 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 2.50 m n.p.m.
Poziom posadowienia 1.25 m n.p.m

Obiekt posadowiony w warstwie projektowanego nasypu o 1s=0.97.
Napotkane nasypy niekontrolowane nalezy wybraé do poziomu warstwy nosnej llla i

uzupetni¢ gruntami niespoistymi o 1s=0.97

Komora rozdziatu sciekow KRS ob.10

Istniejgcy poziom terenu ok. 2.80 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 3.60 m n.p.m.
Poziom posadowienia 1.15m n.p.m.

Komora posadowiona w warstwie projektowanego nasypu o 1s20.97.
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Napotkane nasypy niekontrolowane nalezy wybra¢ do poziomu warstwy nosnej llla i

uzupetni¢ gruntami niespoistymi o 1s20.97

Punkt poboru sciekéw PPS ob.13

Istniejgcy poziom terenu ok. 2.70 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 3.70 m n.p.m.
Poziom posadowienia 1.05 m n.p.m.

Punkt posadowiony w warstwie piaskow Srednich Illa
Napotkane nasypy niekontrolowane nalezy wybraé do poziomu warstwy nosnej llla i

uzupetni¢ gruntami niespoistymi o 1s=0.97

Stacja dozowania pix SDP ob.17

Istniejgcy poziom terenu ok. 3.00 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 3.00 m n.p.m.
Poziom posadowienia 2.80 m n.p.m.

Stacja posadowiona na poduszce gr.500 mm z piasku sredniego o 1s=0.97

Stacja dozowania zrédia wegla SDZW ob.18

Istniejgcy poziom terenu ok. 4.80 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 4.80 m n.p.m.
Poziom posadowienia 4.60 m n.p.m.

Stacja posadowiona na poduszce o grubosci max. 500 mm z piasku sredniego o 1s=0.97

Komora pomiarowa sciekéw oczyszczonych KPSO ob.14

Istniejgcy poziom terenu ok. 2.50 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 2.60 m n.p.m.
Poziom posadowienia 0.55do 1.90 m n.p.m.

Komora posadowiona na poduszce o gr. 500 mm z piasku $redniego o 1s=0.97

Punkt zlewny sciekéw dowozonych PZL ob.6

Istniejgcy poziom terenu ok. 6.30 m n.p.m.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., pazdziernik 2013 r. , nr rej. 158/PB/A+K/13 strona 13



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu
Projekt wykonawczy — tom K (branza konstrukcyjna)

Projektowany poziom terenu 6.30 m n.p.m.

Poziom posadowienia 6.20 m n.p.m.

Komora posadowiona na poduszce o gr. 500 mm z piasku sredniego o 1s20.97

Biofiltr BIO 0b.29

Istniejgcy poziom terenu ok. 1.00 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 5.20 m n.p.m.
Poziom posadowienia 4.75 m n.p.m.

Plyta posadowiona na w warstwie nasypu z piasku sredniego o 1s=0.97 przy zbiorniku ZRS.

Komora K1 z kanatem technologicznym

Istniejgcy poziom terenu $r. 5,50 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 5.70-5.30 m n.p.m.
Poziom posadowienia K1/kanatu/ 3.35/4.50/ m n.p.m.

Obiekt Posadowiny gruncie rodzimym na poduszce o grubosci 200 mm z piasku

Sredniego o 1s=0.97

W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektow rozbieznosci stanu
faktycznego do zalozen projektowych nalezy bezwzglednie skontaktowac sie z

projektantem.

4.2. Konstrukcja obiektow

OBIEKTY NOWOPROJEKTOWANE

4.2.1 Osadnik wtérny OWR.2

Osadnik o $rednicy zewnetrznej @18.60m m i wysokosci czynnej 4.40m. Sciana cylindryczna

0 szer.300mm utwierdzona w dnie gr.400 mm.

Dane ogodlne o obiekcie

Powierzchnia zabudowy 271,72 m?
Kubatura 1369.47 m*
W celu betonowania sciany cylindrycznej w jednym etapie, zastosowano 8 rur do rys

wymuszonych.
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Plyta denna pocieta zostata 4. przerwami roboczymi, przesunietymi w stosunku do rur do rys
wymuszonych o 22.5°.

Korona $ciany jest rownoczesnie jezdnig zgarniacza . Doktadno$¢ wykonania biezni: 5mm.
Komore osadowg o $rednicy wewnetrznej @3.00m- otwarty, monolityczny zbiornik,
zaprojektowano jako studnie zapuszczang. Grubos¢ scian 400/500 mm, ptyty dennej
250mm. Wysokos¢ komory osadowej wynosi 2.00 m. Ksztatt leja uformowac z betonu
C35/45, zbrojonego siatkg @6 co 200 mm.

Zaprojektowano monolityczng rame zelbetowg, zakotwiong w dnie komory osadowej. Stupy

ramy @300 mm, ptyta gérna srednicy 2.50 m i gr.200 mm.

Koryto przelewowe zaprojektowano jako zelbetowe o gr. scianek 150 mm.

Do osadnika przylega komora odptywowa o wymiarach w rzucie 1.40x1.60 m i wysokosci
czynnej 3.10 m. Przykrycie stanowi krata pomostowa ze stali nierdzewnej, na korone

prowadzg betonowe schody, catos¢ wyposazona w balustrade ochronng o wys. 1.10 m

Wszystkie elementy zaprojektowano z betonu C35/45 zbrojonego stalg Alll N

z otuling 50 mm.
4.2.2 Zbiornik retencyjny sciekéw ZRS z pompownia zretencjonowanych

sciekow PZS
Zbiornik jest przekrytym okragtym, zelbetowym zbiornikiem zagtebionym w gruncie,
zaprojektowanym w konstrukcji monolitycznej o srednicy zewnetrznej 20.60 m i wysokosci

catkowitej $cian 4.12 m. Sciana cylindryczna o szer.300mm utwierdzona w dnie gr.400 mm.

Dane ogdlne ZRS / PZS/
Powierzchnia zabudowy 333.29/9.10/ m?
Kubatura / z przekryciem/ 2443.02/ 60.15/ m*

W celu betonowania Sciany cylindrycznej w jednym etapie, zastosowano 10 rur do rys

wymuszonych.

Ptyta denna pocieta zostata 4. przerwami roboczymi, przesunietymi w stosunku do rur do rys
wymuszonych.

Korona $ciany jest rownoczesnie podparciem pod lekkie przekrycie z laminatow .

Ptyta denna ze spadkiem do $rodka- studzienni osadowej o $rednicy @1.20 m i wysokosci
0.75m
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Pompownia zretencjonowanych sciekéw to zamknieta komora zelbetowa o wymiarach w
rzucie 2.60x3.50 m i wysokosci 6.30m. Grubosci scian i dna odpowiednio 250 i 300 mm.
Przykrycie stanowi ptyta zelbetowa o gr. 150 mm z wlazem montazowym o wym1.00x1.60 m
ze stali nierdzewnej. Na koronie przewidziano zurawik reczny.

Dno uksztattowaé nadbetonem C35/35 gr.200 mm.

Wszystkie elementy zaprojektowano z betonu C35/45 zbrojonego stalg Alll N

z otuling 50 mm.

4.2.3 Piaskowniki wirowe PW, komora przelewowa KP i komora rozprezna KR

Piaskowniki to zespot 2. przykrytych okragtych, zelbetowych zbiornikow zagtebionych w
gruncie, potgczonych kanatem z komorg przelewowg. Komora rozprezna znajduje sie
bezposrednio przed budynkiem krat. Piaskowniki o srednicy zewnetrznej 4.50m i wysokosci
catkowitej $cian 4.5 m. Sciana cylindryczna o szer.250mm utwierdzona w dnie gr.250 mm.
Calos¢ zaprojektowano w konstrukcji monolitycznej z betonu C35/45, zbrojonego stalg A-1IIN
Dane ogdlne PW /KP/ [KR]
Powierzchnia zabudowy 42,72 /8.90/ [6.90]m>
Kubatura 149,14 / 16.47/ [16.56]m*

Piaskowniki czesciowo przykryte zelbetowg ptytg gorng grubosci 150 mm z wiazem
montazowym 700x700mmm z blachy nierdzewnej. Pozostata cze$¢ przykryta kratami
pomostowymi petnymi z tworzywa TWS na belkach stalowych ze stali nierdzewnej.

Ksztatt leja uformowac¢ z betonu C35/45, zbrojonego siatkg @6 co 200 mm

Komora przelewowa to prostokgtny, monolityczny, przykryty zbiornik o wymiarach
zewnetrznych 3.25x3.20 m, gtebokosci 1.85m.
Sciany i dno grubosci 250 mm, przekrycie z krat petnych TWS na belkach ze stali

nierdzewnej. Rzgpie komory uformowac z nadbetonu gr. 200 mm.

Komora rozprezna to prostokatny, monolityczny, przykryty zbiornik o wymiarach
zewnetrznych 2.00x3.45 m, gtebokosci 2.40m.
Sciany i dno grubo$ci 250 mm, przekrycie z krat petnych TWS na belkach ze stali

nierdzewnej z wlazem montazowym 600x600mmm.

4.2.4 Pompownia osadu i czesci ptywajacych POF z komorami osadowymi KO.1-2

Dane ogdine
Powierzchnia zabudowy 40,31 m?
Kubatura 111,59 m?
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Pompownia to wielokomorowy zbiornik przykryty, zaprojektowany w technologii
monolitycznej. Czes¢ gteboka to 2 mokre komory o wymiarach w rzucie 2.40x6.20 m i
wysokosci 3.60m. Czes$¢ sucha o wym. w rzucie 2.10x6.20 m- ptytsza o gt. 2.35m. z drugiej
strony komor mokrych przylegajg komory KO- zespdt 2. komér o wym. zewnetrznych
1.05x2.75m. Do pompowni przylega betonowy fundament blokowy zurawia o udzwigu 500 kg
o wymiarach w rzucie 1.50x1.50m i wys. 1.0m.

Catosc¢ przykryta ptytg zelbetowg o gr.150 mm, wyposazong we wiazy ze stali nierdzewnej,
komory KO przykryte kratami petnymi z TWS.

Komora sucha wyposazona w 3 drabiny ze stali nierdzewne;j.

Skosy przy dnie komér mokrych z nadbetonu 0 wym.250x250 mm.

Catosc¢ zaprojektowano w konstrukcji monolitycznej z betonu C35/45, zbrojonego stalg A-IIIN

4.2.5 Pompowniawody technologicznej PWT

Pompownia to dwukomorowy zbiornik przykryty o wym. zewnetrznych w rzucie 3.20x4.95m i

wysokosci catkowitej 3.20m

Dane ogdine
Powierzchnia zabudowy 13.84 m?
Kubatura 4429 m®

Obiekt przykryty ptytg zelbetowg o gr.150 mm, wyposazony we wiazy ze stali nierdzewnej o
wym. 0.70x0.70 m i 1.00x1.20m oraz w drabineg ze stali nierdzewne;j.

Dno pompowni wyprofilowane nadbetonem C35/45 o wys. 250 i 400mm

4.2.6 Stanowisko czyszczenia wozéw asenizacyjnych SCWA

Ptyta ociekowa w postaci szczelnej ptyty ze Sciankami oporowymi z trzech stron i Sciang
srodkowg, ze spadkami w kierunku kanatu z warstwami filtrujgcymi.
Wymiary zewnetrzne w rzucie 11.55 x 11.25 m.
Dane ogdlne
Powierzchnia zabudowy 129.94 m?
Sciany oporowe o wysokosci 1.50 m i gruboéci $éciany 200 mm. Podeszwy o
szer.600 i 800 mm i wys. 250 mm.
Warstwy ptyty ociekowej:
- plyta betonowa C25/30 gr.200 mm ze zbrojeniem rozproszonym z polipropylenu /
min. 0.6 kg/m?/,
- izolacja folia PEHD gr.0.75 mm,
- beton podktadowy C8/10 gr.100 mm,
zageszczony piasek $redni o 1s=0,97 gr.ok.500 mm.

Kanat o szerokosci 1.50m i gtebokosci 1.05m. Grubosci scian i dna 200 mm.
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Warstwy filtracyjne w kanale wg br. technologicznej.

4.2.7 Komora rozdziatu sciekow KRS

Komora to prostokagtny, monolityczny, odkryty zbiornik o wymiarach zewnetrznych
2.75x3.35m, gtebokosci 3.30m.

Dane ogdine
Powierzchnia zabudowy 9.21 m?
Kubatura 32.70m?

Sciany i dno grubo$ci 250 mm.
Obiekt z betonu C35/45, zbrojony stalg A-11IN.

4.2.8 Punkt poboru sciekéw PPS

Obiekt to prostokatny, monolityczny, zakryty zbiornik o wymiarach zewnetrznych 140x1.60m,
gtebokosci 2.50m z przylegajacg do niego ptytg betonowg o wymiarach 1.50x1.60 m pod
urzgdzenie automatycznego poboru probek.

Dane ogodlne zbiornika/ ptyty/

Powierzchnia zabudowy 2.24 [2.40/ m?

Kubatura 6.38 m*
Sciany i dno zbiornika grubo$ci 200 mm, ptyta gérna gr.100 mm z wtazem stalowym
600x600 mm.
Obiekt z betonu C35/45, zbrojony stalg A-1lIN, ptyta betonowa gr. 250 mm z bet. C35/45.

4.2.9 Stacja dozowania pix SDP
Obiekt to prostokatna, ptyta betonowa o wymiarach 2.80x8.13 m pod zbiornik pix-u.
Dane ogdlne
Powierzchnia zabudowy 22.76 m?
Ptyta betonowa gr. 350 mm z bet. C20/25

4.2.10 Stacja dozowania zrédta wegla SDZW

Obiekt docelowo to prostokatna, ptyta zelbetowa o wymiarach max.3.20x5.40 m pod
zbiornik.
W tym celu wykorzystano 2. istniejgce fundamenty pod zbiorniki pix i przewidziano wylanie
nowych fragmentéw ptyty pomiedzy istniejacymi i na zewnatrz. Projektowana nadlewka
stuzy do wyréwnania pozioméw obu istniejgcych fundamentow .

Dane ogdlne

Powierzchnia zabudowy 17.28 m?

Ptyta betonowa gr.ok. 550 mm z bet. C20/25 zbrojonego stalg A-IIIN.
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4.2.11 Komora pomiarowa sciekéw oczyszczonych KPSO

Komora to prostokatny, monolityczny, odkryty kanat o wymiarach zewnetrznych

1.30x17.90m, gtebokosci max.1.42m z komorami na obu koncach o gt.2.10 i 2.60 m

Dane ogdine
Powierzchnia zabudowy 23.27 m?
Kubatura 37.41m°®

Sciany i dno grubo$ci 200 mm.
Obiekt z betonu C35/45, zbrojony stalg A-11IN.

4.2.12 Punkt zlewny sciekéw dowozonych PZL

Obiekt to prostokatna, ptyta betonowa o wymiarach 2.20x2.70 m pod kontenerowg stacje
zwleczg..
Dane ogolne
Powierzchnia zabudowy 5.94 m?
Ptyta betonowa gr. 200 mm z bet. C20/25.

4.2.13 Biofiltr BIO
Fundament pod biofiltr w postaci ptyty zelbetowej o wymiarach 2.60x11.30m.
Dane ogdine
Powierzchnia zabudowy 29.38 m?
Ptyta gr. 550 mm z bet. C20/25 zbrojonego stalg A-l1IN.

4.2.14 Modernizacja ogrodzenia z 2. bramami wjazdowymi

Zaprojektowano ok.137 mb nowego ogrodzenia oraz ok.220 mb ogrodzenia nowego
biegngcego po sladzie istniejgcego, w ramkach o wys. 1.80 m z kagtownika stalowego, na
cokole z betonu C12/15 lub inne systemowe np. z paneli zgrzewanych. W zwigzku z
poszerzeniem oczyszczalni o kompleks obiektow przy budynku krat, fragment istniejacego
ogrodzenia od strony pétnocno-zachodniej na odcinku 0k.115.5 mb wraz z bramg wjazdowg
nalezy zlikwidowac .

Od strony potudniowej i wschodniej przewidziano wymiane istniejgcego ogrodzenia na
betonowe z prefabrykatéw o wysokosci 2.0m. Dtugos¢ tgczna w/w ogrodzenia wynosi
0k.385 mb.

t acznie zaprojektowano 357 mb ogrodzenia stalowego o wys. 1.80m i 385mb ogrodzenia

betonowego o wys. 2.0m

Zaprojektowano takze 2. przesuwne bramy wjazdowe o szerokosci 5i 6 m z napedem

elektrycznym sterowane pilotem. Pozostate 2. istniejgce bramy do wymiany.
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4.2.15 Komora K1 z kanatem technologicznym

Nowoprojektowany obiekt w miejscu piaskownika poziomego. Komora to prostokatny,
monolityczny, odkryty kanat o wymiarach zewnetrznych 0.90x35.95m, gtebokosci max.1.35m
z komorg K1 na poczgtku o wym. 1.50x1.50m i gt.2.40 m

Dane ogdine
Powierzchnia zabudowy 33.71m?
Kubatura 43.71 m?

Sciany i dno kanatu/ komory grubo$ci odpowiednio 150 i 200 mm.
Obiekt z betonu C35/45, zbrojony stalg A-11IN.

OBIEKTY MODERNIZOWANE

4.2.16 Reaktor biologiczny RB

Istniejgcy obiekt w postaci otwartego zelbetowego zbiornika, zagtebionego w gruncie, o
wymiarach zewnetrznych w rzucie 48,70 x 59,50m i gtebokoéci 3,37-3,64m, ze Scianami
wewnetrznymi. Funkcjonalnie zawiera reaktor biologiczny RB i komory stabilizacji tlenowej
KST 1-3, opisane w punkcie 4.3.17.
Zakres prac modernizacyjnych w zakresie branzy budowlanej obejmuije:
- Demontaz urzadzen technologicznych (aeratory, mieszadta, strumienice, pompy
recyrkulacji wewnetrznej)
- Demontaz konstrukcji i pomostow na aeratory powierzchniowe
- Demontaz czesci konstrukgciji i belki wciggnika (nad komorg N2) i wykorzystanie jej na
przedtuzeniu pomostu, nad nowoprojektowanym kanatem
- Demontaz niezbednych fragmentéw $cian kierunkowych
- Demontaz istniejacego kanatu technologicznego, wykonanie nowego wzdtuz sciany
reaktora, przykrycie kratg pomostowg
- Demontaz zelbetowego kanatu recyrkulacji zewnetrznej
- Wykonanie nosnej Sciany miedzy komorami napowietrzania N1 i N2
- Wykonanie scian kierunkowych i zakoli w komorze denitryfikacji DN wraz z komorg
odptywowg sciekow do komory DN/N
- Wykonanie scian dziatowych w komorze napowietrzania N1
- Podniesienie zewnetrznej korony zbiornika o 30cm
- Podniesienie korony scian dziatowych
Uwaga: Poziom zwierciadta sciekéw nie ulega zmianie.
- Wykonanie skoséw technologicznych w komorach DN, DN/N, N1 przy stupach

Srodkowego pomostu
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Wykonanie koryt odptywowych z komor napowietrzania N1 i N2

Wykonanie pomostow z barierkami dla obstugi mieszadet

Wykonanie komory Zelbetowej dla mieszadta pompujgcego komorze napowietrzania
N2

Montaz barierek ze stali k/o na koronie reaktora

Montaz zastawek

Renowacje powierzchni betonowych

4.2.17 Komory stabilizacji tlenowej KST 1-3

Zakres przebudowy obejmuje:

Demontaz wszystkich urzgdzeh technologicznych

Demontaz koryt do/odprowadzajgcych scieki, koryt i rurociggéw odprowadzajgcych
osad, pomostu

Wyplycenie dna poprzez wypetnienie betonem C35/45

Zabetonowanie otwordéw po kanatach do i odptywowych

Podniesienie zewnetrznej korony zbiornika o 30cm ($ciany podituzne zbiornika i
odcinek o dt. 1,65m $ciany szczytowej

Montaz barierek ze stali k/o na koronie zbiornika

Renowacje powierzchni betonowych

4.2.18 Osadnik wtérny OWR.1

Istniejgcy osadnik to zbiornik okragty o srednicy wew.18.00m. Zakres prac modernizacyjnych

w zakresie branzy budowlanej obejmuje:

remont stalowej kolumny centralnej / oczyszczenie, zabezpieczenie antykorozyjne/
zaslepienie otworu po r. Sciekdbw oczyszczonych,
wykonanie otworu pod w/w rurocigg w nowej lokalizacji,

miejscowa renowacja pow. betonowych w niezbednym zakresie.

4.2.19 Pompownia osadu i sciekow POS

Istniejgcy obiekt- dwupoziomowa cze$¢ szczytowa budynku BT wykonana czesciowo w

zelbecie / podziemie /a cze$ciowo murowana / cz. parterowa/.

Zakres prac budowlanych to:

wykonanie nowej klatki schodowej w zelbecie,

wybicie otworow sciennych i stropowych pod czerpnie i wentylacje wywiewna,
likwidacja cokotéw pomp,

wykonie nowych cokotéw pod pompy,

renowacja belek wsporczych stropu stalowego,
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- wymiana pokrycia stropu stalowego na pokrycie z kraty pomostowej ze stali
nierdzewnej

- renowacja belki wciggnika.

4.2.20 Zageszczacze grawitacyjne osadu Z2G.1-2

Catos¢ prac modernizacyjnych sprowadza sie do renowacji konstrukcji stalowej pomostow

oraz miejscowe renowacji pow. betonowych w niezbednym zakresie

OBIEKTY DO LIKWIDACJI

4.2.21 Komora rozprezna KOR

Zelbetowa komora o wymiarach 1.50x1.50m przykryta kratg stalowg , otoczona ptytg o

wymiarach 2.70x3.20 m

~

4.2.22 Stanowisko krat SK

Zespot 2. kanatow zelbetowych o szer. 0.85-1.35 m. z zainstalowanymi w nich kratami.
Dtugos$¢ kanatéw 9.40 i 14.30m.
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4.2.23 Piaskownik podtuzny PP

Zelbetowy dwudzielny kanat o wymiarach 3.40x25.40m ze stalowg, ruchomg instalacjg

technologiczng na koronie.

7

4.2.24 Stanowisko dozowania PIX

Do demontazu 2 stalowe zbiorniki wraz podestami stalowymi. Fundamenty zostang
adoptowane na stacje SDZW.
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4.2.25 Komora pomiarowa sciekéw KQO

Zelbetowa komora prefabrykowana o $rednicy @1.20m i glebokosci 2.62m, przykryta
pokrywg z wlazem zeliwnym @600.

4.2.26 Stacja odwadniania osadu SOO

Obiekt w postaci stalowego kontenera posadowionego czesciowo na zelbetowych,
prefabrykowanych ptytach drogowych. Wymiary kontenera:4.00x10.00 m.
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4.2.27 Silos nawapno SW

Prefabrykowany, stalowy zbiornik.

4.2.28 Poletko osadu POZ

Poletko to zelbetowy, czesciowo prefabrykowany obiekt o ksztatcie owalnym wpisany w
prostokat o wymiarach 54.70x39.60m z szyng na koronie.
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4.2.29 Pompownia sciekéw oczyszczonych PSO

Zelbetowa komora prefabrykowana o $rednicy @2.20m i gtebokosci 3.30m, przykryta
pokrywg z wtazem zeliwnym @600

4.2.30 Garaze GAR, pomieszczenie gospodarcze PG, punkt selektywnej zbiorki

odpadéw komunalnych wraz ze $ciang oporowa PSZOK

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., pazdziernik 2013 r. , nr rej. 158/PB/A+K/13 strona 26



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu
Projekt wykonawczy — tom K (branza konstrukcyjna)

Zespot obiektdéw przy istniejgcej pompowni POS.
Garaze i PSZOK to obiekty zrealizowane w lekkiej konstrukcji stalowej kryte blachg, pom.

gospodarcze murowane. Sciana oporowa z typowych elementéw prefabrykowanych.

Catosc¢ robdt wykonana bedzie w sposdb mechaniczny. Materiaty z rozbiérki — gruz
betonowy zostanie wywieziony na wysypisko gruzu - stal przeznaczona do ztomowania.
W przypadku poletka, dodatkowo materiaty z rozbiorki — piasek, i inne elementy warstwy
filtracyjnej zostang wywiezione na wysypisko

Roboty rozbiérkowe prowadzone bedg pod nadzorem osoby uprawnionej do wykonywania
samodzielnych prac w budownictwie lub zlecone firmie wykonujgcej prace tego typu.
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4.3. Materiaty konstrukcyjne

BETON C25/30, C35/45
Wymagania w stosunku do betonu ( C35/45- w kontakcie ze Sciekami) :

- beton konstrukcyjny na bazie cementu hutniczego,

- wodoszczelnosé W-6 wg PN-88/B-06250 dla betonu hydrostatycznego,

- mrozoodpornosé F-150 dla elementéw narazonych na ciggte zmiany,

- max nasigkliwo$¢ stwardniatego betonu 5%,

- otulina dla elementéw majgcych kontakt ze sciekami min. 30 mm, dla elementéw dna
od strony gruntu min.45 mm.

Beton podtozy klasy C8/10.

STAL ZBROJENIOWA - A-llIN, A-O
STAL PROFILOWA OH18N9, St3S

Wyposazenie takie jak wtazy, klapy, drabiny ztazowe ze stali nierdzewnej-dostawa 1.

producenta.

4.4. Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenia antykorozyjne elementéw betonowych

Sposdb naprawy istniejgcych obiektow, izolacje obiektéw istniejgcych i nowoprojektowanych
podano w nastepujgcych zatgcznikach:
e Zat Nr1 Renowacja reaktora biologicznego RB i komor stabilizacji tlenowe;j
KST
e Zal. Nr2 Naprawa i zabezpieczenie zbiornikow :
- Osadnik Wtérny OWR 1
- Zageszczacze Grawitacyjne ZGO 1 i ZGO 2
e Zath Nr3 Istniejgce zbiorniki zamkniete
e Zat. Nr4 Zbiornik Retencji Sciekéw ZRS
e Zat. Nr5 Nowoprojektowane zbiorniki otwarte

o Zah Nr6 Nowoprojektowane zbiorniki zamkniete (poza ZRS)

Zabezpieczenia antykorozyjne elementow stalowych

Renowacja powierzchni stalowych
Elementy odttuscic i oczysci¢ metodg strumieniowo-cierng do stopnia Sa 2 V%, dalej

zabezpieczy¢ jak elementy nowe.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., pazdziernik 2013 r. , nr rej. 158/PB/A+K/13 strona 28



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu
Projekt wykonawczy — tom K (branza konstrukcyjna)

Zaprojektowane elementy stalowe ze stali nierdzewnej nie wymagajg zabezpieczenia
antykorozyjnego.

Izolacje elementéw stalowych
Powierzchnie stalowe ze stali St3S zabezpieczy¢ powlokami malarskimi:
Malowanie farbg epoksydowa do gruntowania wysoko cynkowa, grubo powtokowa, 1
warstwa o grubosci warstwy 100 um., oraz 2- krotnie emalig poliuretanowg nawierzchniowag
grubosci 2x50 pum.
Zaprojektowane elementy stalowe ze stali nierdzewnej, nie wymagajg zabezpieczenia

antykorozyjnego.

CALOSC ROBOT BUDOWLANYCH wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” tom I, projektem technicznym

konstrukcyjnym, technologicznym i projektami branzowymi.

opracowanie:

mgr inz. Dorota Lechnik
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