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1 Spis rysunkéw

Lp | Tytut rysunku Nr rysun ku
Schemat technologiczno -pomiarowy A-1
1] Schemat technologiczno-pomiarowy, cz. 3 A-1.3
Rozdzielnica RAKP -BK w budynku krat A-4
2 Schemat strukturalny zasilania rozdzielnicy RAKP-BK, cz. 1 A-4.1
3 Schemat zasadniczy zasilania rozdzielnicy RAKP-BK, cz. 1 A-4.3
4 Schemat potgczen modutu wyjs¢ binarnych DO2 A-4.18
Elementy AKP w rozdzielnicy elektrycznej RE  -SOON A-5
5 Schemat obwodoéw zasilania 24VDC modutu IM-SOON, cz. 1 A-5.3
6 Rozdzielnica RAKP -RB przy reaktorze biologicznym/pompowni POF A-6
7 Schemat strukturalny zasilania rozdzielnicy RAKP-RB, cz. 1 A-6.1
8 Schemat strukturalny zasilania rozdzielnicy RAKP-RB, cz. 4 A-6.4
9 Schemat zasadniczy zasilania rozdzielnicy RAKP-RB, cz. 1 A-6.6
10 Schemat zasadniczy zasilania rozdzielnicy RAKP-RB, cz. 4 A-6.9
11 Struktura sieci komunikacyjnej sterownika PLC-RB A-6.11
12 Schemat potgczenh przetwornika pomiarowego AT9.2 A-6.48
13 Schemat potgczenh przetwornika pomiarowego AT9.3 A-6.49.1
14 Schemat potgczenh przetwornika pomiarowego AT9.4 A-6.49.2
15 Schemat potgczen przetwornika pomiarowego AT21 A-6.50
16 Schemat uktadu sterowania i sygnalizacji napedéw przepustnic ZER21.1, A-6.64
ZER21.2 i ZER21.3 po magistrali Profibus DP )
17 Schemat uktadu sterowania i sygnalizacji napeddw przepustnic ZER9.4.6 A6.65
po magistrali Profibus DP )
18 Schemat uktadu sterowania i sygnalizacji napedéw przepustnic ZER9.4.2 i A-6.66
ZER9.3.7 po magistrali Profibus DP )
19 Schemat uktadu sterowania i sygnalizacji napedéw przepustnic ZER9.3.5, A-6.67
ZER9.3.8 i ZER9.3.4 po magistrali Profibus DP )
20 Schemat ukladu sterowania i sygnalizacji napedow przepustnic ZER9.4.3 i A-6.68.1
ZER9.3.6 po magistrali Profibus DP T
21 Schemat ukladu sterowania i sygnalizacji napedow przepustnic ZER9.4.4 i A-6.68.2
ZER9.4.5 po magistrali Profibus DP T
22 Schemat ukladu sterowania i sygnalizacji napedow przepustnic ZER9.3.3, A-6.68.3
ZER9.2.7 i ZER9.2.5 po magistrali Profibus DP T
23 Schemat ukladu sterowania i sygnalizacji napedow przepustnic ZER9.2.6 A-6.68.4
po magistrali Profibus DP T
o Schemat sieci Profibus DP sterownika PLC-RB, cz. 1. A-6.69
Magistrala Profibus DP w kierunku RB. )
o5 Schemat sieci Profibus DP sterownika PLC-RB, cz. 2. A-6.70
Magistrala Profibus DP w kierunku POF, KRS i PPS. )
26 Schemat sieci przetwornikéw pomiarowych A-6.71
Trasy kablowe zewn etrzne i wewn etrzne A-7
27 Trasy kablowe wewnetrzne — reaktor biologiczny A-7.9
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2 Wstep

2.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest przebudowa i rozbudowa® oczyszczalni $ciekéw
komunalnych w Uniesciu. Oczyszczalnia zlokalizowana jest w wojewodztwie
zachodniopomorskim, w powiecie koszalinskim, okoto 2 km od Unie$cia w kierunku
taz na mierzei pomiedzy Jeziorem Jamno a Baitykiem.

Planowana przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow wigze sie z osiggnieciem
przez istniejgcg oczyszczalnie petnej projektowanej przepustowosci w okresie letnim
I uzyskaniem wymaganych stezeh zanieczyszczen w ciggu catego roku eksploatacji
oczyszczalni.

2.2 Forma opracowania

Opracowanie niniejsze jest aneksem do projektu wykonawczego branzy AKPIA
przebudowy i rozbudowy oczyszczalni sciekow komunalnych w Uniesciu.
Koniecznosc¢ sporzgdzenia tego aneksu wynika z faktu przyjecia dodatkowych ilosci
Sciekdéw z aglomeracji Sarbinowo obecnie odprowadzanych do oczyszczalni w
Kiszkowie. W stosunku do projektu wykonawczego nr 158/PW/Au/13 zmiany
obejmujg reaktor biologiczny.

Niniejsze opracowanie sktada sie z czesci opisowej i rysunkowej, zawartych we
wspolnej teczce.

2.3 Zakres opracowania

Zakres opracowania niniejszego opracowania obejmuje:

A okablowanie pomiarowe, sygnalizacyjne i komunikacyjne z zakresu branzy
AKPIA dla reaktora biologicznego,
A okablowanie zasilajgce dla aparatury kontrolno-pomiarowej,

A dobdr aparatury kontrolno-pomiarowej,
A wyznaczenie tras kablowych oraz doboér kabli dla reaktora biologicznego.

Projekt nie zawiera oprogramowania sterownika.

Szczegobtowy zakres opracowania wynika ze spisu tresci.

! Okreslenie ,przebudowa i rozbudowa” zostato tu uzyte z uwagi m.in. na zgodno$¢ z

okresleniem ustalonym przez Zamawiajgcego dla tego przedsiewziecia jak i potoczne, powszechne
stosowanie i rozumienie tych poje¢. W réznych miejscach tego projektu uzywa sie takze okreslen
takich jak ,adaptacja”’, ,realizacja” i inne podobne. Wszystkie te okreslenia z punktu widzenia
terminologii Prawa Budowlanego nalezy rozumiec¢, w zaleznosci od kontekstu, jako ,budowe” (w tym
budowe nowych obiektéw jak i ,;ozbudowe”, czy ,montaz”) lub ,przebudowe” albo jako ,remont”.
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2.4 Cel opracowania

W ujeciu strategicznym niniejsze opracowanie jest elementem procesu
inwestycyjnego zmierzajgcego do ustalenia optymalnego rozwigzania gospodarki
Sciekowej dla miejscowosci Mielenko, Mielno, Uniescie i Lazy.

Bezposrednio, niniejsze opracowanie ma na celu okreslenie rodzaju i zakresu
optymalnych rozwigzan technicznych niezbednych do przebudowy i rozbudowy
oczyszczalni $ciekdw zapewniajgcej prawidtowe i wymagane oczyszczenie
zaktadanych ilosci sciekow w sezonie letnim Qdsr=8 000 m3/d i RLM =47 330 M i
poza sezonem letnim Qdsr=3 310 m3/d i RLM=11 590 M.

2.5 Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie sporzgdzono na podstawie nastepujgcych gtownych
materiatow:
[1] Umowa Nr 14/2013 z dnia 03.04.2013 r., zawarta pomiedzy Zaktadem
Wodociggowo-Kanalizacyjnym Spétkg z 0.0 z siedzibg w Uniesciu, a
Przedsiebiorstwem Projektowo-Ustugowym PROJ-EKO sp. z 0. 0. z Pily.
[2] Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdéwienia opracowana przez Zakiad
Wodociggowo-Kanalizacyjny Spoétka z 0.0 z siedzibg w Uniescie.
[3] Koncepcja technologiczna pn.; ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni
Sciekow w Uniescie” opracowana przez inz., K. Gojskiego z Pity w 2012 roku.
[4] Projekt budowlany przebudowy i rozbudowy oczyszczalni sciekéw w Uniescie
opracowany przez Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO sp. z 0. 0. z
Pity w pazdzierniku 2013 r.
[5] Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia inwestycyjnego na srodowisko
opracowany w 2013 r. przez Pracownie Ochrony Srodowiska ,BIOTOP” z Pity.
[6] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 24.07.2006 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub ziemi oraz w sprawie
substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego; Dz. U. nr 137 poz. 984
z pbézniejszymi zmianami.
[7] Pozwolenie wodnoprawne wydane decyzjg nr 05.6341.38.2012.DT z dnia
03.08.2012 r. przez Staroste Koszalinskiego.
[8] Zmiana pozwolenia wodnoprawnego wydane decyzjg nr
0S.6341.101.2012.DT z dnia 27.11.2012 r. przez Staroste Koszalinskiego.
[9] Dokumentacja badan podtoza gruntowego pn; ,Geotechniczne warunki
posadowienia dla projektu przebudowy i rozbudowy oczyszczalni sciekow w
m-$ci Uniescie, gm Mielno” wykonana przez Zaktad Projektowo Handlowy GEOLOGz
Koszalina we wrzesniu 2013 roku.
[10] Szczatkowa dokumentacja archiwalna istniejgcej oczyszczalni sciekdw w
Uniesciu.
[11] Inwentaryzacja geodezyjna wykonana 09.05.2013 r. przez uprawnionego
geodete mgr inz. Rafata Biernackiego z Koszalina.
[12] Przepisy prawne, dane literaturowe i katalogowe, normy branzowe
I doSwiadczenia wlasne
[13] Wizja lokalna terenu oczyszczalni
[14] Mapa sytuacyjno-wysokosciowa 1:500 terenu oczyszczalni.
[15] Uzgodnienia z Zamawiajgcym
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2.6 Zamawiaj acy

Zamawiajacym jest Zaktad Wodociggowo-Kanalizacyjny Sp. z 0.0.,
ul. Swierczewskiego 44, Uniescie, 76 — 032 Mielno.

2.7 Wykonawca (Projektant)

Wykonawcg (Projektantem) dokumentacji na przebudowe i rozbudowe oczyszczalni
Sciekdw w Uniesciu jest Przedsiebiorstwo Projektowo - Ustugowe PROJ-EKO Sp. z
0.0., ul. Okrzei 18, 64-920 Pita.
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3 Opis techniczny

3.1 Rozdzielnice AKP

3.1.1 Rozdzielnica RAKP-BK

Rozdzielnica RAKP-BK zlokalizowana zostata w pomieszczeniu elektrycznym w
budynku krat. Zaprojektowano obudowe z blachy stalowej typu monoblok, IP55, o
wymiarach 600x1800x400 (szer. x wys. X gteb.) posadowiong na cokole o wysokosci
100 mm z przepustem kablowym.

Zasilanie rozdzielnicy RAKP-BK z rozdzielnicy RE-BK.

Zmiany w rozdzielnicy RAKP-BK w stosunku do projektu wykonawczego obejmuja:

. dodanie sygnatu bezpieczenstwa do zaprojektowanego UPS w celu
awaryjnego roztgczenia zasilania w przypadku uzycia przycisku bezpieczenstwa
. dodanie sygnatu wyjsciowego ,Start cyklu SP”

Szczegoty pokazano na rysunkach A-4.1, A-4.3, A-4.18 oraz w wykazie sygnatow.

3.1.2 Elementy AKP w rozdzielnicy RE-SOON

Zmiany w rozdzielnicy RE-SOON w stosunku do projektu wykonawczego obejmuja:
. Dodanie zasilacza UPS oraz sygnatu bezpieczenhstwa do zaprojektowanego
UPS w celu awaryjnego roztgczenia zasilania w przypadku uzycia przycisku
bezpieczenstwa

Szczegobty pokazano na rysunku A-5.3.

3.1.3 Rozdzielnica RAKP-RB

Rozdzielnica RAKP-RB zlokalizowana zostata w poblizu reaktora biologicznego i
pompowni POF, na wspélnym fundamencie z rozdzielnicg elektryczng RE-RB.
Zaprojektowano rozdzielnicg typu ,szafa w szafie”, obudowa zewnetrzna ze stali
kwasoodpornej, szafa wewnetrzna z blachy stalowej malowana proszkowo, IP55, do
postawienia na fundamencie betonowym obok rozdzielnic elektrycznych, o
wymiarach 1000x2000x500 + 800x1800x400.

Zmiany w rozdzielnicy RAKP-RB w stosunku do projektu wykonawczego obejmuja:

. dodanie sygnatu bezpieczenstwa do zaprojektowanego UPS w celu
awaryjnego roztgczenia zasilania w przypadku uzycia przycisku bezpieczenstwa
. zwiekszenie liczby pomiaréw tlenu o 3 szt. zgodnie z aneksem do projektu
technologicznego

. dodanie przetwornika pomiarowego AT9.3 oraz jego zasilenie

. zwiekszenie liczby przepustnic podtgczonych do sieci PROFIBUS o 7 szt.

zgodnie z aneksem do projektu technologicznego
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Branza AKPIA

3.2

Zmiane rozmieszczenia przetwornikOw pomiarowych oraz umozliwienie
przenoszenia pomiaréw NO3 i redox zgodnie z wytycznymi zawartymi w aneksie do
projektu technologicznego

Sieci komunikacyjne

3.2.1 Sieci obiektowe

3.21.1

Profibus DP

W sieci Profibus zmianie ulegta ilo$¢ przepustnic oraz przetwornikdw pomiarowych
poditgczonych do sieci w rozdzielnicy RAKP-RB. W aneksie witgczono dodatkowe 7
szt. przepustnic oraz przetwornik AT9.3. Szczegoty pokazano na rysunku A6.69.

3.2.1.2

Sieé€ przetwornikdw pomiarowych

Do sieci przetwornikow pomiarowych zostat dodany zaprojektowany przetwornik
AT9.3. Szczegoty pokazano na rysunku A6.71

3.3  Wykaz obwodow AKPIA
Lp | Nr obwodu \ Opis | Nr rysunku
Obiekt nr 9 — Reaktor biologiczny RB
1 NSA9.1.1, NSAQ.1.2 Sterowanie i sygnalizacja mieszadet M9.1.1i M9.1.2 E-6.23
w komorze DN E-6.24
2 NSA9.2.1, NSA9.2.2, | Sterowanie i sygnalizacja mieszadet M9.2.1, M9.2.2, E-6.25-
NSA9.2.3, NSA9.2.4 M9.2.3i1 M9.2.4 w komorze DN/N E-6.27
3 AIRC9.2.1(NO3) Pomiar stezenia azotan6w w komorze DN (mozliwosé
przenoszenia do DN/N) A-6.48
Pomiar potencjatu redox w komorze DN (mozliwos¢é '
AIRC9.2.2(redox) )
przenoszenia do DN/N)
AIRC9.2.3(02) Pomiar stezenia tlenu w komorze DN/N A-6.49.1
Sterowanie i sygnalizacja napedow przepustnic A-6.68.3-
NCA9.2.5, NCA9.2.6 regulacyjnych ZER9.2.5, ZER9.2.6 A-6.68.4
7 NSA9.3.1, NSAQ.3.2 Sterowanie i sygnalizacja mieszadet M9.3.1 i M9.3.2 E-6.28
w komorze N1 E-6.29
NCA9.3.4, NCA9.3.5, Sterowanie i sygnalizacja napedow przepustnic A-6.66-
8 NCA9.3.6, NCA9.3.7, regulacyjnych ZER9.3.4, ZER9.3.5 ZER9.3.6, A6 '68 1
NCA9.3.8 ZER9.3.7 i ZER9.3.8 w komorze N1 T
AIRC9.3.1(02), . .
9 AIRC9.3.2(02) Pomiar stezenia tlenu w komorze N1 A-6.49.1
Sterowanie i sygnalizacja mieszadta pompujgcego E-6.30
10 NCA9.4.1 MP9.4.1 komorze N2 E-6.31
Sterowanie i sygnalizacja napedow przepustnic i i
11 NCA9.4.2, NCA9.4.3, regulacyjnych ZER9.4.2, ZER9.4.3 i ZER9.4.6 w A6.65
NCA9.4.6 A-68.1
komorze N2
AIRC9.4.1(02),
12 AIRC9.4.2(02), Pomiar stezenia tlenu w komorze N2 A-6.49.2
AIRC9.4.3(02)
Sterowanie i sygnalizacja napeddw przepustnic
NCA9.2.7, NCA9.3.3, ; ; A-6.68.2
13 NCAO.4.4. NCA9.4.5 regulacyjnych ZER;I.EZég, f§R9.3.3, ZER9.4.4 i A-6.68.3
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3.4 Opis obwodéw AKPIA

3.4.1 Obiekt nr 9 — reaktor biologiczny RB
34.1.1 Sterowanie i sygnalizacja mieszadet w kom orach DN, DN/N i N1

NSA9.1.1, NSA9.1.2, NSA9.2.1, NSA9.2.2, NSA9.2.3, NSA9.2.4, NSA9.3.1
Mieszadta M9.1.1, M9.1.2, M9.2.1, M9.2.2, M9.2.3, M9.2.4, M9.3.1 zasilane sg z
rozdzielnicy RE-RB. Sterowanie zrealizowano w rozdzielnicy elektrycznej RE-RB. Do
zalgczania zdalnego wykorzystano wyjscia cyfrowe sterownika PLC-RB.

Do wejs¢ binarnych sterownika PLC-RB podtgczono sygnalizacje:

. pracy
. miejsca sterowania (zdalne)

. braku awarii (z wytgcznika silnikowego)

. braku awarii (z zabezpieczenia termistorowego silnika)

Wizualizacja: w systemie SCADA

Archiwizacja i raportowanie: alarmowanie

Sterowanie: lokalne - za pomocg przetgcznika znajdujgcego sie na kasecie
sterowania lokalnego, zdalne reczne, zdalne automatyczne — sterowanie
zalgcz/wytgcz

Parametr sterujgcy w trybie zdalnym automatycznym: czas

3.41.2 Sterowanie i sygnalizacja mieszadet pompu jacych MP9.3.2 w
komorze N1 i MP9.4.1 w komorze N2

NCA9.3.2, NCA9.4.1

Mieszadta pompujgce MP9.3.2 i MP9.4.1 zasilane sg z rozdzielnicy RE-RB.
Sterowanie zrealizowano w rozdzielnicy elektrycznej RE-RB. Mieszadta zasilane sg z
wykorzystaniem przetwornic czestotliwosci.

Do wejs¢ binarnych sterownika PLC-RB podtgczono sygnalizacje:

. zalgczenia stycznika

. pracy falownika

. miejsca sterowania (zdalne)

. braku awarii (z falownika)

. braku awarii (z zabezpieczenia termistorowego silnika)

Sterowanie falownikami odbywa sie sposobem konwencjonalnym poprzez wejscia
cyfrowe falownika, a zadawanie czestotliwosci realizowane jest sygnatem prgdowym
4-20 mA. Do zatgczania zdalnego wykorzystano wyjscia cyfrowe sterownika PLC-
RB.

Falowniki posiadajg wbudowany port RS485 i zostaty podigczone do magistrali
Modbus-RTU sterownika PLC-RB. Po protokole Modbus bedg odczytywane
podstawowe dane i pomiary, takie jak: prad, alarmy, ostrzezenia itd. Pomiary
czestotliwosci zrealizowano wykorzystujgc wyjscia prgdowe falownika. Sygnaty
prgdowe 4-20mA poditgczono do wejs¢ analogowych sterownika PLC-RB.

Algorytm automatycznej pracy jest wykonywany w sterowniku PLC-RB znajdujgcym
sie w rozdzielnicy RAKP-RB.

Wizualizacja: w systemie SCADA

Archiwizacja i raportowanie: trendy zmian wartosci (czestotliwos¢, prad),
alarmowanie
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Sterowanie: lokalne - za pomocg przetgcznika znajdujgcego sie na kasecie
sterowania lokalnego, zdalne reczne, zdalne automatyczne — regulacja wydajnosci
Parametr sterujgcy w trybie zdalnym automatycznym: F(KQS), F(KPSO),
redox(DN/N), NH4(KRS), NO3(DN/N), czas (praca/postoj)

3.4.1.3 Pomiary st ezenia azotanow i potencjatu redox w komorze DN

AIRC9.2.1(NO3), AIRC9.2.2(redox)

Pomiary stezenia azotanow NO3 i potencjatu redox w komorze DN zaprojektowano z
wykorzystaniem uktadu sktadajgcego sie z przetwornika pomiarowego (ozn. proj.
AT9.2), sondy optycznej NO3 (ozn. proj. AE9.2.1) oraz dyferencyjnej sondy redox
(ozn. proj. AE9.2.2). Zaprojektowano przetwornik czterokanatowy, zasilany napieciem
230VAC z rozdzielnicy RAKP-RB i wyposazony w modut do komunikacji Profibus DP.
Przetwornik nalezy wigczy¢ w sie¢ Profibus DP sterownika PLC-RB. Odczyt
pomiaréw bedzie realizowany po magistrali Profibus DP. Przetwornik nalezy
zainstalowac¢ w obudowie z tworzywa sztucznego w poblizu miejsca pomiarowego.
Do pomiaru azotanow wykorzystano cyfrowg optyczng sonde NOS3, o zakresie
pomiarowym 0-20 mg/l NO3. Dla sondy nalezy przewidzie¢ armature zanurzeniowq.
Do pomiaru potencjatu redox wykorzystano cyfrowy czujnik dyferencyjny redox, o
zakresie pomiarowym -500-400 mV. Dla sondy nalezy przewidzie¢ armature
zanurzeniowa.

Wizualizacja: w systemie SCADA

Archiwizacja i raportowanie: archiwizacja pomiaru, trendy historyczne, alarmowanie,
raportowanie

Lokalizacja przetwornika pomiarowego bedzie umozliwiata przenoszenie pomiarow
pomiedzy komorg DN i DN/N.

3414 Sterowanie i sygnalizacja nap edow przepustnic regulacyjnych w
komorach DN/N, N1 i N2

NCA9.2.5, NCA9.2.6, NCA9.2.7, NCA9.3.3, NCA9.3.4, NCA9.3.5, NCA9.3.6,
NCA9.3.7, NCA9.3.8, NCA9.4.2, NCA9.4.3, NCA9.4.4, NCA9.4.5, NCA9.4.6
Napedy przepustnic regulacyjnych zasilane sg z rozdzielnicy elektrycznej RE-RB.
Zaprojektowano napedy wyposazone w sterowniki z modutami do komunikacji
Profibus DP. Sterowanie bedzie odbywac sie po magistrali Profibus DP, a algorytm
pracy automatycznej realizowany bedzie w sterowniku PLC-RB. Sterowanie bedzie
realizowane poprzez ustawianie odpowiednich rozkazow: otworz, zamknij lub ustaw
— z podaniem procentowego stopnia otwarcia.

Wizualizacja: w systemie SCADA

Archiwizacja i raportowanie: stopien otwarcia, trendy historyczne, alarmowanie
Sterowanie: lokalne z poziomu panela sterujgcego napedu przepustnicy, zdalne
reczne, zdalne automatyczne — regulacja stopnia otwarcia

Parametr sterujgcy w trybie zdalnym automatycznym: O2(N1), O2(N2), NH4(KRS),
NO3(KRS), czas

3.4.15 Pomiary st ezenia tlenu w komorach DN/N, N1 i N2

AIRC9.2.1(02), AIRC9.2.2(02), AIRC9.2.3(02), AIRC9.3.1(02), AIRC9.3.2(02),
AIRC9.4.1(02), AIRC9.4.2(02), AIRC9.4.3(02)

Pomiary stezenia tlenu w komorach DN/N, N1 i N2 zaprojektowano z
wykorzystaniem uktadow sktadajgcych sie z przetwornika pomiarowego oraz

opracowanie PPU PROJEKO Sp. z 0.0 lipiec 2015
9/18



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu
Aneks do projektu wykonawczego przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu — tom Au
Branza AKPIiA nr_proj. 158/PWa/Au/15

optycznych czujnikow tlenu. Sondy tlenu znajdujgce sie w komorze DN/N (ozn. Proj.
AE9.2.1 1 AE9.2.2) podtgczono do przetwornika AT9.2. Sonde AE9.2.3 podigczono do
przetwornika AT9.3. Sondy tlenu znajdujgce sie w komorze N1 (ozn. proj. AE9.3.1,
AE9.3.2) poditagczono do przetwornika AT9.3 (opis patrz rozdziat 3.4.8.3). Sondy tlenu
znajdujgce sie w komorze N2 (ozn. proj. AE9.4.1, AE9.4.2, AE9.4.3) podigczono do
przetwornika AT9.4.

Zaprojektowano przetworniki czterokanatowe, zasilane napieciem 230VAC z
rozdzielnicy RAKP-RB i wyposazone w modut do komunikacji Profibus DP.
Przetworniki nalezy wigczy¢ w sie¢ Profibus DP sterownika PLC-RB. Odczyt
pomiaréw bedzie realizowany po magistrali Profibus DP. Przetworniki nalezy
zainstalowac¢ w obudowie z tworzywa sztucznego w poblizu miejsca pomiarowego.
Do pomiaru wykorzystano cyfrowe optyczne sondy tlenu rozpuszczonego, o zakresie
pomiarowym 0-10 mg/lI O2. Dla sond nalezy przewidzie¢ armature zanurzeniowq.
Wizualizacja: w systemie SCADA

Archiwizacja i raportowanie: archiwizacja pomiaru, trendy historyczne, alarmowanie,
raportowanie
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4 Wykaz sygnatdéw sterownikow PLC

4.1 Budynek krat — PLC-BK

4.1.1 Woyjscia binarne

PLC | 2XK Sygnat Urzadzenie

1 1 Start Pompa pulpy P3.1

5 2 Start Pompa pulpy P3.2
— 2 3 Start Mieszadto M7.1 w zbiorniku retencyjnym
O 6 4 Start Mieszadto M7.2 w zbiorniku retencyjnym
&) ? 2 Zaiac;tztr);czmk Pompa $ciekow P8.1

g ; Zaiac;tztr);czmk Pompa $ciekéw P8.2

1 9 Otworz Zawor elektromagnetyczny ZE2.1

5 10 Otworz Zawor elektromagnetyczny ZE2.2
(q\| 2 11 Otworz/zamknij Brama wjazdowa BR1
O 6 12 Otworz/zamknij Brama wjazdowa BR2
D 3 13 Start Start cyklu SP

7 14 Rezerwa

4 15 Rezerwa

8 16 Rezerwa
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5 Zestawienie materiatow

5.1 Elementy AKP w rozdzielnicy RE-SOON
Lp Nazwa, typ, producent llosé Oznaczenie
1 Zasilacz buforowy 24VDC, 5A 2 9G, 10G
2 Akumulator 12V, 1.2Ah 4 BAT1, BAT2
3 Modut interfejsu do komunikacji w sieci Profinet, 1 CM1
2xXRJ45, zasilanie 24VDC
4 Modut zasilajgcy 1 PWR1
5 Modut komunikacyjny RS232/RS485 z obstuga 1 CM2
protokotu Modbus RTU
6 Modut wejs¢ binarnych, SDI, 24VDC, logika 6 DI1.DI6
dodatnia
7 Modut wyjs¢ binarnych, SDO, 24VDC, logika 1 DO1
dodatnia
Konwerter swiatltowodowy, 4x10/100 Base-TX 1 M2
RJ45, 1x100Base-FX, zasilanie 24VDC
9 Przetacznica swiattowodowa 1 M1
10 Ztgczki bezpieczni_kowe_ z/sygnalizacja LED do 16 24X1, 24X2
bezpiecznikbéw 5x20
11 Przekaznik separacyjny 1P, 24 VDC 56 1XK, 2XK
12 Listwy zaciskowe 1 kpl.
13 Materialy montazowe 1 kpl.
14 Zasilacz UPS 2200VA 1 UPS
5.2  Rozdzielnica RAKP-BK w budynku dmuchaw
Lp Nazwa, typ, producent llosé Oznaczenie
1 Roztgcznik izolacyjny 2P 63A 1 SG
2 Ochronnik przepieciowy 2P, typ B+C, 275V, 1 Fp
125 kA
3 Roztgcznik bezpiecznikowy 2P D01 gG 10A 1 1F
4 Roztgcznik izolacyjny 2P 20A 1 2F
5 Wytgcznik nadprgdowy 1P, B-6 4 3F, 4F, 5F, 6F
6 Wytgcznik nadprgdowy 1P, C-6 2 7F, 8F
7 Whytgcznik réznicowonadprgdowy 2P B10- 1 9F
30mA-AC
8 Gniazdo serwisowe do montazu na szynie TS 1 9GN
9 UPS 2200VA 1 UPS
10 Zasilacz 24VDC, 5A 1 7G
11 Zasilacz 24VDC, 10A 1 8G
12 Konwerter $wiattowodowy, 1x10/100 Base-TX 1 M2
RJ45, 1x100Base-FX, zasilanie 24VDC
13 Przetgcznica $wiattowodowa 1 M1
14 Jednostka centralna 1 CPU
15 Modut komunikacyjny Profibus DP — Master 1 CM1
16 Modut zasilajgcy 1 PWR1
Modut komunikacyjny RS232/RS485 z obstuga
17 protokotu Modbus RTU 2 CM2, CM3
18 Modut wejsc¢ binarnych, §3DI, 24VDC, logika 8 DI1. DI8
dodatnia
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Lp Nazwa, typ, producent llosé Oznaczenie
19 Modut wyj$¢ binarnych, 8_DO, 24VDC, logika > DO, DO2

dodatnia
20 Modut wejsc analogbcn/g))\:\cl:h, 4Al, 4-20mA, 13 5 AlL AI2
21 Modut wyjs¢ analogg\i/tvg/\/(\:lh, 2A0, 4-20mA, 13 5 AOL, AO2
22 Ztgczki bezplecznlikowe_ zlsygnallzaqa LED do 40 24X1, 24X2
bezpiecznikéw 5x20
23 Przekaznik separacyjny 1P, 24 VDC 80 1XK, 2XK
Przekaznik przemystowy miniaturowy 2P,
24 2AVDC 2 K1, K2
Przekaznik przemystowy miniaturowy 4P,
25 230VAC 3 K3, K4, K5
26 Przekaznik przemystowy miniaturowy 2P, K6
230VAC
27 Ochronnik przepieciowy sygnatu 4-20mA 4 LY1, LY2,LY3, LY4
o8 Ochronnik przeplecmvg)ypdla magistrali Profibus LY5
29 Ochronnik przeple;cm\F/{v_)r/L(J:ila magistrali Modbus 1 LY6
Oswietlenie wewnetrzne szafki, oprawa
30 P o 1 6H
swietlowkowa z wigcznikiem, 8W
31 Listwy zaciskowe 1 kpl.
32 Materialy montazowe 1 kpl.
Obudowa rozdzielnicy: typu monoblok, IP55, z
blachy stalowej, malowana proszkowo, do i
33 ustawienia na kanale kablowym, z cokotlem 100 1 RAKP-BK
mm, wymiary: 600x1800x500 (szer*wys.*gt.)

5.3  Rozdzielnica RAKP-RB przy reaktorze biologicz nym/pompowni POF
Lp Nazwa, typ, producent llosé Oznaczenie
1 Roztgcznik izolacyjny 2P 63A 1 SG
2 Ochronnik przepieciowy 2P, typ B+C, 275V, 1 Ep
12.5 kA
3 Roztgcznik bezpiecznikowy 2P D01 gG 10A 1 1F
4 Roztgcznik izolacyjny 2P 20A 1 2F
5 Wylgcznik nadprgdowy 1P, B-6 16 3F..8F, 10F..19F
6 Wyltgcznik nadprgdowy 1P, B-10 1 9F
7 Wytgcznik nadprgdowy 1P, C-6 2 20F, 21F
8 Wytacznik réznicowonadprgdowy 2P B10- 1 2oF
30mA-AC
9 Gniazdo serwisowe do montazu na szynie TS 1 22GN
10 UPS 3000VA 1 UPS
11 Zasilacz 24VDC, 5A 1 20G
12 Zasilacz 24VDC, 10A 1 21G
13 Konwerter $wiatltowodowy, 1x10/100 Base-TX 1 M2
RJ45, 1x100Base-FX, zasilanie 24VDC
14 Przetgcznica $wiattowodowa 1 M1
15 Jednostka centralna 1 CPU
16 Modut komunikacyjny Profibus DP — Master 1 CMm1
17 Modut zasilajgcy 1 PWR1
18 Modut komunikacyjny RS232/RS485 z obstugg 1 CM2
protokotu Modbus RTU
19 Modut interfejsu do komunikacji w sieci Profinet, CM3
2xXRJ45, zasilanie 24VDC
20 Modut wejs¢ binarnych, 16DI, 24VDC, logika 8 DI1..DI8
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Lp Nazwa, typ, producent llosé Oznaczenie
dodatnia
21 Modut wyj$¢ binarnych, 1_6DO, 24VDC, logika > DO1, DO2, DO3
dodatnia
22 Modut wejs¢ analogbcn/g))\:\cl:h, 4Al, 4-20mA, 13 6 AlL A6
23 Modut wyjs¢ analogg\i/tvg/\/(\:lh, 4A0, 4-20mA, 13 5 AOL, AO2,A03
o Ztgczki bezplecznlikowe_ zlsygnallzaqa LED do 60 24X1, 24X2
bezpiecznikéw 5x20
25 Przekaznik separacyjny 1P, 24 VDC 176 1XK, 2XK
Przekaznik przemystowy miniaturowy 4P,
26 2AVDC 1 K1
Przekaznik przemystowy miniaturowy 2P,
27 2AVDC 1 K2
28 Ochronnik przepieciowy sygnatu 4-20mA 21 LY1..LY21
29 Ochronnik przeplecmvlvjypdla magistrali Profibus > LY22, LY23
Oswietlenie wewnetrzne szafki, oprawa
30 S o 1 19H
swietlowkowa z wigcznikiem, 8W
31 Listwy zaciskowe 1 kpl.
32 Materialy montazowe 1 kpl.
Obudowa rozdzielnicy: typu monoblok, szafa w
szafie, IP55, szafa zewnetrzna ze stali
nierdzewnej, szafa wewnetrzna z blachy
33 stalowej malowana proszkowo, do postawienia 1 RAKP-RB
na fundamencie betonowym o wys. 200 mm,
obok rozdzielnic elektrycznych, obudowa
zewnetrzna z daszkiem, wymiary (szer. X wys. X
gteb.): 1000x2000x500 + 800x1800x400
5.4  Elementy sieci komunikacyjnych i obiektowych AKP
Lp Nazwa, typ, producent llogé | Oznaczenie
RAKP-RB
1 Ochronnik przeplecmvlvjypdla magistrali Profibus 47 LY1, LY2
2 Ochronnik przepigciowy dla magls’trall Modbus 12 LY2. LY3, LY4
RTU — sie¢ przetwornikdw
PP2-POF, PP-KST, PP-
PWT, PP21.3, PP21.2,
. PP21.1, PP-9.4.2, PP-
Puszka potgczeniowa z tworzywa sztucznego, 9.3.7, PP-9.3.5, PP-9.3.8,
3 IP67, do zastosowan zewnetrznych, 19 93 943
135x180x130 (szer. x wys. x gieb.) PP-9.3.4, PP-9.4.3, PP-
‘ ' ' 9.3.6, PP-9.4.4, PP-9.4.5,
PP-9.3.3, PP-9.2.7, PP-
9.2.6, PP-20
Obudowa z tworzywa sztucznego, IP64, S-AT9.2, S-AT9.3, S-
4 430x500x210 (szer. x wys. x gieb.), do 9 AT9.4, S-AT21, S-AT19,
zastosowan zewnetrznych S-AT10, S-AT13, S-AFTS,
erzny S-FT14
5.5  Zestawienie urz gdzen obiektowych
Lp Nazwa, typ, producent llosé Oznaczenie
1 Konduktometryczny sygnalizator poziomu, 1 LS?
zasilanie 24VDC, sygnat wyjsciowy: SPDT
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Lp Nazwa, typ, producent llosé Oznaczenie
Ptywakowy sygnalizator poziomu, sygnat LS7.2,158.1,1.58.2,
2 wyjéciowy: SPDT ’ 9 LS26.3, LS26.2, LS27.3,
' LS27.2, LS20.3, LS20.4
Hydrostatyczna sonda poziomu, zakres 0-1 m,
3 sygnat wyjsciowy 4-20 mA, system 1 LT4
dwuprzewodowy, dtugos¢ kabla 10m
Hydrostatyczna sonda poziomu, zakres 0-6 m,
4 sygnat wyjsciowy 4-20 mA, system 2 LT7.1,LT8.3
dwuprzewodowy, dlugos¢ kabla 10m
Hydrostatyczna_s’onda poziomu, zakres 0-4 m, LT26.1, LT27.1, LT20.1,
5 sygnat wyjsciowy 4-20 mA, system 5
iy LT20.2, LT29
dwuprzewodowy, dlugos¢ kabla 10m
Hydrostatyczna sonda poziomu, zakres 0-4 m,
6 sygnat wyjsciowy 4-20 mA, system 3 LT21.1,LT21.2,1LT21.3
dwuprzewodowy, dlugos¢ kabla 20m
Hydrostatyczna sonda poziomu, zakres 0-2 m,
7 sygnat wyjsciowy 4-20 mA, system 2 LT19.1, LT19.2
dwuprzewodowy, dtugos¢ kabla 10m
Przetwornik pomiarowy, 1 wejscie dla sond
8 cyfrowych, zasilanie 230VAC, wyswietlacz, 2 AT4, AT25
komunikacja Profibus DP
Sonda pH, zintegrowany czujnik temperatury,
9 zakres 1-10 pH, IP68, armatura zanurzeniowa 2 AE4, AE13
Sonda do pomiaru stezenia, gestosci
10 osadu/zawiesiny, zakres 0-50 g/l, automatyczne 1 AE25
czyszczenie, IP65, armatura przeptywowa
Przetwornik cisnienia, zakres 0-1 bar, sygnat
11 wyjsciowy 4-20 mA, system dwuprzewodowy, 2 PT16.1, PT16.2
przylgcze G1/2
Przeptywomierz elektromagnetyczny w wersji
roztgcznej, DN150, zakres 0-150 m3/h,
12 zasilanie 230V AC, wyswietlacz, komunikacja 1 FT25, FE25
Profibus DP
Ultradzwiekowy przetwornik poziomu, zakres 0-
13 5m, sygnat wyjsciowy 4-20 mA, system 2 LT22.1,LT22.1
dwuprzewodowy
Przetwornik pomiarowy, 4 wej $cia dla sond AT9 2 AT9.3. AT9.4
14 cyfrowych, wy s.W|e.tIacz, ;asﬂame 230VAC, 7 AT21, AT19, AT10, AT13
komunikacja Profibus DP
Sonda do pomiaru azotanéw NO3, metoda
15 pomiaru: optyczna, zakres 0-20 mg/l NO3, P68, 1 AE9.2.1
armatura zanurzeniowa
Sonda redox, cyfrowy czujnik dyferencyjny
16 redox, zakres -500..400 mV, armatura 1 AE9.2.2
zanurzeniowa
AE9.2.1, AE9.2.2,
Sonda do pomiaru tlenu, metoda: optyczna, AE9.2.3, AE9.3.1,
17 zintegrowany czujnik temperatury, zakres 0- 11 AE9.3.2, AE9.4.1,
10 mg/l O2, armatura zanurzeniowa AE9.4.2, AE9.4.3,
AE21.1, AE21.2, AE21.3
Sonda do pomiaru stezenia, gestosci
18 osadu/zawiesiny, zakres 0-50 g/l, automatyczne 3 AE19.1, AE19.2, AE10.3
czyszczenie, IP65, armatura zanurzeniowa
Analizator do pomiaru stezenia jonoéw
19 amgnowych l_\lH4-N, zak_res: 0_-50 mg/_l NI—_|4-N, 1 AT10.1
wspoéipraca z jednostkg filtracyjng, zasilanie 230
VAC
20 Analizator do pomiaru stezenia ortofosforanéw 1 AT10.2
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Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu
Aneks do projektu wykonawczego przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu — tom Au

Branza AKPIA

nr_proj. 158/PWa/Au/15

Lp

Nazwa, typ, producent

llosé

Oznaczenie

PO4-P, zakres: 0-50 mg/l PO4-P, wspoétpraca z
jednostka filtracyjng, zasilanie 230VAC

21

System poboru i przygotowania probki dla
analizatoréw, modut filtracyjny, zasilanie
230VAC

AX10

22

Przetwornik poziomu, 1 wejscie dla
ultradzwiekowego czujnika poziomu, pomiar
przeptywu w kanale otwartym, zasilanie
230VAC, IP65, komunikacja Profibus DP

FT5, FT14

23

Ultradzwiekowy czujnik poziomu, zasilanie z
przetwornika, IP68, pomiar przeptywu w kanale
otwartym

AES5, AE14

24

Przeptywomierz elektromagnetyczny w wersji
kompaktowej, DN300, zakres 0-600 m3/h,
zasilanie 230V AC, IP67, wyswietlacz,
komunikacja Profibus DP

FT20.1

25

Przeptywomierz elektromagnetyczny w wersji
kompaktowej, DN125, zakres 0-100 m3/h,
zasilanie 230V AC, IP67, wyswietlacz,
komunikacja Profibus DP

FT20.2

opracowanie PPU
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Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu
Aneks do projektu wykonawczego przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu — tom Au

Branza AKPIA

nr_proj. 158/PWa/Au/15

6 Trasy kablowe

PP — Puszka potgczeniowa

Lp | Nrkabla | Skad Dok ad | Typkabla | Dlugo $é
RAKP-RB
Reaktor biologiczny,
1 | Z-AT9.3 | Rozdzielnica RAKP-RB komora N1/N2 YKYz04x2.5 | 45
Przetwornik pomiarowy
AT9.3
Komory stabilizaciji
2 | TAT21 | Rozdzielica RAKP-RB tlenowej Profibus 20
Przetwornik pomiarowy Outdoor
AT21
Komory stabilizaciji Komory stabilizaciji
3 | T-7ZER213 tler_lowej _ tlenowej _ Profibus 10
Przetwornik pomiarowy naped przepustnicy Outdoor
AT21 ZER21.3
Komory stabilizaciji Komory stabilizacji
4 | T-7ZER21.2 tlenowej _ tlenowej _ Profibus 10
naped przepustnicy naped przepustnicy Outdoor
ZER21.3 ZER21.2
Komory stabilizaciji Komory stabilizaciji
5 | T-7ZER21.1 tlenowej . tlenowej _ Profibus 10
naped przepustnicy naped przepustnicy Outdoor
ZER21.2 ZER21.1
Komory stabilizaciji Reaktor biologiczny,
6 | T-ZER9.4.6 tlenowej _ komora N2 _ Profibus 24
naped przepustnicy naped przepustnicy Outdoor
ZER21.1 ZER9.4.6
Reaktor biologiczny, Komory stabilizacji
7 T-ATO.4 komora N2 _ tler_wowej _ Profibus 15
naped przepustnicy Przetwornik pomiarowy Outdoor
ZER9.4.6 AT9.4
Komory stabilizaciji Reaktor biologiczny,
8 | T-7ZER9.4.2 tlenowej _ komora N2 _ Profibus o5
Przetwornik pomiarowy naped przepustnicy Outdoor
AT9.4 ZER9.4.2
Reaktor biologiczny, Reaktor biologiczny,
9 | T-7ER9.3.7 komora N2 _ komora N1 _ Profibus 10
naped przepustnicy naped przepustnicy Outdoor
ZER9.4.2 ZER9.3.7
Reaktor biologiczny, Reaktor biologiczny,
10 | T-ZER9.3 5 komora N1 _ komora N1 _ Profibus 10
naped przepustnicy naped przepustnicy Outdoor
ZER9.3.7 ZER9.3.5
Reaktor biologiczny, Reaktor biologiczny,
11 | T-ZER93.8 komora N1 . komora N1 _ Profibus 15
naped przepustnicy naped przepustnicy Outdoor
ZER9.3.5 ZER9.3.8
Reaktor biologiczny, Reaktor biologiczny,
12 | T-7ER9.3.4 komora N1 . komora N1 _ Profibus o5
naped przepustnicy naped przepustnicy Outdoor
ZER9.3.8 ZER9.3.4
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Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu
Aneks do projektu wykonawczego przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu — tom Au

Branza AKPIiA nr_proj. 158/PWa/Au/15
Lp Nr kabla Skad Dokad Typ kabla Dlugo $¢
Reaktor biologiczny, Reaktor biologiczny,
13 | T-ZER9.4.3 komora N1 . komora N2 . Profibus 10
naped przepustnicy naped przepustnicy Outdoor
ZER9.34 ZER9.4.3
Reaktor biologiczny, Reaktor biologiczny,
14 | T-7ZER9.3.6 komora N2 . komora N1 _ Profibus 10
naped przepustnicy naped przepustnicy Outdoor
ZER9.4.3 ZER9.3.6
Reaktor biologiczny, Reaktor biologiczny,
15 | T-ZER9.4.4 komora N1 _ komora N2 _ Profibus o5
naped przepustnicy naped przepustnicy Outdoor
ZER9.3.6 ZER9.4.4
Reaktor biologiczny, Reaktor biologiczny,
16 | T-ZER9.4.5 komora N2 _ komora N2 _ Profibus 15
naped przepustnicy naped przepustnicy Outdoor
ZER9.44 ZER9.45
Reaktor biologiczny, Reaktor biologiczny,
17 | T-7ER9.3.3 komora N2 . komora N1 _ Profibus o5
naped przepustnicy naped przepustnicy Outdoor
ZER9.4.5 ZER9.3.3
Reaktor biologiczny, Reaktor biologiczny,
18 | T-ZER9.2.7 komora N1 _ komora DN/N_ Profibus 15
naped przepustnicy naped przepustnicy Outdoor
ZER9.3.3 ZER9.2.7
Reaktor biologiczny, Reaktor biologiczny,
19 | T-ZER9.2 5 komora DN/N_ komora DN/N_ Profibus 45
naped przepustnicy naped przepustnicy Outdoor
ZER9.2.7 ZER9.2.5
Reaktor biologiczny, Reaktor biologiczny,
20 T-AT9 3 komora DN/N. kom_ora N1. Profibus 10
naped przepustnicy Przetwornik pomiarowy Outdoor
ZER9.2.5 AT9.3
Reaktor biologiczny, Reaktor biologiczny,
21 | T-ZER9.2.6 kom_ora N1 komora DN/N_ Profibus o5
Przetwornik pomiarowy naped przepustnicy Outdoor
AT9.3 ZER9.2.6
Reaktor biologiczny, Reaktor biologiczny,
22 T-AT9.2 komora N1 _ komo_ra DN/N Profibus 15
naped przepustnicy Przetwornik pomiarowy Outdoor
ZER9.2.6 AT9.2
Reaktor biologiczny, Komora pomiarowa
komora DN/N1 Sciekéw surowych Profibus
23 T-FT5 Przetwornik pomiarowy Przetwornik Outdoor 63
AT9.2 poziomu/przeptywu FT5
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Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéow w Uniesciu
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Zasilanie Ogranicznik przepie¢ UPS Analizator gazu Przetwornik AT4 (T, pH) Rezerwa Oswietlenie szafy
L1, N 230V, 50 Hz L1" 230V, 50 Hz
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2
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3 e 7-AT2 7-AT4 ' _
% 3 T\Ovzo 3x1.5 [ YKYzo 3x2.5 Do wyposazenia rozdzielnicy nalezy
E |= |, Z-RAKPBK zastosowa¢ aparature zabezpieczajqeq
= K20 3x2.5 o minimalnej zdolnosci zwarciowej 15kA
Z;;"_";,i(e AT2 AT4 Obudowa rozdzielnicy: typu monoblok, IP55, z blachy
Stez. gaz. Temp., pH stalowej, malowana proszkowo, do ustawienia na kanale
kablowym, z cokotem 100 mm, wymiary: 600x1800x500
BUDYNEK KRAT KOMORA PRZELEWOWA KP
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Inwestycja: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Uniesciu 07/2015/01
m Opracowanie: Aneks do projektu wykonawczego przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekow w Opracowat: | mgrinz. Mateusz Kowalik i
@ Uniesciu - tom Au Proiektowat:| M9" NZ Jan Zaloga Nr projektu:
w Stadium: Projekt wykonawczy rojektowat: upr. proj. 204/Sz/84 158/PWa/Au/15
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PROJ-EKO Sp. zo.0 Tytut rysunku:  Schemat strukturalny zasilania rozdzielnicy RAKP-BK, cz. 1 ik A-41
ul. Okrzei 18; 64-920 Pita ' e RAKP-BK | pata: lipiec 2015 :
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| WYDANE W PROJEKCIE ELEKTRYCZNYM
- - 1
Inwestor: Zaktad Wodociagowo-Kanalizacyjny Sp. z 0.0., Uniescie, ul. Swierczewskiego 44, 76-032 Mielno L X . .
— - —— —— Imie i nazwisko: Podpis: Wersja:
Inwestycja: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Uniesciu 07/2015/01
m Opracowanie: Aneks do projektu wykonawczego przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekow w Opracowat: | mgrinz. Mateusz Kowalik i
@ Uniesciu - tom Au Proiektowat:| M9" NZ Jan Zaloga Nr projektu:
w Stadium: Projekt wykonawczy FOISKIOWEL T yor. proj. 204/S2/84 158/PWa/Au/15
Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe Branza: AKPIA . mgr inz. Adam Biatczewski Nr rysunku:
Sprawdzit: | or 7AP/0066/POOE/07
PROJ-EKO Sp. z 0.0 Tytut rysunku: - Schemat obwodéw zasilania 24 VDC modutu IM-SOON, cz. 1 . A-53
ul. Okrzei 18; 64-920 Pita ' o RE-SOON | pata: lipiec 2015 :
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7 I 8 I 9 I 10
Zasilanie Ogranicznik przepie¢ UPS Przetwornik pomiarowy AT9.2 Przetwornik pomiarowy AT9.4 Przetwornik pomiarowy AT21
L1, N 230V, 50 Hz L1' 230V, 50 Hz
T L, N T L, N T L, N - L
LN N
& ! 1 1 1
] § Wyl d;)F%& Wyt dfi”r‘%& Wy, dg)F%&
i il i il . nadprqao . nadprqdo . hadprqao!
e R Y, |, 1 = P FED 2 FED )2
Fp m [RE-RBI
N 275 | |
B+C PE
12.5kA | | T LU, N
2
s UPS
Rozl. i; IS(;I
ozl. izolacyjny
L AT 3000 VA
N
A D 2 A A
RN / / /
DN Do wyposazenia rozdzielnicy nalezy | Z-A19.2 |, Z-AT9.4 | Z-AT21
% § t ¢ " b . . YKYz0 3x2.5 YKY20 3x2.5 YKYzo0 3x2.5
= zastosowa¢ aparature zabezpieczajqc
E 5 |zmoem Soua aparailie sbezpecIAct
1 YKY20 3x2.5 o minimalnej zdolnosci zwarciowej 15kA
Obudowa rozdzielnicy: typu monoblok, szafa w szafie, IP55, N 1 1
Z;é"ﬂ;ée szafa zewnetrzna ze stali nierdzewnej, szafa wewnetrzna z AT9.2 AT9.4 AT21
blachy stalowej malowana proszkowo, do postawienia na NO3,redox tlen tlen
fundamencie betonowym o wys. 200 mm, obok rozdzielnic
elektrycznych, obudowa zewnetrzna z daszkiem, wymiary: - - - -
1000x2000x500 + 800x1800x400 REAKTOR BIOLOGICZNY — KOMORA DN/N,N1  REAKTOR BIOLOGICZNY — KOMORA N2 KST
Inwestor: Zaktad Wodociagowo-Kanalizacyjny Sp. z 0.0., Uniescie, ul. Swierczewskiego 44, 76-032 Mielno L X . .
— - —— —— Imie i nazwisko: Podpis: Wersja:
Inwestycja: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Uniesciu 07/2015/01
m Opracowanie: Aneks do projektu wykonawczego przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekow w Opracowat: | mgrinz. Mateusz Kowalik i
@ Uniesciu - tom Au Proiektowat:| M9" NZ Jan Zaloga Nr projektu:
w Stadium: Projekt wykonawczy rojektowat: upr. proj. 204/Sz/84 158/PWa/Au/15
Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe Branza: AKPIA s azi | M9 inz. Adam Biatczewski Nr rysunku:
PROJ-EKO Sp. z 0.0 prawazit: | ypr. ZAP/0066/POOE/07 A-6.1
) ' : . Tytut rysunku:  Schemat strukturalny zasilania rozdzielnicy RAKP-RB, cz. 1 RAKP-RB . - 0.
ul. Okrzei 18; 64-920 Pita Y Y Data: lipiec 2015




1 [ 2 [ 3 [ 4 5 [ 6 7 [ 8 9 [ 10
Przetwornik pomiarowy AT9.3 Rezerwa Ogrzewanie szafy Oswietlenie szafy Zasilacz 20G
L1" 230V, 50 Hz
1 1 1 1 1
Wyt d1§F%§\ Wyt d1ZF‘%}\ Wyt d1§F%§\ Wyt 41?F%& Wyt d29F%§\
. nadprqdo . nadprqdo! . nadprqao! . Nadprqao . nadprqdo!
P56 )2 PEE ™\, PEE )2 PES )2 PCE ™)z
18E 7
Termostat 1 9H
]
186G
100W 20G P
Zasilacz 5A
N
e _ ; ______________________________________________ L
Z-AT9.3
YKYzo 3x2.5
AT9.3
tlen
REAKTOR BIOLOGICZNY — KOMORA DN/N i N1
Inwestor: Zaktad Wodociagowo-Kanalizacyjny Sp. z 0.0., Uniescie, ul. Swierczewskiego 44, 76-032 Mielno L X . .
— - — —— Imie i nazwisko: Podpis: Wersja:
Inwestycja: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Uniesciu 07/2015/01
m Opracowanie: Aneks do projektu wykonawczego przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekow w Opracowat: | mgrinz. Mateusz Kowalik i
@ Uniesciu - tom Au Proiektowat:| M9" NZ Jan Zaloga Nr projektu:
w Stadium: Projekt wykonawczy rojektowat: upr. proj. 204/Sz/84 158/PWa/Au/15
Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe Branza: AKPiA ) mgr inz. Adam Biatczewski Nr rysunku:
Sprawdzit:
PROJ-EKO Sp. z 0.0 upr. ZAP/0066/POOE/07 A-6.4
) ' : . Tytut rysunku:  Schemat strukturalny zasilania rozdzielnicy RAKP-RB, cz. 4 RAKP-RB . - 0.
ul. Okrzei 18; 64-920 Pita Y Y Data: lipiec 2015
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Przetwornik pomiarowy AT9.2

9
Zasilanie Ogranicznik przepie¢ UPS Przetwornik pomiarowy AT9.4
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AT9.2 AT9.4
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REAKTOR BIOLOGICZNY — KOMORA DN/N, N1

REAKTOR BIOLOGICZNY — KOMORA N2

Inwestor: Zaktad Wodociagowo-Kanalizacyjny Sp. z 0.0., Uniescie, ul. Swierczewskiego 44, 76-032 Mielno . ) ) i
— - ——— — Imie i nazwisko: Podpis: Wersja:
Inwestycja: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu 07/2015/01
m Opracowanie: Aneks do projektu wykonawczego przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekow w Opracowat: | mgrinz. Mateusz Kowalik i
@ Uniesciu - tom Au Proiektowat:| M9" NZ Jan Zaloga Nr projektu:
w Stadium: Projekt wykonawczy rojektowat. upr. proj. 204/Sz/84 158/PWa/Au/15
Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe | _Branza: AKPIA .. | mgrinz. Adam Biatczewski Nr rysunku:
Sprawdzit:
PROJ-EKO Sp. z 0.0 upr. ZAP/0066/POOE/07 A-66
) : S Tytut rysunku:  Schemat zasadmiczy zasilania rozdzielnicy RAKP-RB, cz. 1 RAKP-RB . - 0.
ul. Okrzei 18; 64-920 Pita Y Y Data: lipiec 2015




1 I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 I 8 I 10
Przeptywomierz FT20.1 Przeptywomierz FT20.2 Przetwornik pomiarowy AT9.3 Rezerwa Ogrzewanie szafy Oswietlenie szafy
L1’
N
1 1 1 1 1 1
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[N [ (L] [N =] (L] [v =]
FT20.1 F120.2 AT9.3
Przeptywomierz Przeptywomierz tlen

POMPOWNIA OSADU i CZESCI PLYWAJACYCH

POMPOWNIA OSADU i CZESCI PLYWAJACYCH REAKTOR BIOLOGICZNY — KOMORA DN/N, N1

Inwestor: Zaktad Wodociagowo-Kanalizacyjny Sp. z 0.0., Uniescie, ul. Swierczewskiego 44, 76-032 Mielno . ) ) i
— - ——— — Imie i nazwisko: Podpis: Wersja:
Inwestycja: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu 07/2015/01
m Opracowanie: Aneks do projektu wykonawczego przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekow w Opracowat: | mgrinz. Mateusz Kowalik i
E= Uniesciu - tom Au oo owar.| 9T INZ. Jan Zaloga Nr projektu:
w Stadium: Projekt wykonawczy rojektowat: upr. proj. 204/Sz/84 158/PWa/Au/15
Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe | _Branza: AKPIA Sorawdzit | M9" inz. Adam Biatczewski Nr rysunku:
PROJ-EKO Sp. z 0.0 prawazi: | upr. ZAP/0066/POOE/07 A-6.9
) : g Tytut rysunku:  Schemat zasadniczy zasilania rozdzielnicy RAKP-RB, cz. 4 RAKP-RB . - 0.
ul. Okrzei 18; 64-920 Pita Y y Data: lipiec 2015




1 2 [ 3 4 [ 5 [ 6 7 8 9 10

STACJA SIEC PRZETWORNIKOW POMIAROWYCH

DMUCHAW T2-AT9.3 i T2-AT9.4 T2-AT21 i T2-AT19 i T2-AT10 i T2-AT13
T —| FTPW 4x2x0.5 FTPw 4x2x05 FTPW 4x2x0.5 FTPw 4x2x0.5 FTPW 4x2x0.5 FTPw 4x2¢0.5
AT9.2 AT9.3 AT9 4 AT21 AT1 9 AT10 AT13

A | PLC1-SD | |

SWIATLOWOD — 6G 50/125 OM2 I_ _,
PRIELACINICA - i ROZDZIELNICA RE-RB PRZY POMPOWNI POF
FO/FO’ | swamowobows e [ ) | ) ) ) ) | o
FO' FTPw kat. 5 4x2x0.5 | | | |
FO'/CU | smonomonu s 17Q 18Q 360 390 40Q |
o PLC—RB X o X
| ANAUZATOR | | PRZETWORNICA PRZETWORNICA PRZETWORNICA PRZETWORNICA PRZETWORNICA |
STEROWNIK PLC - SECH - CZESTOTLIWOSC CZESTOTLIWOSC CZESTOTLIWOSCI CZESTOTLIWOSC CZESTOTLWOSCI -
|RE-RB/1 | |_ RB,/2 MESZADLO NP9.5.3 MESZADLO MPO.4.1  POMPA RECYLK. P20.1 POMPA'RECYLK. P20.2  PONPA OSADU P203 |
PROFIBUS-DP ,— - _l ,— ST _l | | | | |
T-FT20.1 [ | | | | [ [ [ |
PROFIBUS OUTDOOR | |) |) |) |) . . . . .
FT20.1 F120.2 o | zer19a | | zeR1o2 | | AT19 | | AT10 | |
POMPOWNIA OSADU KOMORY OSADOWE POMPOWNIA OSADU | KOMORA ROZDZIALU  KOMORA POMIAROWA
| CZESCI PLYWAJACYCH POF Ko-1 | KO-2 CZESCI PLYWAJACYCH POF  SCIEKOW KRS SCIEKOW
0CZYSZCZONYCH KPSO
o-—vs [~ — — — — | — — — 9 [— — — — — —
T-ZER21.1 I |) |) 1 1 T APP13
PROFIBUS OUTDOOR |

\LAm | | zero13 | | zerorz2 | | ZER21.ﬂ uZER9.4.G| | aroa || ZER9.4.2M ‘ERQ.S.7| | zero35 | | zerass | | ZER9.3.4L' '

KOMORY STABILIZACJI TLENOWEJ KST REAKTOR BIOLOGICZNY RB — KOMORA N2 REAKTOR BIOLOGICZNY RB — KOMORA N1

PUNKT POBORU

,7 /T — = n — — —  — — — SCIEKGW PPS
| ff V V V V V A ¥ V V y !

L 4, L o2 || zero2s || A19.3 || zERo2S | | ZER9.27 | | ZER933 7ER9.45 | | ZER9.44 | | ZER0.36 | | zeR9.43 |

.............. 2 el e e

KOMORA POMIAROWA REAKTOR BIOLOGICZNY RB — KOMORA N1, DN/N REAKTOR BIOLOGICZNY RB — KOMORA N2, N1
SCIEKOW SUROWYCH
Inwestor: Zaktad Wodociagowo-Kanalizacyjny Sp. z 0.0., Uniescie, ul. Swierczewskiego 44, 76-032 Mielno . ) ) i
— - ——— — Imie i nazwisko: Podpis: Wersja:
Inwestycja: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu 07/2015/01
m Opracowanie: Aneks do projektu wykonawczego przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekow w Opracowat: | mgrinz. Mateusz Kowalik i
% Uniesciu - tom Au Proiektowat:| M9" NZ Jan Zaloga Nr projektu:
Stadium: Projekt wykonawczy FOISKIOWEL T yor. proj. 204/S2/84 158/PWa/Au/15
Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe | _Branza: AKPIA .. | mgrinz. Adam Biatczewski Nr rysunku:
Sprawdzit: | or 7AP/0066/POOE/07
PROJ-EKO Sp. z 0.0 Tytut rysunku:  Struktura sieci komunikacyjnej sterownika PLC-RB RAKP-RB ik A-6.11
ul. Okrzei 18; 64-920 Pita ] ) Data: lipiec 2015 :




[ 10

r———— == — —— IR BOLOGCIN - KOMORA DM, :

REAKTOR BIOLOGICZNY — KOMORA DN/N

AT9.2

PRZETWORNIK POMIAROWY
ZASILANIE 230VAC

4XWEJSCIA DLA SOND CYFROWYCH
KOMUNIKACJA PROFIBUS DP

| AT9.2 |
| ZASIANEE o o PROFIBUS DP SIEC BZEWOE\IIKOW :
| =] [t} [N] | [wesczumika 1] [ WweJ czuiNiKa 2] [ =
| S
: o
()
| £
|S-AT9.2 |
N
T-AT9.2 S
Profibus Outdoor [
<
Z-AT9.3 M—AE9.2.1 M-AEQ.2.2 T-FT5 T2—-AT9.3
YKYzo 3x2.5 kabel fabryczny kabel fabryczny Profibus Qutdoor FTPw kat. Se 4x2x0.5
4L . -
!_ —I |_ _| PP-9.2.6 S—FT5 S-AT9.3 Q
rys. A-6.68.4  rys. A-6.56 rys. A-6.49.1
| : ) | -AE9.2.17] AE9.2.2[] -
i K- - | |_ SONDA NO3 SONDA redox J
! PE - ! . . . . o
| I | REAKTOR BIOLOGICZNY 3
- = 2 : KOMORA DN/N )
| Wyl. nad o ‘i\ |
. . naapre .
| y 13 “é‘%" 1 | P
. . —
| |
i | 1) Przetwornik montowaé w obudowie z tworzywa sztucznego z przezroczystg pokrywa, IP65
"RAKP—RB Ny 2) Stelaz do mocowania obudowy oraz armatura dla sond ze stali nierdzewnej i PCV
L |

SONDA DO POMIARU AZOTANGW
METODA POMIARU: OPTYCZNA,
ABSORPCJA LV

ZAKRES: 0-20 mg/I NO3
IP68, ARMATURA ZANURZENIOWA

SONDA REDOX

CYFROWY CZUJUNIK DYFERENCYJNY
REDOX

ZAKRES: —500 ... +400 mV
ARMATURA ZANURZENIOWA

OPTYCZNA SONDA TLENU
METODA POMIARU: LUMINESCENC.
ZINTEGROWANY CZUJNIK TEMP.
ZAKRES: 0-10 mg/! 02

IP68, ARMATURA ZANURZENIOWA

OCHRONNIK PRZEPIECIOWY
DLA SIECI PROFIBUS DP

OCHRONNIK PRZEPIECIOWY
DLA SIECI MODBUS RTU

3) Miejsce montazu uzgodni¢ z branza technologiczng
4) Podiaczenia elektryczne oraz procesowe wykonac zgodnie z dtr producenta
5) Magistrale komunikacyjng zabezpieczy¢ odpowiednimi ochronnikami przepieciowymi

Inwestor: Zakfad Wodociagowo-Kanalizacyjny Sp. z 0.0., Uniescie, ul. Swierczewskiego 44, 76-032 Mielno o ) . .
- - — —— Imie i nazwisko: Podpis: Wersja:
Inwestycja: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu 07/2015/01
m Opracowanie: Aneks do projektu wykonawczego przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekow w Opracowat: | mgr inz. Mateusz Kowalik "
@ Uniesciu - tom Au oo okowat | ™" inz. Jan Zaloga Nr projektu:
w Stadium: Projekt wykonawczy TOJEKIOWat | it proj. 204/Sz/84 158/PWa/Au/15
Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe | _Branza: AKPIA dzit | M9rinz. Adam Biafczewski Nr rysunku:
PROJ-EKO Sp. 7 0.0 Sprawdzit |\ 5r 7AP/0066/POOE/07
. p- . Tytut rysunku:  Schemat potgczen przetwornika pomiarowego AT9.2 RAKP-RB — A-6.48
ul. Okrzei 18; 64-920 Pita Data: lipiec 2015




1 2 3 | 4 | 5 | | 7 8 9 | 10
... _._._._._ . _ REAKTOR BIOLOGICZNY — KOMORA DN/N i Nt _  _ _ . PREZETWORNIK POMAROWY
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l | | KOMUNIKACJA PROFIBUS DP
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: | _IASILANEE o o o __ PROFIBUS DP SIEC _RZELWO@IKOW e
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| o R | 2 METODA POMIARU: LUMINESCENC.
. — = . g ZINTEGROWANY CZUUNIK TEMP.
| | [ zakRES: 0-10 mg/1 02
- [yve . [
o IP68, ARMATURA ZANURZENIOWA
| _PE L . I | <<
. e . ® .
| S-ATS.S ~ 1 L—F | | S| OCHRONNIK PRZEPIECIOWY
''''' I D L T T T Z|DLA SIECI PROFIBUS DP
L
| M-AF9.3.2 T2-AT9.3 $*[OCHRONNIK PRZEPIECIOWY
7-AT9.3 M-AE9.2.3 | M-AF93a abel fabryczny FTPw kat. Se #:2x0.5 =5 DLA SIECI MODBUS RTU
YKYZzo 3x2.5 kabel fabryczny kabel fabryczny T—ATO.3 T—ZER9.2.6 T2—AT9.4 >
Profibus Outdool Profibus Outdoor] FTPw kat. 5e 4x2x0.
PP-9.2.7
rys. A-6.68.3
r— == — 14 R R . . .
. . ZER9.25 PP-9.2.6 S-AT9.2 S—AT9.4 4=
| | |_ |__—|AE9.2? |_ [JAE9.3.1 DAE9~3~—| rys. A-6.68.3  rys. A-6.68.4 ys. A-6.48 rys. A-6.49.2 |_ _|
1 z . SONDA tlenu . - SONDA tlenu SONDA tlenu . _
i 4X -0 ————<F - | | I |
| I | REAKTOR BIOLOGICZNY REAKTOR BIOLOGICZNY | - - JT |
: = ) KOMORA DN/N KOMORA N1 2 T_< — :
| i 4 | = = s
: Wyt. nad :
R, |
. . ZER9.25
| | rys. A-6.68.3
| o |
i | 1) Przetwornik montowa¢ w obudowie z tworzywa sztucznego z przezroczystg pokrywa, IP65
‘RAKP=RB N§ . 2) Stelaz do mocowania obudowy oraz armatura dla sond ze stali nierdzewnej i PCV
L —— . 3) Miejsce montazu uzgodnié z branzg technologiczng
4) Podtgczenia elektryczne oraz procesowe wykona¢ zgodnie z dtr producenta
5) Magistrale komunikacyjng zabezpieczy¢ odpowiednimi ochronnikami przepieciowymi
Inwestor: Zakfad Wodociagowo-Kanalizacyjny Sp. z 0.0., Uniescie, ul. Swierczewskiego 44, 76-032 Mielno o ) . .
— - —— —— Imig i nazwisko: Podpis: Wersja:
Inwestycja: Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu 07/2015/01
m Opracowanie: Aneks do projektu wykonawczego przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekow w Opracowat: | mgr inz. Mateusz Kowalik - _
@ Uniesciu - tom Au Proiekiowaf-| M9" inZ- Jan Zaloga Nr projektu:
w Stadium: Projekt wykonawczy TOJEKIOWat | it proj. 204/Sz/84 158/PWa/Au/15
Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe Branza: AKPIA Sprawdzit mgr inz. Adam Biatczewski Nr rysunku:
PROJ-EKO Sp 7 0.0 . Seh | ‘ 03 | upr. ZAP/0066/POOE/07 A-6.49 1
) . : . Tytut rysunku:  Schemat potgczen przetwornika pomiarowego AT9. RAKP-RB . - 0. .
ul. Okrzei 18; 64-920 Pita poa P P g Data: lipiec 2015




1 2 3 4 s [ 6 [ 7 8 9 [ 10
... .. _._._._._ . _ REAKIOR BIOLOGICZNY ~ KOMORA N2 . PREETWORNIK POMAROWY
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