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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. {DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
L.I Rodzaj budynku Budynek Teckniczay 1.2. Rok budowy lata 70
1.3. Inwestor Zaklad Wodocizgewo - Kanalizacyjuy Sp. 2 ¢.0. |1.4.  Adres budynku
(nazwa, nazwisko {imie, adres do [76.032 Uniescie migjscowos¢ Unlescie, ul. Swierczewskiego 44
korespoudencyi, PESEL) ul. Swierczewskiego 44 ked  76-032 Uniescie
tef. 94 318 99 80, Fax: 94 318 9750 powiat  Keszalidski
woj. Zachodniopomorskie
2. Nazwa,or REGON i adres podmiota wykomujacego andyt
MB-MAXIPROJEKT
ul. GnieZniesska 14, 75-736 Koszalin
REGON 320188852
3, Imie i naewisko, nr PESEL araz adres audytora koordynujgeego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
Sylwester Chudy, 84010610754 o ‘L\
75-323 Koszaling ul. Budowniczych 9/13 { B
Kurs Audytora Energetycznego : Niezalezni Eksperci Majatkewi Spélka Akcyjna
nr 008/2008
4.  Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane lowalifikacje; podpis
Lp Imie | narwisko Zakres udzigls w opracowaniu endytu
i
I3
3
4
5. Miejscownsé Koszalin Brata wykonania opracowania sierpiefi 2016
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6.8 23
REALIZACI
6.9 |[ZALACZNIKI 26




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU Y

1Dane ogolne oSmpmEs SR ee———
1. K onstrukeja/technolopia budynku tradycyiog tradycyjna

2. JLiczba kondygnacii 1 1

3. |Kubatura czesci ogrzewanej fm’] 9688 908,80

4. |Powierzchnia budynku netto fm’] 250 250,00

5. [Powierzchnin uzytkowa czedei mieszkalnej [m’] 0 0,00

6. | Powierzchnia niytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczety niemieszikalnych '] 240 50,60

7. |Liczba lokali mieszkalnych 4 0

4. |Liczba os6b ukytiujacych budynek 5 5

podgrzewacze Kotlowni .

9. [Sposch przypotowania cieple] wody elekfryesne oiovia gazown
10.Rodzsj systemu przewezego budynka brak ogrzewania instalacia centralna
11 | Wspdtezynnik ksztalty AV l/m} 0,73 0,78

12. Izme dana chamkteryzujace budynek

0,172; 6,181

- Sc:any zewnetrzne 1,243; 1,827

| Dach/strepodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszany b nad przejazdami 2,600 -

. |Sop nad piwnicg - -

. {Podiogz na gruncie w ogrzewanyeh pomieszezeniach 0,420 0,420
. |Okna, drzwi balkonowe 3,500 1,400
. | Drzwi zewnetzne/bramy 5,000 1,760

. Jlnue

oprzewaniy

Y. | poed ermamadcsincia

. {Sprawnos$é wytwarzania {- ]

_ {Sprawnosé preesyiania [-]

. {Sprawnose reguiaci i wykorzystania -]

. |Sprawnosé akumulacii -]

. [Uwzglednienie przerwy na oprzewania w okresie tygodnin i1

1

2

3

4

5

6.

7
3. Sprawnosci skladowe systcmu grzewczego i wspélczvnmki uwzgigd
w o 1 . -

1

2

3

4

5

5.

doby {-]

gl';dmeme ¢ ZETW T og;zewamc W Gl

. JU

y te:ﬁ przygn_ownn_ wady niytlmwe;

1, Sprawnodé wytwarzaniz {-] 0,88
2. {Sprawnosc przesylania {-] 0,70
3. {Sprawnosé regulacii L wykorzystania {-] 1,00
4. |Sprawnodé akuwmulacii -] 0,85

6. |Charskierystyka systemu wentylac|i o
1. [Rodzaj wentylacii {naturalna, mechaniczna, inna) naparaitd naturzing
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzeniz powietrza okna/ kanaly clnia/ kanaly
3. [Strumien powictrza zewnetrmego m 909 909

4, [Krotnosé ian powietrza [1/h] 1,00 1,60

5.

1. JObliczenicwa moe cleping systemu grzewczego (kW3

2. |Obliczeniowa mac cieplna na preygotowanie cwu [kW] 0,71 1,33
Roczne zapotrzebowsnie na cieplo do ogrzewania budynkn (bez uwzglgdnicnia sprawnosci

3 € =0 e na cieplo o ogreeania budytia (hez unzglgdnsenis 5p 308,08 214,45
systernu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) {Glfrok}
Rotzne zapotrzebowanie na Siepio do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu

4. . X 414,46 246,22
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)  [Gl/rok} *

5. |Roczne obliczeniowe zuzycie enerpii do przygotowania cieple] wody uzytkowe {Gl/rek] 476 891

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzgce
6. {do weryfikacii przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[Glirok}

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanic cieplej wody uzytkowe] {stuiqce da weryfikacii
7. |prayietych skladowych danych cbliczeniowych bilansu ciepla}

[Glizok]




N Wskatnik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnodcl 574 1930

" Isystemu grzewezego | prierw w ogrzewaniu [kWhim*rok] o '

5 Wskaznik rocznege zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewezym z uwzglednieniem sprawnogel 3910 2716

" Isystemu grzewczegs 1 przerw w ogrzewaniy [kWh.’mzmk] ’ T
10.*|Udzist cdnawialnych &radel energii [%5) 0,0% 0,0%
6. Oplaty jednostkowe (obovwisznjgee w dnin sporzadzania audytw) :

1. |Koszt za 1 G ciepla do ogrzewania budmku”{zlfGJl 79,00 79,00

2. {Koszt [ MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na missiac A [2VW m-c}] 4580.00 4560,00

3. |Koszt przygotowsnia | m’ cieplej wody uzytkows ¥ {zb/m’} 39.44 1843

4, |Koszt | MW mocy zamdwionej na praygotowanie ciepiej wody uzytkowe] na miesiac f2li(MW m-c}] 0,00 4390,00

5. |Miesigozny koszt ogrzewania Im® powierzchni uzytiowsj {zbm® m-c)] 11,77 7,08

6. [Miesicczna oplata abonamentowa [zlm-c] 0,00 0,04

7. flane [z1] 0,00 . 0,06

) R ¢ 727, Charakterystyks ckonomiczna optymainego warianiu przedsiewziecia termomedernizagyjnege * 550

lanewana kwota kredyt {28 0 Roczne zmnigjszenie zapotrzebowania na energie (%] 3914
Planowane koszty catkowite [21] 379 041,63 Premia tettnomodernizacyina [2] 28 494

14 247

Rocrna oszezednosdc kosztow energii {2lrok]

4

3y Oplata zmienna 2wigzana z dystrybucig | przesylem energil.
4 Stala oplata miegieczna zwigzana z dystrybucia | przesylem energii.

[Cia budynku skigdajgcege sle z czesc! o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane cddzielnie dla kazdej czgdct budynkue,
2 Ugze [96] obliczany zgodnie 2 roxporzadzeniem dotyczaoym sporzgrzania Swiadechy, jako udzial cdnawiainych Zréded energii w rocenym zapotrzebowaniu
na enargig kofcows dostarczang do budynku dia systermu grzewczego oraz dla systemu przygotowania ciepiej wody uzytkowe).




3. DOKUMENTY 1 DANE ZR{jDLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE I. .
UWAGI INWESTORA :

3.1. Dokumentacia projektowa:
brak
PROIEKT BUDOWLANY ROZBUDOWY, PRZEBUDOWY I NADBUDOWY BUDYNKU TECHNICZNEGO - b. architektoniczna, b konstrukeyjna,
b. sanitarna, b. elektrycena - maj 20161

3.2. Inne dokumenty
ksigika obiektu

Normy i rozporzadzenia:
© Ustawa z dnsa 21 Lstopada 20081, o wspieraniu termomodernizacii | remontéw — Dz.U Nr.223 poz, 1459. Dalej mwana Ustawg tennomodernizacyjng.

© Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 201 51, Zmieniajace rorporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
audytu energetycznego oraz czgéei audytu retnontowega, wzordw kart audytow, a takze algorytméw oceny oplacalnodci przedsigwziccia
tetmomaodemizacyinego.

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2 dnia 27 lutego 2013 w sprawie metodologh obliczenia charakterystyki energetyczne] budynka lub czedel
budynka oraz $wiadecrw charakterystyki energenveane).

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z drida 12 kwiemia 2002y, (wraz 2 péiniejszymi zmianani} w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadad budynki i ich usynsowanie (Dz. U, Nr 75, poz.650); ostatnia zmiana z dnia 5 lipea 20131, Dalej zwane Warunkami Technicznym,

“ Polska Norma PN-EN 1SO 6948:200% | Elementy budowlane i czgsei budynku. Opér cieplny 1 wspdlozynnik przenikania cigpla. Mewoda obliczen.™

© Paolska Normma PN-EN {80 13370  \Wiasciwosci ciepine budynkdw ~ Wymiana ciepta przez grunt — Metedy obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 | Maostki ciepine w budynkach — Liniowy wspolczynnik przentkanta cicpla ~ Metody
upreszczone i wartescel orientacyine™.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 _Instalacje ogrzewecze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego™
3.3, Osoby udzielajace informacji
- Grzegorz Stanula
3.4. Data wizji lokalngj
sierpien 2016
3.5, Wyiyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora {zlecemodawey)

+  ocieplenie przegrod zewngtrzaych budynku

+  wynuana stolarki ckiennej | drzwiowej

«  modernizacja instalacji centralnege ogrzewania
+  modernizacia instalacji cieplej wody uzytkowej
+  moedernizacja Zrodla ciepta



4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

[4A_OGOLNE DANE O BUDYNKU =~ -

Przeznaczenie budynku Budynek Techniczny
Adres 76-032 Uniescie
Budynck wolnostojacy X segment w zabudowie szeregowe)
bliZniak blok mieszkalny, wiclorodzimmy
Rok budowy lata 70 Rok zasiedlenta tata 70
Technologia budynka cegla zerafiska RWE BSK| RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 UW2-} WUFE-62| WF-T OWT-67 OWT-75 “Szezecin”
W70 Wk-70 SBM-78 ZSBO)| “Stolica” monolit] X tradyeyjna IRIIOWA
szkieletowa irna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana m’ 333,37 10 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura czesici ogrzewans) m3] | 908,80 11 |Liczba klatek schodewych 1
Kubatura ogrzewanej czgsei budynka
powigkszona o kubaturg ogrzewanych
5 [pomieszczen na poddasza uzytkowym b w [m'] | 90880 | 12 {Liczba kondygmacji i-3
piwnicy { pomniejszona o kubaturg
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wngk, loggii i galerii
4 [Powierzehnia vzytkowa [m’] 250,00 13 [Wysoko$t kondygnacii w dwietle [m] 3,69
5 [Powierzchnia korytarzy +klatek [m’] 6,77
Powierzehnia pomieszezen ogrzewanych na 3 14 [Liczba uzytkownikow 5
6 ] 0,00
poddaszu uzytkowym
Powierzetuia pomieszezen ogrzewanych w
7 |piwnicy [m’} 0,00 15 [Liczba mieszkah It}
podad przemaceenie pomisszezen
Powierzchnia ushigowa pomieszczeit N . . . L
. . [ i
B ogrzewanych (ustug, sklepy, itp.) 'y 0,00 ' Liczba mieszkad 2 Wi w lazience 0
9 tPowierzchnia ogrzewana budynku [m’] 250,06 17 Liczba mieszkas z WC osobno 0

b
2

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podzial, okredlenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

4R, UPROSZCZONA DOKUMENTACJA OBIEKTU - W ZALACZENIU




4.C. OPIS TECHNICZNY PODSTAWOWYCH ELEMENTOW BUDYNKU

dane ogdine

Budynek zlokalizowany jest w m. Uniescie prey ul. Swierczewskiego 44 dz. nr 4/1 gmina Mielno, Budynek parterowy, bez poddasza, 2
czegciowym podpiwniczenicrn, pravkryty stropodachem plaskim. W budynku obecnie znajduja sig pomieszezenia techniczne.

Dziatka jest uzbrojona e obiekt jest uzytkowany.

Konstrukeja budynku w dobrym stanie technicznym, natomiast elementy wykonczenia

w stanie technicznym ztym. Konstrukeja tradyeyjna murowana, stropodach plaski keyty papa.

{ oA 'Istropyzewnetrzne

Stropodach zelbetowy bez izolacji termicznej kryty papa asfalfows [STZ]
Usgez™ 2,603 Wim'K

i G '|§ciany zewnetrne

Sciany zewnetrzne w czedci stare], murowane na zaprawie cementowo - wapiennej [SZ1)

Uszi= 1,243 Wim'K
Sciany zewnetrzne w czedei staref, murowane na zaprawie cementowo - wapiennej [SZ.2]
Ugzr= 1,927 Whn'K

[T7°C3 7" |podicga na pruncie

- podioga na gruncie wykonana jako posadzka betonowa [PG])

Upg= 0,420 Wim'K

i U |stolarka okienna zewnetrzna

-okna w zlym stanie technicznym [OK] o wysokim wspdlezynnile przentkania ciepla
Uoksa ™ 3,500 WK

! C.5 - 1stn§arka drzwiowa zewnetrzaz oraz bramy zewnetrzoe

~drzwi oraz bramy zewngtrzne stalowe [DZ] o wysokim wspolczynniku przenikania ciepla
Upz = 5,000 Wim'K

-l



S

{4.5. CHARAKTERYSTYEA ENERGETYCZNA BUDYNKU

ip. Redzaj daaych Dane w staie taielgcym
1. |Zamdwionz moc cieplna ng oo kW] 4542
2. |Zaméwionz mos sirplra Ba owu (.} EW} 0,7
3. |Zapotrachowania na moe cieplna #a co kW] 46,42
4. |Zapotrzebowanic ng moc ticplng na cwu BW 8,7
5 Rosme zapotrzehowanie sa cigplo w standardowym sezonic gremwezym bez swaplpdnionis spravnoscl o0 308,08
T |svstemu oprzewanis '
Taryls oplat fz VAT}
aplata stala (24 moc ramdwions +preesyl}  miesieornic MW 4 590,00
oplate zmiemna {75 cieplo + przesyl) wg beamika VGl 79,00
oplati: abotamentowa migsigeanic 2 0.0

[4E CHEARAKTERYSTYKA SYSTEMU OGRZEWANIA

Lp. Rodzsj danych

Dane w stanie istniejgeym

. {Tvp mstalaci

brak

3]

. {Parametry pracy instalacyi

_ {Przesvody winstaiachi

s

. {Rodzaje preejnikon

wn

_ {Oclonigeic grasjbow

o

. {Zawory termostaivezne

-

. |Zabespieczenic

o

Odpowisttzenic

o

Liczba dni ogrzewama w tvgodiinliczha godzin na dobg -

Modernizacja instalacii po roko 1984

Wartosei sprawnosci systemu grzewczego na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrasukeury 1 Rozwoju 2 dniz 18 marca 201 5. w sprawie metodologil obliczama
charakterystyki energetycznej budynky 1 Jokaks mieszkalnege fub czedel budynk stanowizee] samodzielng calodé techniceno uzytkows staz sposobu sporzadzania | weordw
swiadecrw charakterystyki energetycene). Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. $wiadectw energetycznych

Lp Opis Wartod¢ wsplezymnika
1 Wytwarzanie ciepla Te 0,87
2 Preesylanic ciepta Hyl 0,56
3 Regulacjz | wykorzystanie | 0,89
4 Akumulacia ciepta s 100
s Sprawnasé cafkowita systemu That 074
gt n* .
6 Uwazpledaienie przenw na ogrzewanie w okresie typodaia W, 1,00
7 Uwzgigdnienic przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00




|[4.F. CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI CIEPLEJ WODY UZYTKOWET ~

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

.. . i 7yt g
1. [Rodzaj instatacii Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w podgrzewaczach
elektrycznych,

2. jPiony iich izolacja -

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) -

R

4. 1Zbermnik akumulacyjny -

|4.G. CHARAKTERYSTYKA WEZEA CIEPLNEGO LUB KOTLOWNI W BUDYNKU =

budynek w stanic checny nie jest ogrzewany.

[(3. CHARAKTERYSIYKA SYSTEMU WENTYLACTI

iLp. Rodzaj danych Dane w stanie isiniejacym
1. [Rodzaj wentylacis grawitacyjna
2. [Strumien powietrza wentylacyjnego m th 908,80




5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGOBUDYNKU ~ = ©

l A “Przegrody budynku
S U w2 TR [mKW]
C R R T S AWy magane o ; VL
g 1.01.2014r 7+ Tod 1.01.2017r | Fod 1.01.2021r
SZ1 dciana zewneizna przy 8stis 16°C 1,243 0,805 |2,222 2,222 2,222
SZ2 §ciana zewngtrzna przy 8stis 16°C 1,927 0,519 12,222 2222 2,222
STZ $ciana zewngtrzna przy 8stis 16°C 2,603 0,384 $3,333 3,33 3,33
PG podioga na gruncie przy ti >16°C 0,420 2,381 [1,260 1,20 1,20

- Opory cieplne sa nizsze od wymaganych zgednie z Rozporzadzenie Ministra Transporty, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dma 5 iipea 2013 1.
znieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki | ich usytuowanie,

I B IOIma i drzwi

OK

ckno zewnetrzne 1 £16°C

3,500

1800

DZ

okno zewnetrzne ti £16°C

5,000

170G

Wspdlczynniki przeaikania ciepla istiejgce] stolarki zewnetrzne] nie spelniajg wymogdw obowigzusacych przepisow WT.

‘ C lSystem SYZEWCEY

Budynek w stanie ohecnym nie jest ogrzewany

i i)_lWentyEacja

W budynku funkcjonuje wentyltacja grawitacyjna

i0



6. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECiA

TERMOMODERN IZACYJNEGO

Celern uzyskania obnizenia kosztéw energii cleplnej w budynku przeanalizowano wszystkie elemanty majgce wplyw na

te koszty . gtéwne elementy powodujgee straty ciepla,

Lp.

Rodzaj usprawniesi lub przedsizwzigs

Sposdb realizaci

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez przegrody
zewnetrzne

-peieplenie $cian zewnetrziyel [SZ1] styropianem o niskim
wspGiczynniku przewodnosed clepiney 0,040W/mK.

-ociepienie scian zewnetrznych [SZ.2}] styropianem o niskim
wspolczynniku przewodnoscei cieplej 0,040 W/mkK.

~ wymiana stolarki okiennej [OK}

- wymniana stolarki drzwiowej 1 bram [DZ]

Modernizacja systemu grzewczego

Budowa kotiowni zasilanej kondensacyjnym kottem grzewczym
Montaz instlacil centralnego ogrzewania w tym:

montaz rurociagow z wykonaniem izolac)i termicznel

-montaz grzejnikdw 1 zaworéw termostatycznych,

-montaz armatury regulujace] przepiyw

Modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej

Montaz rureciagdw z rur wielowarstwowych z wltadka aluminiows
Montaz baterii z perlatorami { ogranicznikami wyplywa wody

11



7.1, OCENA O?LACALNOSCI 1 WYBORU USPRAWNIEN DOT.: ZmEJSZENIA STRATPRZEZ 0w
PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY I ZAPOTRZEBOWANIA NA CEEPLO NA OGRZANIE POWIETRZA .
WENTYLACYINEGO o o

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
a} Oceny optacalnosci 1 wyboru eptymalnych usprawnien prowadzacyeh do zmniejszenia strat ciepla
przez przenikanie przez przegrody zewngirzne

b) Oceny oplacalnosci | wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymdanie
okien [/iub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyinego

¢) COceny oplacalnosei i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigeia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieple; wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i prredsigwzieé w koleinodci rosngee] wartodel prostego
czasu zwrotu nakiadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszezegblnienie Pa termomodemizacit Jednostka
Przed termomodernizacis kotiownia gazowal| Energia elekiryczna

0,
tyo lemperatura wewngtrzna 16,0 16,0 16,0 C

)
t,, lemperatura zewngtrzna -16.0 -16,0 -16,0 <
Sy przegrody zewngtrang t,, = 16°C 2 806,80 2 806,80 2806,80 dzien K a
Oy, Oy 4596,00 4590,00 0,00} zAMWme)

s

Ops. O, 79,00 79,00 205,00 /Gl
0,60 4,00 0,00 zHm-c

AbO. Abi,




7.1.1. OCENA OPLACALNOSCI I WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZATACEGO STRATY CIEPLA

Praegroda

PRZEZ PRZENIKANIE . - 571
Dane: powierzehaia przegrody do obliczania sfrat A 0= 235,80 m®
powierzehaia przegrody de ebliczania kosztu usprawnienta A = 231,80 m’
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie fciany zewngtrzne; styropianem o wspélczynniku
przewodzenia ciepla A= 0,040 W/mK.
maksymalny wspétczynnik przenikania dla Sciany zewnetezng] przy temp 8. £t s16°C
Rozpatruie sie 3 warianty roznigee si¢ gruboscia warstwy izolacji termicznej:
wariant b o gruboses warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spelniony wymagany maksymainy
wspotezynnik przenikania dlasciany zewngtrzne Umax < 0,45 W/m2K
wariant 2: o grubogci 5 em wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosei 10 em wigkszej niz w waniancie
Lo, Fodn, - | - B8R P
2 RN miejaey o 0
1 {Gruboié dodathowej warstwy izofacii termicznej; p= o 0,13 0,20 .25
2 ifwickszenie oporu ciepinego AR o KW 3,75 5,60 625
3 {Opér cieplny R mi W 0,805 4,555 3,508 7,055
4 [Quys Qra = 264165 SEAU Glfa 69,9 12,3 9,7 2.0
5 o iy =105 ARt gL MW 0,0092 02,0016 68,0013 06,0011
Raczna oszeegduoit kosztdw AD,,
6 i 4 970 5192 5337
= (Qu- Qi) 0+ 200910005 i >
7 |Cena jednosthkowa usprawnieniz m? 265 275 285
§ |Koszt realizacii usprawnienia Ny 2t 6142700 63 745,00 66 063,00
9 ISPRF=NG/AD, lata 12,36 12,28 12,38
10 {U, U, Wim* K 1,243 0,220 8,472 0,142
Koszi usprawnienia wg. cen kataloge "SEKOCENBUDG"
Optymalny wariant: 2 IKoszt: 63 745,00 zi [SPBT= 12,28 lat

LYY



.ngroda STy

7.12. OCENA OPLACALNOSCI 1 WYBOR WARIANTU ZMNTEISZAJACEGO STRATY CIEPLA

Opis wariaatéw usprawnienia
Przewidujs sig ocieplenie §eiany zewnghzne; styropianem o wspolczynniku

przewodzenia ciepla A= 0,040 W/mK.
maksymalny wspélczynnik przenikania dla $ciany zewngtrzne]  przy temp 8. 54 £16°C

Rozpatrue sie 3 warianty roznigee sig gruboscia warstwy izolagji termicanej.

PRZEZ PRZENTRANIE : -
Dane: powierzchoia prregrody do obliczaniz sirat A = 43,42 m®
powierechnia preegrody do obliczania kosztu usprawnienia A o = 45,42 m

wariant 1 o grubosci warstwy izolacji, przy kiorej bedzie spetniony wymagany maksymainy
wspélezynnik preenikania diascizny zewngtrzne] Umax < 6,45 W/im2K

wartanl 2. o grubosei 5 em wigkszej niz wowariancie |

wariant 3: o grubosci 10 cm wigksze] niz w wariancie

Lp.
1 {Graboié dedathowej warstwy izolacji termicznej; g= m 015 0,20 8,25
2 {Zwigkszenie oporu cieplnego AR W 3,15 4,00 6,25
3 [Opér ciepiny R KW 0,519 4,269 5,519 6,768
4 Qe Q1 =™ 8,64 HSTAYE Glia 22 2.6 2,6 16
5 (s o= 107 At (Lgrta) U MW 0,0003 0,0003 0,0002
§ Roczna eszezed nosé kosziow AQ, v 1 607 1 688 1 692

a
= Qo Q)0 12{G 40} 0n

7 |Cena jednostkowa usprawiienta 2w’ 285 278 285
8 |[Koszt realizacji usprawnienia Ny 21 12 036,30 £2 456,50 12 944,70
g {SPBT=N,/AO,, iata 7,49 7,55 765
16 [Us U Wi 1937 0,234 0,181 0,148

Koszt usprawnienia wg. cen katalogu "SEKOCENBUDY"

Optymalny wariant: 2 |Kuszt : 12 490,50 zi ]SPBTH 7,55 lat
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7.1 3 OCENA OPLACALNOSCI I WYBOR WARIANTU PRZEDSIEWZEEC!A P(}LEGAJACEGO NA

Przedsigwzigcie

WYM]ANIE OKIEN ZEWNETRZNY CH OK
Dane:  powierzchnia okden do wymiany A= 26,60 m’
Voom™ ¥ = 181,76 m*h V=% Cy
C= 1
maksymalny wspolczynnik przenikania dla okien zewngtrznych przy temp. <16°C
1,40 Wim'K

Opis warianiéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejacych okien o wspolczynniku przenikania 3,5 W/m2K na nowe o nizszych wspdiczynnikach przenikania

ciepla, z zamontowaniem nawiewnikow higrosterowanych

wariant | : okna o wspolezynniku U= 1,40 WimZ*K
wariant 2: okna o wspdlczynniky U= 1,10 Wim2*K
Yean | Stan iy
1 [Wspskzynnik przenikania okien U Wm K 3,50
2 fWspélezynnili korekeyjne dla wentylacii cr . 130 470 e
C, - 1,50 1,00 1,00
3 [8,64*10%8d*A, U G¥a 31,00 12,00 10,00
4 [2,94416°% C*C oAV 0e *Sd Gla 77,00 15,60 15,00
510 Q=0)+4) Gila 58,00 27,60 25,00
6 EG‘*AG;;*{two-t,.,}*U MW 0.0035 40014 0,0011
7 134107V, e (beg-b) MW 0,0035 0,0023 0,0023
8 G0 &= (6)+ (7) MW 0,0070 00837 46,0034
Roczna n0$¢ kosztow AQ
g S Ty A 2350 L
18 |Koszt jednostkowy okma Nok zt 845 1014
13 1Koszt wymiany okna Nok 12 477,00 26 972,40
14 :SPBT = Nok/AC, lata 8,82 9,91
Optymalny wartant : 1 Koszt : 22 477,06 zt SPET= §,82




T.L 4 OCENA DPLACALNOSCi 1 WYBOR WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POLEGAJACEGO NA

" Przedsiewzigcie -

maksymalny wspélczynnik przenikania dla drzwi zewngtrznyeh
176 Wim'K

Opis wariantéw usprawnienia

WYMIANIE DRZWI I BRAM ZEWNETRZNYCH DL
Dane:  powierzchnia drzwi do wymiany A g 40,24 m’
Viw= ¥ = 181,76 m’h Vo= ¥ % Cy
Co=

Usprawnienie ohejmuje wymiang istnigjacych drawi o wspdlezynniku przenikania 5,0 W/mZK na nowe o nizszych wepdtezynnikach przenikania

Optymalny wariant : 1

ciepla
wariant 1 ; drzwi o wspolezymniku Us= 1,70 Wim2*K
wariznt 2: drzwi 0 wspolczynniku U= 1,50 W/m2*K
Lo ——
1 [Wspélczynnik prrenikania drewi 1,70 1,50
2 |Wspdlczynniki korekeyjne dla wentylaci o . 10 hath 470
Can . 1.50 1,60 1,00
3 8,64 1058 d* A, *U G¥a 49,00 17,06 15,00
4 [2,94%10°°°C 00 *V 0 "84 Gla 19,00 10,60 10,00
5 1Qg Gy = (3) + (4) Glia 68,00 27,00 25.00
6 HOC%A * gt U MW £,0076 9,006 06,0023
7 ARV, e (turtie) MW 0,0035 ¢,0023 0,0023
8 |gn = (B)+ (1) MW 0011 0,0049 0.0046
9 Roczna esrezednosé kosztow A&, ok 3 580 3755
= (Quy-Q 5030, 12(00-050) O
18 |Koszt jednosthowy drzwi Nok 74 845 1004
11 |Koszt wymiany drzwi Nok 34 002,89 40 803,36
14 [SPBT = Nok/AQ,, lata 9,50 10,87
Koszt: 34 062,80 zi SPBT= 2,50
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7.1 5 Oceua pmpenewanega pmdsrngu;cna prawadzaeega do zmme_;szema zaputmebnwama na cueplo do
przygotawama cieplej wody uiytkowej . : -

Opis usprawmienia:

7.aklada si¢ kompleksowa modernizacje instalacji cieptej wody uzytkowej:

montaz nowyeh rurociagéw c.w.u. i cyrkulagji z izolacja termiczng zgodnie z WT
montaz baterii umywalkowych z ogranicznikiem wyplywu cieplej wody 1 perlatorem

mentaz baterii prysznicowych z ogranicznikiem przeplywu oraz temperatury
rurociagi wykonane beda z rur wielowarsswowych z widadka aluminiow

Ap. Omowienie jedn. Stan istn. Stan po modern,
1 |Obliczeniowa moc ciepina C.W. UL MW 0,0007 0,0013
2 |Rocrne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby C.W. 1L Glirok 4,76 8,91
3 |Roczna oplata zmienna zt/rok 976 704
4 |Roczna oplata stata zhrok 0 73
3 |Rocany abonament zhrok 0 0,00
6 |Rocmy koszt ogrzewania w sezonie standardowym zhrok 976 718
7 |Réznica zh/rok 199
8 [Koszt 21 33 322,00
9 |SPBT lat 167,72
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Ocieplenie fciany zewngtrene SZ2 12 490,50 7,55 brak
Wymiana stolarki okiennej OK 22 477,00 8.82 brak
Wymiana stotarki drzwiowej DZ 34 002,80 9,50 brak
Ocieplenie §ciany zewngtrznej SZ1 63 743,00 12,28 brak

) e Tacl] clentol
Modernizacja instalacil cch_?ej ?ﬂOd}f 33322.00 167.72 brak

urytkowe]
166 037,30

1t



7.1 OCENAIWYBOR WARIANTU PRZEDSIEWZIRCIA mmomomfz_m@é_m POPRAWIATACEGO SPRAWNOSC SYSTEMU GRZEWCZEGO, - | :

Przewiduje sig przedsigwziecie termomedernizacyjne dotyczace systemu graewc2ego, poprawiajace jego sprawnodé i dostosowujace system do abaualnych wymagai
technicznyeh ovaz nowrych potrzeh ciepinych, W rozpatywanym warincie przewiduje sig:

- Mottaz kondensacyinej kottowni pazowe]

- Mozaz grzeinikéw t zaworéw termostatycznysh,

- Montaz nowyvch rurocizgdw z wykonaniem izoloacii termicznej
- Montaz armatury reguhijjeej priephv

2) Wymiana instalacji centrainego ogrzewaria

koszt wyrniany instalegyi centralnego ogrzewanta 136 471,26 zh

b} Montaz kondensacyjnej kotlowni gazowej

koset budowy kondensacyinej kotiowni grzowej 76 533,07 2L

W wbels ponidel zeswwione zmiany wipblerynnikiw sprawnodcei zwigzane 7 wptowadzeaiem proponowanyeh usprawnied,

kotfawaia
a20WA

Lp Opis Wartos¢ wspolczynnika pe leimo!
1 Wytwarzanie ciepla Te 6,92
2 Przesylanie ciepla T 0,56
3 Regulacia | wykorzystania e 0,89
4 Akumulaca ciepla Ty 100

Sprawnosé catkowits systemu
s oy o * Thar 0,87
T Ty Ae Mg
[ Uwzglsdniesie przerw na ogreewanie w akresie tygodnia W, 095
7 Uwzgiedsienic przerw nz ogrzewanie w ¢iggu doby’ Wy 0,85
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[7.3.2 OCENA PROPONOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA = = =~ "

przed T
_ po termomodernizac)i
termomodernizacja
L.p. Omobwienie jedn. Kotlownia gazowa konden_sacytjna
kotlownia gazowa
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,0464 0,0464
Roczne zapotrzebowanie na cieple na potrzeby
2 €O w standardowym sezonie grzewczym bez Gl/rok 308,08 308,08
uwzglednienia sprawnosci systemu
3 1Ogélna sprawnodé systemu ogrzewania Y . 0,74 0,87
4 {Obmnizenie nocne - 1,00 0,95
5 {Obnizenie tygodniowe - 1,00 0,95
Sezonowe zapoirzebowanie na ciepto na
6 ipotrzeby CO z uwzglednieniem sprawnodc Glrok 414,46 383,72
systemu i przerwami w ogrzewaniy
7 |Roczna oplata zimienna Aok 3274237 2794401
8 |Reczna oplata stala z¥rok 2556,65 2556,65
9 |Roczny abonament zhrok 0,00 0,00
16 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie ok 3529902 30500,66
11 |Roznica zh/rok S o 4798,36
12 |Koszt 7 213 004,33
13 |SPBT lat 44,39

20



[7.4. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYINEGO |
Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wartantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych

b.

ocene wariantéw przedsiewzied termomodernizacyjnych pod wzglgdem

speienia wymagan ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodemnizacyjnego

[7 4.1. OKRESLENIE WARIANTOW PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH .= -~ '}

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzigé termomodemizacyjnych:
Nr wariantu

| 213 41 5 6 {7 g1 9 10411

Lp Ulepszenie termomodemizacyjne

I [Modemizacja instalacji grzewczej XX | XXX X

2 |Ocieplenie $ciany zewngtrznej SZ2 XX X1 XX

3 |Wymiana stolarki okiennej OK X1 X[ X1 X

4 YWymiana stelarki drzwiowej DZ X | XX

5 [Ocieplenie $ciany zewngtrznej SZ1 X1 X

Modernizacja instalacji cieplej wody

6 uzytkowej X
7.4.2. ZESTAWIENIE KOSZTU POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW . 7o i o L A B
L Zakres ulepszent wehodzacych w sldad warianta Koszt calkowity (21
P termomaodernizacyinego oszt catkowity [24]
1 142+3+4+5+6 379 041,63
2 1424344435 345 719,63
3 1+2+3+4 281 974,63
4 14243 247 971,83
5 1+2 225 494 83
6 1 213 004,33
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7.4.5. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO -

Wariantern optymalnym przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wybranym do realizacji jest wariant 1
polegajacy na:
lA [instalacji centralnego ogrzewania

Przedsigwziecie polegad bgdzie na montazu rurociagéw z rur wielowarstwowyeh z wkiadkg aluminicwg wraz z
montazem izolagii termicznej, montazu grzejnikdw stalowych p#ytowych oraz zawordw termostatycznych z glowicami
termostatycznymi
““lmontag 2rédia ciepta

Przedsigwziecie polega¢ bedzie na montazu kondensacyjnego kotla gazowego zasilajacgo instalacig centralnege ogrzewama 1
instalagje cieplej wody wzytkowe] w budynku, R

¢

¢ .
o\ montaz-2rédia-ciepla N‘(\"}{\b\'ﬂ‘f\"\[r‘] bart saatOhes o \\ }\i Y LJ'} L7 el i I

Prze:d31¢wz1:;c;e polegaé montazy instalacji cieplef wody uzytkowsj z rur w1elowarst\4vowycis z wktadka aluminiowa, baterii z
peraliorami, oraz ograniczonym czasem wypkywu wody.
D “]ocieplenie cian zewnetrznych

Zaklada si¢ ocieplenie cian zewnetrznych styropianem o gr. 20cm i o wspoiczynniku przewodzenia ciepta 0,040
powierzchnia do ocieptenia SZ1 234,80 m?

powierzchnia do ocieplenia 522 48,42 m
fE “twymiana stolarki okiennej

2

Zakiada sig wymiang stolarki okienngj z montazem nawiewnikéw higrosterowanych . ckien [OK] na stolarke o
wspélczynniku przenikania ciepta U=1,4W/m2*K.

powrerzchma do wymiany [OK] 26,60 m?
S wymiana stolarki drzwiowej i bram

Zakiada sig wymiang istnigjacych drzwi zewnetrznych i bram na nowe o wspétezynniku przenikania ciepta
powierzchnia do wymiany {DZ] 40,24 me
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8. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WAR!ANTU PRZEDSIEWZI&CIA TERMOMODERNIZACYJNEGO e
PRZEWIDZIANEGO DO ‘REALIZACH - R

|8.1. OFiS ROBOT

jednostka ilo§¢

Wyriana instalacii grzewcze] kpl. 1
QOcieplenie Sciany zewneirzne; 522 P A ey 4542
Wymiana stolarki okiennej OK P sTh s 26,60
Wymiana stolarki drzwiowej DZ i m- 40,24
Ocieplenie $ciany zewnetrzne] SZ1 m° 231,80
Modernizacja instalacj cieptej wody uzytkowej kpl. 1

8.2, UPROSZCZONY PRZEDMIAR ROBOT OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDS!EWZIEGIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO S

Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity

Lp. {Opis
M szEKW zhten?, ziiszt. 7t

1 [Wymiana instalac)i grzewczej 1 136 471,26 213 004,33
2 |Ccieplenie sciany zewnetrzne) S22 45 42 275,00 12 490,50
3 {Wymiana stolarki okiennej OK 26,60 84500 22 47700
4 1Wymiana stolarki drzwiowej DZ 40.24 845,00 34 002 80
5 iQcieplenie sciany zewnetrznej 541 231,80 275,00 @3 745,00
5 iModernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej 1 33 322,60 33 322,00

SUMA 378 041,63

Kalkulowany koszt robdt wyniesie: 379 041,63 =z
Czas zwrotu nakladow SPBT 26,81 lat
18.4. DALSZE DZIALANIA

Dalsze dziatania inwestora obgjmuja:

1. Ziozenie wniosku o dofinansowanie { podpisanie wmowy.

2. Zawarcie umowy z wykonawcy robot.

3. Realizacja rob6t i odbidr techniczny.

4. Ocena rezuitatow przedsigwzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym).



T ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zatacznik nr 1 - Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zatacznik nr 2 - Zestawienie wynikow komputerowych obliczen: sezonowego zapotrzebowania na cieplo i moc na
ogrzewanie oraz podgrzania powietrza wentylacyjnego

Zatacznik nr 3 - dokumentacja fotograficzna

Zalacznik nr 4 - obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto OZC przed i po termomodernizacjl

Zalacznik nr 5 - uproszezona dokumentacja techniczna
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[Zalgeznik or 1 - Obliczenie zapotrzebowsinia na moc i cieplo na potrzehy przygotowsnia cieplej wody uzythowej

stan jsmie)gey

stan po termomodernizacii

Charakterystyka systemu Jednestka

podgrzewacze elektryczne kotlownia gazowa
143 (23 3] “)
ciepto whadciwe wody ¢, klkg*K 4,19 ERE
gestost wody P kgfdm?) 1 !
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepla wodg Vg din*/{(m’-dzics) 08 0,6
wspdlerynnik kerekoviny ze wrgledu na przerwy w urytkowania cleplej wody naytkowe} k, - 0,55 0,55
obliczeniows lemperaturs cieplej wody uzytkowe] na zaworze czerpalnym B, e 55 35
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem By e 3] 10
liczba dni w roki ¢ dobal 300 300
powierzchnia pomieszezed o regulowane] temperaturze powictrza A, m 250,05 250,05

roczne zapotrzebowanie na energlg uzytkows
& EWhitok 1286,54 1296,34

Qupe™ ViAo P {8800k, /3600
sprawnosé wytwarzania ciepla 7, g 098 0.88
spravmost przesyle cleplej wody 5., - 1 0,7
sprawnosé alumulacii . - 1 0,85
sprawnodé sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawnosé calkowita Ny o E 0,98 0,52
rocane zapotrzebowanie ciepla koficowegs Quw kWh/a 13230 24762
racme zapotrzehowanie ciepia kofcowego Quw Glia 4,76 841

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby preygotowania cieplej wody uZytkewej
Opis Jednostkal kottownia gazowa) kotlownia gazowa
(L) 3 )] (%)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ¢.w.u. w budynku 4
’ 0,013 013
Vi =( LV 1851000} w/h ; o

W, i  Tierd iernosel rozbiory ¢.w.n.

sp. godzinowej nierdwnomiernoscl rozbioru ¢ ,‘:zi i 2317 2317
N=932 LT
Zapotrzebowanie na ciepio na ogrzanie | m’ wod
’ plo s cgre 3; G’ 0,1924 0,3601
Cowg = 0P BB KM 10

Max, moc c.w.u.
B kW 1.7 3.1

oy = Vi Qg Ny 10773600

Srednia moc oW
kW 07 1,3

&, max
Gews = Gows  /Ma

Strona 27



Z.ALACZNH( NR 2 ZESTAWIENIE WYNIKf}W KOMPUI‘EROWYCB

) LiCZI:N sr:zonowzco

ZAPO'IRZEBOWANIA NA CIEPLO I MOC N; A OGRZEWANIE ORAZ POBGRZANIA I’OWIETRZA WEI\TYLACYJN"EGO

Wyniki obliczen sezonowego zapomzebowanis cizpha i mocy na ogrzewanie dla poszezegblnych wariantéw termomodernizacynych

wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.6

centralne oprzewanie

MW Girok

1 0,033 214,43

2 0,033 214,45

3 0,038 249,50

4 0,042 273,54

3 0,044 284,44

6 0,046 308,08

{1 - stan istigiaoy 0,046 308,08

2%
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