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R’EEE’S SWZ. Instalacja fotowoltaiczna na potrzeby zasilania oczyszczalni Sciekow w Mielnie.

1. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem Inwestycji jest budowa instalacji fotowoltaicznej na potrzeby oczyszczalni ciekow w Mielnie, gmina
Mielno; powiat: koszalinski, wojewodztwo zachodniopomorskie, dziatka o numerze ewidencyjnym nr 4/1, obreb
Mielno. Teren przeznaczony do zabudowy wyniesie okolo 0,36 ha. Instalacja bedzie produkowala energie
elektryczng na potrzeby wiasne Zleceniodawcy, z mozliwoscig dystrybucji nadwyzki energii do sieci energetyki
zawodowej poprzez istniejace przylacze elektroenergetyczne.

2. WYMAGANIA MINIMALNE DOTYCZACE JAKOSCI | GWARANCJI

Wszystkie materialy stosowane podczas wykonywania prac budowlanych przez Wykonawce musza byé fabrycznie
nowe, dopuszczenie do powszechnego obrotu i zastosowania w budownictwie oraz speini¢ wymagania
obowigzujacych norm wiasciwych dla przeznaczenia i zastosowania danego materialu. Musza posiadat
wymagane prawem certyfikaty, atesty i deklaracje zgodnosci w jezyku polskim.

Urzgdzenia stosowane w instalacjach musza posiadaé gwarancje producenta na okres nie krotszy niz:

Panele fotowoltaiczne - 10 lat

Konstrukcja wsporcza -~ 25 lat

inwertery solarne - 5 lat

Prace budowlane - 5 lat

Pozostale materialy zgodnie z gwarancjg producenta.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE PRAC PROJEKTOWYCH

Projekt pod wzgledem formainym jest gotowy do realizacji: Zleceniodawca posiada dokumentacje techniczng -
projekt budowlany autorstwa pracowni projektowej DYNAMIS Kamila Zielinska, na ktory Starosta Powiatu
Koszalinskiego wydal decyzie pozwolenia na budowe nr BOS/534/2017 znak B0OS.6740.472.2017.9R z dnia
20 czerwea 2017 r. zgodnie z ktéra Zamawiajgcy moze wykorzystywac produkowang energie jedynie na potrzeby
wiasne. Zamawiajacy planuje zwigkszyé moc elektrowni z uwagi na mocniejsze moduly na rynku
w stosunku do zaprojektowanych w posiadanej dokumentacji oraz zmieni¢ sposéb zagospodarowania
produkowanej energii, tak by byla mozliwos¢ dystrybucji nadwyzki energii do sieci,

s W zwigzku z koniecznymi zmianami w zakresie przedmiotu zaméwienia jest opracowanie przez
Wykonawce projektu budowlanego zamiennego i aktualizacja wydanej decyzji pozwolenia na budowe.

» Wykonawca przedmiotowego projekfu jest zobowigzany ponadto do sporzadzenia projektu
wykonawczeqo, ktory bedzie zawieral uszczegolowienie oferowanych rozwigzan i uzgodnienia tych
rozwiazan z operatorem sieci dystrybucyjnej, w zakresie ktérym bedzie to wymagane.

o Wykonawca do rozliczenia robot budowlanych opracuje rowniez dokumentacie powykonawczg
zawierajaca informacje o wbudowanych urzadzeniach, wynikow pomiaréw koficowych oraz uzyskanych
decyzji administracyjnych.

4, ZAKRES ROBOT

Zakres zamowienia obejmuje prace budowlane oraz obsluge gwarancyjng i serwisowg wybudowanej w ramach
zamdwienia elektrowni fotowoltaicznej. Zaleca sie aby Wykonawca przed zlozeniem oferty dokonal wizji
lokalnej i dokonal inspekcji terenu, na ktorych beda montowane urzadzenia instalacji fotowoltaicznej.
Powyzsze zalecenie nie stanowi obowigzku ani warunku jakie spelni¢ musi Wykonawca skladajgcy oferte.
Ustalenia zawarte w niniejszym SOPZ obejmujg rowniez budowe przytacza i przyfaczenie elektrowni
fotowoltaicznej do zakladowego systemu elektroenergetycznego, wraz z jej uruchomieniem i uzyskaniem
niezbednej do uruchomienia i eksploatacji elekirowni dokumentacji formalno-prawnej, wymaganej
obowigzujacymi przepisami prawa.

Wszedzie tam, gdzie w opisie przedmiotu zamdwienia powolane sg normy, aprobaty, specyfikacje techniczne,
badz wskazane sg znaki towarowe, patenty lub zrodio pochodzenia (nazwy producentoéw iub urzadzen),
postanowienia te nalezy odczytywal jako przykladowe, a Wykonawca ma kazdorazowo prawo zastosowania
rozwigzania rbwnowaznego.

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rOwnowazne (np. uzycie materialdow i rozwigzan technologicznych
o standardach nie gorszych od opisanych w SOPZ) z takim zastrzezeniem, iz zaproponowane rozwigzania muszg
spefniac zatozenia i by zaakceptowane przez Zamawiajacego.
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W _przypadku stosowania rozwigzan rownowaznych Wvykonawca przedstawi symulacie komputerowa
uwzgledniajaca lokalizacie inwestycii, dane meteorologiczne oraz  konfiguracie oferowanych  urzadzen.

Zamawiajgcy wyrazi zgode na rozwigzanie rownowazne, jesli w wyniku symulacii oferowane] konfiguracii urzadzen
Wykonawca wykaze mozliwo$é osiagniecia wspdiczynnika wydainosci (ang. Performance Ratio) PR o wartosci
rocznej min. 83% na poziomie prawdopodobienstwa P50. Symulacia powinna uwzgledniat rowniez wszelkie starty
systemowe. Rodzaj i poziom strat zgodny ze standardem programu PVSOL premium. Dobér kabli nalezy przyiat
uwzgledniajgc starty na kablach nie wieksze niz 1%.

Zakres rohét obejmuje wykonanie:

4.1. Wymagania dotyczace dostawy i montazu konstrukcji wsporczej
Teren przeznaczony pod inwestycie lezy na mierzei pomiedzy Morzem Baltyckim a Jeziorem Jamno. Warunki
gruntowe terenu charakteryzuja sie wysokim stanem woéd powierzchniowych i sg typowe dla Srodowisk
graniczacych z akwenami wodnymi.
Podloze jest niejednorodne litologicznie i horyzontalnie uwarstwione. Grunty sa wrazliwe na dzialanie wody i mogq
podlegaé rozmyciu. W zwigzku z powyzszym wymaga sie dostosowaé sposéb i glebokos¢ posadowienia obiektu
do warunkdw gruntowo-wodnych. W tym celu nalezy wykonaé badania geologiczne i okresli¢ strukture
gruntu,
Planowane sg dwupodporowe, prefabrykowane konstrukcje stalowo-ocynkowane zwane dalej stolami
fotowoltaicznymi. Gdma krawedz najwyzszego modulu na konstrukeji siega¢ bedzie ~3,00 m powyzej lokalnego
poziomu gruntu natomiast doina krawedz najnizszego modutu siegaé bedzie 0,80 m powyze| lokalnego poziomu
gruntu. Stoly dwupodporowe beda posiadaé nachylenie 25° wzgledem poziomu gruntu oraz bedg usytuowane
w azymucie potudniowym. W rzedach pomiedzy kolejnymi stolami wykonane zostang przerwy dylatacyjne
~0,15 m. Preferowana ochronna powloka galwaniczna z magnelisu o gwarantowanej jakosci 25 lat, udzielangj
przez producenta systemu konstrukcyjnego. Pianowane sa podpory pograzone w gruncie na gieboko$¢ 5,00 m,
jednak nie sa wykluczone inne rozwigzania, ktére nalezy opracowat uwzgledniajac badania geologiczne gruntu.
Wykonawca zobowigzany jest zagwarantowa€, 2e posadowienie konstrukcji bedzie stabilne i pomimo trudnych
warunkow geotechnicznych zapewni bezawaryjng prace elektrowni w zalozonym 25-letnim okresie eksploatacii.

Charakterystyka podstawowych skiadowych konstrukcji wsporczej:

¢ Sruby, taczniki i nakretki ze stali nierdzewnej, klemy aluminiowe badz ze stali nierdzewnej.

¢ Ramy montazowe musza by¢ kompatybilne z panelami, to znaczy nie powodowaé ich uszkodzenia
i odksztalcen,

s Wykonawca zapewni ochrone przed korozjg elektrochemiczng mogaca powstat na styku faczenia
anodowanego aluminium i stali,

s Konstrukcja wsporcza obliczona na lii klase obciazenia Sniegiem oraz il klase obcigzenia wiatrem
potwierdzone certyfikatami i badaniami.

4.2, Wymagania dotyczace dostawy i montazu moduiéw fotowoltaicznych

o Nalezy zastosowat krystaliczne moduty fotowoltaiczne w liczbie 836 szt.

s Kazdy modut musi posiada¢ $wiadectwo spelnienia aktualnych norm w szczegolnosci IEC 61215,
IEC 61730 oraz, z uwagi na teren nadmorski, dodatkowo IEC 61701,

o Kazdy modut musi mie¢ dodatnig tolerancje mocy. Moduly muszg byé fabrycznie nowe i pochodzi¢
z biezgcej produkciji tzn. nie starsze niz 6 miesiecy od daty dostarczenia na plac budowy.

¢ Wraz z modutami nalezy dostarczy¢ liste flash test modulow w wersii papierowej iflub elektronicznei.

« Moc znamionowa oferowanych modutdw fotowoltaicznych od drugiego roku ekspicatacji - przez co
najmniej okres objgty udzielang gwarancjg - moze spada¢ o nie wiecej niz 0,8% mocy znamionowej
rocznie.

o (warancja producenta — min. 10 lat na wady ukryte; dodatkowo 10 lat gwaranciji na min. 80% sprawnosci
nominalnej oraz 25 lat gwarancji na min. 80% sprawnosci nominalne;.
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Minimaine parametry modutu w warunkach standardowych STC (AM 1,5; 1000 W/m? 25°C);

Moc w warunkach STC (+3%; -0%) Pmax[W] 280,00
Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 38,00
Napiecie mocy maksymalnej Vimpp [V] 31,00
Prad zwarcia IsciA] 930
Natezenie pradu mocy maksymalnej impplA] 8,70
Wydajnosé moduty %] 16,50
lio$¢ ogniw szt. 60,00
obcigzalno$¢ mechaniczna statyczna Pa/m2 5400
obcigZzalno$¢ mechaniczna dynamiczna Pa/m2 2400
Wspblczynnik temperaturowy dla Pmpp % °C 0,42

4.3. Dostawa i montaz inwerteréw fotowoltaicznych
Liczba inwerteréw powinna by¢ dobrana z uwzglednieniem ich mocy znamionowej, tak aby sumaryczna moc
znamionowa inwerterow nie byla wigksza niz moc zainstalowanych moduléw i nie mniejsza niz 80% mocy
zainstalowanych modutow. Nalezy przy tym uwzglednié zalecenie producenta inwerteréw. Poprawnos¢ doboru
inwerterbw do przylgczanych modutow Wykonawca potwierdzi o$wiadczeniem producenta inwerteréw
o optymalnej ich konfiguracii.

Minimalne parametry techniczne inwerterdw;

Max. Napiecie DC Umax [V] | 1100

Ochrona przepieciowa DC TYP I

Ochrona przepigciowa AC TYP I}

Ochrona przed skladowa stata pradu w sieci AC Bezpiecznik roznicowo-pradowy (RCD)
Komunikacja RS485/PLC

Maksymalna sprawnost [%] 98,5

Sprawnos¢ europejska (wazona) [%] |g82

Topologia Trojfazowy / beziransformatorowy
Chlodzenie konwekeyine (naturalng).

Stopief ochrony P |65

Zakres monitoringu ‘m:' rl:{c:vn ;r?l ea;aq?us:::gtg\’ur:g g toring izolacj,

Zastosowane urzadzenia muszg byé zgodne z obowigzujacymi przepisami prawa, normami techniczaymi,
dyrektywami oraz wymaganiami odpowiedniego operatora sieci dystrybucji do ktdrege sieci instalacie
fotowoltaiczne zostang przylaczone.

Zgodnosé z dyrektywami europejskimi i normami dla mikroinstalacji o pradzie znamionowym wigkszym niz

16A;

a) Zgodnosé z dyrektywq Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/EU z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw czionkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku sprzetu
elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia (LVD) oraz
zharmonizowanymi z nig normami:

¢ PN-EN 62109-1:2010 ,Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach
energetycznych — Czesc¢ 1. Wymagania ogbine”

e PN-EN 62109-2:2011 Bezpieczefistwo konwerterdw mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych — Czes¢ 2. Wymagania szczegdlowe dotyczace falownikow”,
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b) Zgodnos¢ z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014 roku w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw czionkowskich odnoszacych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMC) oraz zharmonizowanymi z nig normami:

« PN-EN 61000-3-11:2004 ,Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 3-11: Dopuszczalne
poziomy -- Ograniczanie zmian napigcia, wahan napiecia i migotania $wiatla w publicznych sieciach
niskiego napigcia -- Urzadzenia o pradzie znamionowym < lub = 75 A podlegajace przylgczeniu
warunkowemu®

e PN-EN 61000-3-12:2012 ,Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$é 3-12. Poziomy
dopuszczalne - Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu dla odbiomikéw o znamionowym
pradzie fazowym > 16 Ai < lub = 75 A przylaczonych do publicznej sieci zasilajacej niskiego napiecia”.

c} Zgodno$t z normg PN-EN 50438:2014-02 (lub wersjg europejskg EN 50438:2013) Wymagania dla instaiacji
mikrogeneracyjnych przeznaczonych do rdwnoleglego przylaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych
niskiego napiecia’, ktéra stawia wymagania dla zapewnienia prawidiowej wspbipracy mikroinstalacii
2 systemem energetycznym,

d) Zgodnos¢ z dyrektywq Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011 1. w sprawie
ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie elekirycznym i elektronicznym
{RoHS).

Kazde wejécie inwertera po stronie statopradowej (DC) i stronie zmiennopradowej (AC) powinno by¢é chronione
przed skutkami przepieé. Nalezy w tym celu zastosowat ochrone przepieciowa. Dotyczy to rowniez wejsé i wyjst
cyfrowych linii danych.

4.4, Wymagania dotyczace dostawy i montazu ohwodow elektrycznych, ztacz i tras kablowych

4.4.1. Obwody DC.
Planowane sg szeregowe poigczenie modutdw fotowoltaicznych przewodami z pobielanymi Zzytami miedzianymi
o podwdjnej izofacji z komponentu usieciowanego. Obwody DC naleZy prowadzic wewnatrz profili typu C
konstrukcji wsporczej, a w razie potrzeby stosowat dodatkowe koryta ze stali ocynkowanej. Na przewodach
umiescié trwate oznaczniki relacji. Zejscia do inwerterbw zabezpieczyé przed uszkodzeniami mechanicznymi,
Wszystkie przewody i kable stosowane do budowy instalacji fotowoltaicznej muszg posiada¢ stosowne certyfikaty
i dokumenty potwierdzajace ich zgodnosé z obowiazujacymi przepisami prawa oraz aktualnymi normami
technicznymi.
Zastosowane przewody do systemu DC instalacji fotowoltaicznej musza by¢ dedykowane do pracy przy pradzie
stalym oraz odpome na dzialanie warunkéw atmosferycznych, w szczegdinosci na promieniowanie UV.
Do wykonywania pofaczen w instalacjach fotowoltaicznych po stronie stalopradowej nalezy wykorzystywac
przewody jednozylowe w postaci linek. Przewody i kable nalezy prowadzi¢ w odpowiednich korytach lub drabinach
kablowych dodatkowo zabezpieczajacych przed warunkami atmosferycznymi, promieniowaniem UV,
uszkodzeniami mechanicznymi czy przypadkowg ingerencig 0sob postronnych itp.
s Kable do instalacji solamych z Zylg miedziang, pobielang;
+ Odporny na UV z hermetycznymi zigczami,
s Przekroje Zyt dobrane na podstawie optymalizacii strat, tak aby spadki napieé byly nie wieksze niz
1%:
o Kable solame muszg charakteryzowat sie atestem do stosowania w instalacjach fotowoltaicznych
i wytrzymatoscig izolacji przy napieciu 1000 V w zakresie mozliwych temperatur w zakresie -40°C do
80°C.

4.4.2. Ztacza potaczeniowe napiecia DC.
Kazdy panel fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w zigczki o stopniu ochrony ¢o najmnigj IP65 np. Multicontact
MC-4 lub rdwnowazne o takich samych parametrach.
Parametry techniczne ztacz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

¢ Maksymalny prad: 30 A

¢ Maksymalne napiecie: 1000V

e  Stopien ochrony: [P65.
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4.4.3, Obwody AC
Okablowanie zmiennopradowe (AC) pomigdzy inwerterami a zlaczami kablowymi wykonaé kablami typu YKYZo,
za$ pomiedzy zlgczami kablowymi a rozdzielnig gldwng RGPV i potem 2 rozdzielnica nn w stacji transformatorowej
zostanie wykonane kablem typu YAKY.
Kable nN powinny spetniat wymagania PN-93/E-80401. Zaleca sig stosowanie kabli o napieciu znamionowym
0,6/1kV, cztero- lub pigciozylowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia 1%, dopuszczalne] temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporaZeniowej w przypadku samoczynnego wylaczenia zasilania.
Kable utozone beda w korytkach o wykonaniu zewnetrznym i kanalach kablowych z tworzywa mocowanych do
stelazy konstrukcji modutdw fotowoltaicznych oraz w wykopach ziemnych na minimalnej glebokosct 80 cm (pod
nawierzchniami utwardzonymi 100 cm w oslfonie rurowej} na podsypce piaskowej grubosc 10 cm i z takg samg
warstwa przykrycia. Trase kabla oznakowat¢ folig PCV koloru niebieskiego (szeroko$¢ 30 cm i grubost 0,5 mm).
Miejsce zmiany kierunku utoZenia kabla oznaczy¢ slupkami betonowymi. Pamigtac trzeba bezwzglednie
o zachowaniu odleglodci pomiedzy kablami w wykopie ziemnym. Promienie giecia kabli musza byé zgodne
z zaleceniami producenta kabli. Na kablach nalezy umiesci¢ trwale oznaczniki z opisem: Wiasciciel, typ kabla,
napiecia (rok budowy). Trasy kablowe naleZy zinwentaryzowat geodezyjnie przed zasypianiem. Nalezy zwrdcié
szczegoing uwage podczas ukladania kabli aby nie uszkodzi¢ izolacji zewnetrznej kabla. Kable muszg mieé
zostawione 3% zapasy po stronie inwertera jaki i rozdzielnicy nn, do kidrej bedzie przylaczana elektrownia.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z zachowaniem wymogéw BHP. W miejscach zblizenia i skrzyZowania z innymi
instalacjami kable prowadzié¢ w rurach ostenowych z dodatkiem po 50 cm na strone. Nalezy dokonaé odbioru linii
kablowej przed zasypaniem oraz dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,

4.4.4. Budowa rozdzielnicy glownej (RGPV)
Rozdzielnia gtowna elektrowni RGPV zaplanowano w bliskim sasiedztwie stacji transformatorowej lub wewnatrz
kontenera stacji transformatorowej. Rozdzielnia RGPV powinna byt wyposazona m.in. w:
s Zabezpieczenia obwodow inwerterow;
o Glowny wylacznik elektrowni.

4.5. Wymagania dotyczace dostawy i montazu monitoringu pracy elektrowni.

Wykonawca wykona system monitorowania pracy elektrowni fotowoltaicznej i zapewni Zamawiajacemu dostep do
portalu on-line, poprzez sie¢ internet z wykorzystaniem przegladarki internetowej/aplikacji komputerowej
i mobilnej, w ktorych beda gromadzone informacie na temat instalacji. System musi umoziiwiaé dostep do
podstawowych informacji o instalacji m.in. biezaca moc elektrowni, uzysk dzienny, miesigczny, roczny energii
elektrycznej, parametrow urzadzen a takze do szczegdiowych technicznych danych elektrowni m.in. parametrow
elektrycznych minimum poszczegéinych lancuchow fotowoltaicznych, biezace i zarchiwizowane, parametrow
pracy inwerterow, raportu o stanie urzadzen itp. System monitorowania instalacji PV moze by¢ zrealizowany
z wykorzystaniem dodatkowego urzgdzenia menitorujacego parametry pracy.
Wykonawca zapewni Zamawiajacemu, w calym okresie gwarancji, bezplatny dostep do monitoringu on-line
instalacji fotowoltaicznych. Zamawiajacy bedzie ponosil jedynie koszty zwigzane z oplatg abonamentowa za
transfer danych. Monitoring pracy instalacji fotowoltaicznych musi zapewniac archiwizacje danych dotyczgcych
pracy elekirowni oraz uzyskow energii na minimum 5 lat od daty oddania instalacji do uzytku.
Wykonawca nie bedzie Zadat zwiekszenia wynagrodzenia z tytulu zapewnienia dostepu do monitoringu instalaci.
Wymaga sig, aby system monitorowania mial mozliwo$¢ rejestracii, podgladu i sterowania m.in. takich parametrow
jak:

+ podglad parametréw pracy zainstalowanych inwerterow,

+ podglad produkcii energii elektrycznej,

+ podglad mocy chwilowej kazdego z inwerterow,

+ podgiad mocy chwilowej calego systemu sumarycznie.
System powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ wysylania powiadomien o bledach w pracy instalacii
fotowoltaicznej. Urzadzenia monitoringu nalezy zabudowac w wentylowanej szafie typu RACK.
Nalezy wykona¢ ukiad transmisji danych do komunikacji z operatorem OSD zgodnie z wymaganiami Instrukgji
Ruchu i Eksploatacii Steci Dystrybucyinej (IRIESD).
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4.6. Wymagania dotyczace instalacji monitoringu wizyjnego CCTV
Teren instalacji bedzie objety nadzorem wizyjnym - systemem telewizji dozorowej CCTV. Zostanie zbudowany
z kamer pracujgcych w technologii sieciowe] IP. Projektuje sie instalacje 6 kamer stacjonamych. Obrazy z tych
kamer beda rejestrowane na dyskach twardych rejestratora sieciowego. Kamery beda zasilane za pomoca switcha
wyposazonege w porty PoE {powerover Ethernet). Wykonawca zapewni Zamawiajacemu, w calym okresie
gwaranciji, bezplatny dostep do monitoringu wizyjnego on-line instalacji fotowoltaicznych. Zamawiajacy bedzie
ponosit jedynie koszty zwigzane z optatg abonamentowa za transfer danych w sieci infernetowe;.
Rejestrator oraz switch beda zainstalowane w budynku stacji transformatorowej. Praca urzadzen systemu CCTV
bedzie podirzymywana poprzez UPS 2000VA. UPS bedzie zapobiegat wyigczeniu systemu telewizji dozorowej od
krotkotrwatych zanikow zasilania 230V,
Kamery beda zainstalowane na stupach o wysokosci min, 4 m. Na tych samych stupach bedg takZze zainstalowane
diodowe promienniki podczerwieni, ktorych zadaniem bedzie oswietlanie terenu obserwowanego przez kamery.
Promienniki beda emitowaty $wiatlo w pasmie podczerwieni, ktdre jest niewidzialne dla cka fudzkiego. Oprécz
kamer i promiennikow podczerwieni na stupach zostang zamontowane réwniez 3 lampy ledowe o mocy 150W do
oswietlania terenu Swiatlem widzialnym.
Do polaczenia kamer ze switchem zostang wykorzystane kable kategorii 5e Zelowane (przystosowane do
uktadania w ziemi). Zasilanie promiennikéw podczerwieni zostanie zrealizowane za pomoca kabli w izolacii
z polwinitowej PVC, przystosowanych do zastosowania w ziemi. Przewody zasitajgce dobrat na etapie projektu
zastepczego.

4.7. Wymagania dotyczace instalacja uziemien i instalacji odgromowej

4.7.1. Uziom otokowy
Projektuje sie ofokowy uziom tasmowy oraz w poprzek stoldw fotowoltaicznych wykonany tasmg stalowg
ocynkowana 25 x 4 mm ufozong na glebokosci min. 1 m. Od uziomu otokowego nalezy wykonaé wypusty tasmg
tego samego typu, koficzge zigczami kontrolnymi na pierwszych pionowych profilach stotu whbitych w ziemig. Kazdy
stot powinien by¢ metalicznie polaczony do uziomu otokowego.

4.7.2. Uziemienia ram modulow
Metalowe ramy modutdw muszg byé uziemione, co zapewni wyrGwnanie potencjatdw | ochrone przed
bezposrednim wyladowaniem atmosferycznym oraz przed zjawiskiem PID. Skutecznos¢ uziemienia powinna byt
potwierdzona badaniami rezystancji uziemienia. Uziemieniu ochronnemu podlegajg rowniez wszystkie metalowe
czesci, normalnie nie przewodzace pradu lecz mogace stanowit niebezpieczenstwo porazenia w przypadku
pojawienia sie na tych elementach potencjatu w wyniku uszkodzenia.
W szczegdinosc nalezy uziemic:

s konstrukcje metalowych rozdzielnic i szaf,

s konstrukcje wsporcze modutow,

o ramy modutéw fotowoitaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,

o obudowy inwerterdw.
Prace te nalezy wykonat w sposéb gwarantujacy unikniecie zjawiska korozji metali spowodowanej procesami
elektrochemicznymi, zachodzacymi wskutek wystepowania roéznych potencjalow na powierzchni styku faczonych
matali.

4.7.3. Instalacja odgromowa
Wykonawca zabezpieczy urzadzenia elektrowni przed skutkami wyladowania atmosferycznego. W tym celu
Wykonawca wykona analize ryzyka dla projektowanej elekirowni przyjmujac akceptowalne poziomy ryzyka
zapisane w normie PN-EN 62305-2 ,Ochrona odgromowa — Czesé 2: Zarzadzanie ryzykiem”. Analiza ryzyka musi
zosta¢ wykonana przez osobe uprawniong. Wykonawca na podstawie analizy ryzyka zdecyduje jakiej klasy ma
byc urzadzenie piorunochronne oraz, czy i jakie dodatkowe $rodki bedg najbardziej odpowiednie dia
rozpatrywanego obiektu. Urzadzenie piorunochronne powinno byé zaprojekiowane w taki sposob, aby zapewnié
wymagane odstepy izolacyjne pomiedzy elementami urzadzenia piorunochronnego a elementami instalacji
fotowoltaicznej. Odstep izolacyjny nalezy zastosowal zgodnie z pki. 6.3 nomy PN-EN 62305-3. Wszystkie
komponenty zewnetrznej ochrony odgromowej powinny wytrzymac bez uszkodzenia elektromechaniczne skutki
pradu piorunowego i przewidywalne przypadkowe naprezenia i speiniat wymagania wieloarkuszowej normy
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SWZ. Instalacja fotowoltaiczna na potrzeby zasilania oczyszczalni $ciekéw w Mieinie.

PN-EN 62561 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) — Cze$c 1. Wymagania dotyczace elementow
pofaczeniowych.

Zaleca si¢ stosowanie kombinowanego uktadu uziemiei. Uziom otokowy, uziomy pomocnicze wysterowania
potencjalu, uziomy pionowe, uziomy fundamentowe. Ochrone odgromowa wykonat stosujac typowe rozwigzania
firm specjalistycznych.

4.8. Wymagania dotyczace przytaczenia instalacji PV do sieci OSD.
Fizyczne polaczenie projektowanej instalacii fotowoltaicznej z siecig znajdowac sie bedzie po stronie abonenckie,
w rozdzielni NN stacji transformatorowej. Nalezy wobec tego dostosowac wyposazenie stacji transformatorowej
do wymagan okreslonych przez operatora OSD. W celu przytgczenia elektrowni do stacji transformatorowej nalezy
wykorzystat wolne pole, i wyposazy¢ je w rozigcznik bezpiecznikowy z wkiadkami o charakterystyce dobranej
z uwzglednieniem mocy zastosowanych urzadzen.

4.8.1. Modernizacja istniejgcej stacji transformatorowej
Nalezy dostosowaC abonencka stacje transformatorowg do mozliwosci wprowadzenia mocy generowane]
z elektrowni. W tym celu nalezy zastosowat sie¢ do wymagan ENERGA-OPERATOR SA (OSD} okreslonych
Warunkami przytaczenia nr P/18/060581 z dnia 16-11-2018, 2 w szczegdlnosci:
a) Zainstalowaé wylgcznik sprzegajacy stuzacy m.in. do synchronizacji migdzy siecig OSD a przylgczanym
podmiotem z petnym odzwierciedleniem stanu potozenia w SCADA Operatora;
b) Wyposazy¢é abonenckg stacie transformatorowg w aparature, urzadzenia i wyposazenie obwodow
pierwotnych, automatyke i zabezpieczenia, telemechanike, zasilanie potrzeb wiasnych zgodnie
z zapisami IRIESD w szczegdinosci z Szczegblowymi Wymaganiami Technicznymi dia jednostek
wytworczych przylaczanych do sieci OSD;
c) ZrealizowaC i zapewni¢ transmisje danych telemechaniki {(w tym sterowanie) w ukladzie on-line do
systemow SCADA w punktach dyspozytorskich OSD. Zakres przesylanych danych powinien byé zgodny
2 zapisami IRIESD. Dla realizacji wymaganej transmisji danych dia potrzeb telemechaniki i pomiaréw,
droge transmisji nalezy zrealizowaé przy wykorzystaniu GPRS. Lacza realizowane za pomocg GPRS
nalezy przylaczy¢ do istniejacych w OSD dedykowanych APN. Karty SIM M2M przeznaczone do
transmisji danych w systemie DATA, sg parametryzowane przez Polkomte! Sp z 0.0. Infrastrukture
teletransmisyjng dia potrzeb przesytania danych Wykonawca wykona na wiasny koszt.
W przypadku braku miejsca w kontenerze stacji cze$¢ lub wszystkie wymagane urzadzenia mogg byc
zabudowane, o ile to mozliwe, w rozdzielni RGPV.

4.8.2. Procedura przylaczenia elektrowni PV do sieci OSD
Wykonawca projektowanej instalacji fotowoltaicznej ma obowiazek dopeini¢ wszelkich procedur zwigzanych
z przylaczeniem i uruchomieniem elektrowni, w tym:

» instalacja, konfiguracja i testy ukladu zabezpieczajaco-sterowniczego elektrowni;

» opracowanie i uzgodnienie z OSD projektu powykonawczego elektrowni, zawierajacego dane
zastosowanych urzadzen, karty katalogowe, deklaracje zgodnosci iinne informacje potwierdzajace
spetnianie opisanych w projekcie | warunkach przylaczenia wymagan,

e opracowanie i uzgodnienie z OSD instrukcii ruchu i eksploatacji oraz instrukcji wspdipracy elektrowni
fotowoitaiczne] z sieciq ENERGA-OPERATOR S.A. (co najmniej 2 miesigce przed planowanym
uruchomieniem elektrowni);

o planowanie i koordynacja sprawdzen, préb funkcjonalnych i odbioru kofcowego przy udziale
pracownikow ENERGA-OPERATOR S.A.

» przeszkolenie w siedzibie Inwestora pracownikéw wyznaczonych do obslugi elektrowni
fotowoltaicznej.

Dokumentacje powykonawcza nalezy przekazaC Inwestorowi zarbwno w formie papierowej, jak
i elektronicznej (.pdf), natomiast instrukcje ruchu i eksploatacji oraz instrukcie wspélpracy elektrowni
fotowoltaicznej z siecia wykonawca przekaze w plikach edytowalnych w formacie .doc lub .docx dla ulatwienia
pozniejszych zmian i aktualizacii.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace ziemne
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow pod kable, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom obowiazujacych przepiséw i norm. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalngj
struktury dna wykopu. Wykop rowu pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane
w sposéb zapewniajacy ich statecznosé.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Kable energetyczne ukfadane w wykopie powinny by¢ ukladane na 10 ¢cm podsypee piasku. Kable nalezy réwniez
zasypat 10 cm warstwg piasku. Zasypanie rowow kablowych naleZy dokonaé gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. daminy, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona warstwami grubosci od 15 do 20 cm
i zageszezat zageszezarkg wibracyjng. Zageszezenie nalezy wykonywat w taki sposob aby nie spowodowat
uszkodzen fundamentu fub kabli.
Pod calg powierzchnig modutow fotowoltaicznych nalezy przewidzie¢ uloZenie czamej agrow!okniny Scidtkujace)
przeciw chwastom o gramaturze nie mniejszej niz 150g/m?,
Na calym terenie obejmujacym farme fotowoltaiczng, z wylgczeniem powierzchni, na ktorej znajdowac si¢ bedzie
agrowloknina, nalezy rozciagnac oraz zamocowac siatke trawnikowa przeciw kretom o oczkach nie wiekszych niz
13x13 mm. Na siatke nalezy nanieéé 7-10 cm warstwe humusu. Wykonawca zobowigzany jest do utrzymywania
trawnikow w tym ich dosiewem, nawadnianiem, nawozeniem oraz odchwaszczaniem zgodnie z zaleceniami
producenta trawy do pierwszego koszenia tj. 6-8 tygodni od wysiewu,
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Kabel ulozony w ziemi na catej swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy
szafkach pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegbinych odcinkow kabla induktorem
o napieciu nie mniejszym niz 1000V, a protokoly z przeprowadzonych pomiardw nalezy przekazat
Zamawiajgcemu.
W celu zabezpieczenia farmy fotowoltaicznej przed nieuprawnionym dostepem, od strony potudniowe] oraz
zachodniej nalezy zaprojektowac i dobudowat, do juz istniejgcego, ogrodzenie systemowe na fundamencie
prefabrykowanym o tacznej diugosci okolo 170 m wraz z bramg przesuwna o szerokosct min. 3 m w Swietle i furtkg
min. 1 m szeroko$ci. W uzgodnieniu z Zamawiajgcym nalezy uzgodnit kolor ogrodzenia. Ponadto od strony
zachodniej nalezy zaprojektowac i wybudowat utwardzong droge dojazdowg o szerokosci okolo 5 m i diugosci
okoto 20 m.

5.2. Elementy systemowe mocujace moduty do konstrukcji
Montaz elementow systemowych zgodnie instrukcjg oraz rozktadem modutow fotowoltaicznych na konstrukcii.
Konstrukcja musi zapewniaé odpowiednie wsparcie dla zastosowanych moduldw fotowoltaicznych przy
uwzglednieniu wplywu wiatru dia i strefy wiatrowej.

Wskazowki odnosnie prac montazowych:

¢ Przed przystapieniem do montazu zweryfikowaé rozstaw konstrukcji i ich wymiary.

« Nalezy wyznaczy¢ miejsce montazu konstrukeji na podstawie rzednych terenu oraz ukladu
wspdirzednych geodezyjnych (wg projekiu zagospodarowania terenu}.

¢ Przed przystapieniem do montazu wykonaé prace ziemne wg p. 5.1.

« Nalezy usunaé elementy terenu mogace powodowaé zacienienie modulow (drzewa, krzewy).

¢ Sprawdzi¢ uksztaltowanie terenu w obszarze poszezegdinych rzedow stotow | dokonat ew.
drobnych niwelacii (do 50 cm).

¢ W trakcie montazu na biezgco sprawdzac | korygowaé odchyiki od poziomu.
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» W razie braku stabilnosci podioza w miejscach montazu podpér nalezy wykonywaé
miejscowe wymiany gruntu.
» Wykonana konstrukcja winna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie.

5.3. Okablowanie, rozdzielnice i urzadzenia elektryczne
Kable nalezy ukfadaé w trasach wytyczonych przez sluzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne
z normg N SEP-E—004. Kable powinny by¢ ukiadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie, uszkodzenia mechaniczne, itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna
byt mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia
powinien by¢ moZliwie duzy, jednak nie mnigjszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie
kable nalezy uktadat na glebokosci 0,8 m z doktadnoécig +/- 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm
z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmnigj
15 cm.
Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadaé folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub
z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Kabel utozony w ziemi na calej swej diugosci
powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy szafkach pozostawienie 2-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu lini kablowej nalezy pomierzyé rezystancie izolacji poszczegoinych
odcinkow kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 1000V, a protokoly z przeprowadzonych pomiaréw nalezy
przekazad inwestorowi.
Aparaty modulowe naleZy instalowaé w sposéb umozliwiajacy bezproblemowe podtaczenie przewoddw instalacii
eiekirycznej. Zaleca sie stosowanie dodatkowych elementow faczeniowych i rozdzielczych w postact szyn, listew,
zZigczek i odgateznikéw. Poszczegoine obwody nalezy oznaczyé i opisac.
Nalezy zapewni¢ wygodny dostep do rozdzielnic oséb upowainionych i jednoczesnie zabezpieczy¢ je przed
dostepem 0s6b niepowotanych.
Wszelkie prace montazowe i tgczeniowe nalezy wykona€ przy wylaczonym napieciu sieciowym, z zachowaniem
zasad wiedzy technicznej oraz przepisow BHP. Sprawdzic stabilno$¢ i pewnos¢ mocowan,

5.4. Instalacja fotowoltaiczna.

5.4.1. Moduty fotowoltaiczne.
Moduly montowaC zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i instrukcja montazu producenta.
Do mocowania wykorzystat wsporniki oraz taczniki zgodnie z dokumentacjg projekiows, Potaczenia elektryczne
miedzy modutami wykonaé przewodami solarnymi jednozylowymi. Do polaczen wykorzystaé tgczniki wiykowe.
Moduly faczy¢ pomiedzy sobg szeregowo. Przewody ukiada¢ pomiedzy modutami bez pozostawiania luznych
odcinkow. Niedopuszczalne jest pozostawianie kabli juzem bez mocowania. Nalezy jednoczesnie unika¢
naprezenia kabli faczacych z uwagi na ich tendencjg do kurczenia w niskich temperaturach.

5.4.2. Inwertery (falowniki)
Inwertery montowaC na konstrukcji wsporczej modulow - ew. zaprojektowad inne, uzgodnione miejsca
z Inwestorem. Dokona¢ niezbednej konfiguracji ustawien, zainstalowaé wymagane bezpieczniki, podiaczy¢
przewody. Inwertery montowaé z zastosowaniem odpowiednich elementéw montazowych (wieszaki, opaski,
obejmy, katowniki, itp.) pozwalajacych na osiggniecie trwalego mocowania. Nalezy zapewnit¢ odpowiednig
przestrzen i wentylacje z uwzglednieniem nagrzewania sie urzadzen oraz ochrong przed niepowotanym dostepem.

5.4.3. Srodki dodatkowe] ochrony od porazei.
Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni;
+ zachowanie odleglosci izolacyjnych,
s izolacja robocza przewodow, osprzetu i urzgdzen,
» samoczynne wylgczenie w ukladzie sieciowym TN-S

,

. ¢ 1" i ' SR
{;{f?/ﬁ%{ 12{Strone |
J (\\



SWZ. Instalacja fotowoltaiczna na potrzeby zasilania oczyszczalni Sciekow w Mielnie.

5.4.4. Ochrona przeciwprzepieciowa.
W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowaé system ochrony przeciwprzepigciowej zaréwno
po stronie DC jak i AC inwertera. Mozliwe jest stosowanie inwerterow z zintegrowang ochrong
przeciwprzepieciowa, Nalezy zabezpieczy¢ wszystkie lacza kablowe inwertera —w tym sygnatowe.

5.4.5. Ochrona przed zwarciami i przetezeniami.
Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projekfowa. Instalacje zabezpieczyC
bezpiecznikami topikowo-cylindrycznymi przeznaczonymi do instalacji fotowoltaicznych, zabezpieczajgcymi przed
pradami zwrotnymi, o parametrach zgodnie z dokumentacia projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Sprawdzenie i odbior robot powinno byt wykonane zgodnie z normami i przepisami. Sprawdzeniu i kontroli
w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno podiegac:

* zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacja projektows,

o prawidtowo$t mocowania konstrukeji i urzadzen,

o wiasciwe wykonanie instalacji i podiaczenie urzadzen,

« wykonanie wymaganych pomiarow z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

6.1. Kontrola jakosci w czasie wykonywania robét
Sprawdzenia poprawnosci wykonywania robot, a takze jakosci uzywanych materiatbw | zgodnoéci ich
z Dokumentacjq fechniczng oraz obowigzujacymi przepisami dokona¢ moze InZynier odpowiedzialny za nadzor
inwestorski,
Wszelkie nieprawidiowosci nalezy udokumentowac w protokotach z przeprowadzonych kontroli.

6.2. Proby montazowe
Po zakoficzeniu rob6t elekirycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, . technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz
z dokonaniem potrzebnych pomiarbw {prac regulacyjno-pomiarowych) i prébnym uruchomieniem poszczegoinych
przewoddw, instalacji, urzadzen, itp.
Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegblowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim
wpisem w dzienniku robét (budowy).

6.3. Ochrona przeciwporazeniowa
Po wykonaniu robot elektrycznych nalezy przeprowadzié wymagane przepisami badania | pomiary ochrony
przeciwporazeniowej. Nalezy wykonat w szczegdlnosci:
o badania izolacji przewodow, kabli i urzadzen (m.in. pomiary rezystangiji izolaci),
¢ badania skuteczno$ci samoczynnego wylgczenia zasilania {m.in. pomiary impedancii petli zwarcia);
badania uziemien (ciagtosé, pomiary rezystancii).

6.4. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych,
Wszystkie prace wykonaé zgodnie:
¢ 2z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemyslu Materialdw Budowlanych w  sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.
» warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano- montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne. Zagrozenia wystepujace podczas realizaci robét, instalacie na napieciu do 1,0kV
i powyzej 1kV;
wylaczenia urzadzen rozdzielczych pod napigciem,
wylaczenia napiecia na poszczegdine obwody odbiorcze,
wylaczenie napiecia istniejacej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do demontazu,
pomiary skutecznoéci ochrony od porazefi.

]

0 ¢ O

Monterzy powinni posiada¢ kwalifikacje | uprawnienia do wykonywania prac montazowych elekirycznych do 1kV
wymagane przez aktuaine przepisy.
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mﬁ SWZ. Instalacja fotowoltaiczna na potrzeby zasilania oczyszczalni éciekow w Mielnie.

Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji inwestycji.
Moga wystapié nastepujace zagrozenia podczas pracy:

« Porazenie pradem elekirycznym

Sposdb prowadzenia instruktazu BHP.
Przed przystapieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP, zapoznaje pracownikow
z zagrozeniami wystepujacymi na placu budowy i podczas transportu materialu na budowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu niebezpieczefistwa,
Prowadzeniu prac w poblizu istniejacych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegélnej ostroznosci.
W razie potrzeby stosowania sprzetu ochrony osobiste].

7. ODBIOR ROBOT

7.1, Warunki odbioru

Odbior koncowy od Wykonawcy przeprowadza przedstawiciel Zamawiajacego (Inwestora). Moze on w tym celu
powolac komisje odbiorczg zlozona z rzeczoznawcow | przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organow.
Zakoficzenie i wyniki prac powinny zostaé wiasciwie udokumentowane.
Odbiér i przekazanie przedmiotu zaméwienia do eksploatacii musi by¢ poprzedzony nastepujacymi dziataniami:

» Ogledziny instalacji elektrycznych

s Przyigczenie elektrowni do sieci elektroenergetycznei.

s Wykonanie rozruchu elekirowni.

» Zgloszenie do odbioru elektrowni u operatora OSD i Nadzoru Budowlanego.

7.1.1. Ogledziny instalacji elektrycznych maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub
urzadzenie:
» speiniajg wymagania bezpieczeristwa,
zostaty prawidiowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
* nie posiadajg widocznych uszkodzeh mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidlowosci:
o  wykonania instalacfi pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalacii),
ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym,
doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych,
ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,
wykonania poltaczen obwoddw,
doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgeych i sygnalizacyjnych,
umieszczenia odpowiednich urzadzen odiaczajgeych i tgczacych,
rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,
oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutrainych,
umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwoddw, bezpiecznikdw, facznikow, zaciskow itp.,
wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elekirycznych w celu ich wygodnej obstugi
i konserwacji.

000000000

¢

71.1.2. Przytaczenie elektrowni do sieci elektroenergetycznej, obejmuje w szczegolnosci:

« wykonanie prac przylaczeniowych polegajacych na montazu urzadzen do zdainej transmisji danych
pomiarowych z ukfadéw pomiarowo-rozliczeniowych, montazu urzadzen do zdalnego roztgczania
instalacji dokonywanych przez operatora sieci i pofaczenia instalacji w system nadzorowany lokalnie
przez Uzytkownika instalacji;
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SWZ. Instalacja fotowoltaiczna na potrzeby zasilania oczyszczalni Sciekdw w Mielnie.

» przed uruchomieniem urzadzef pozostajgcych w eksploatacji odbiorcy nalezy opracowat i uzgodnié
w Wydziale Ruchu OSD Instrukcje Ruchu i Eksploatacji Urzadzen Instalacji i Sieci Odbiorczej.
Instrukcie przygotowuje Wykonawca,

e opracowanie instrukcji obstugi elektrowni na pofrzeby Zamawiajacego oraz przeszkolenie
w zakresie biezacej obslugi osob rekomendowanych przez Zamawiajacego;

» opracowanie wszelkich dokumentéw wymaganych w procesie uzyskiwania pozwolenia na
uzytkowanie elektrowni.

7.1.3. Wykonanie rozruchu elektrowni ohejmuje w szczegolnosci:

e zglaszanie Zamawiajacemu i Inspekiorowi nadzoru gotowosci do odbioru zakonczonych wszystkich
robét budowlanych,

+ dokonanie przez Wykonawce wszelkich préb, sprawdzen, pomiarow, badan, ekspertyz, regulacji
oraz rozruchu elektrowni pozwalajacych na eksploatacje elektrowni,

e udzial w protokolamym odbiorze koncowym zakofczonych robot budowlanych.

7.1.4. Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie elektrowni obejmuje w szczegéinosci:

o w przypadku nieistotnych zmian projektowych naniesienie na duplikacie projektu budowlanego
dokonanych zmian, zatwierdzenie zmian przez Projektanta i przedtoZenie Zamawiajgcemu - 3 egz.
w wersji papierowej i 1 egz. w wersii elektronicznej,

e skompletowanie i przekazanie do weryfikacji Inspekiora nadzoru inwestorskiego oraz
Zamawiajacego protokotdw badan, sprawdzed, pomiaréw § rozruchu instalacji, atestéw
wbudowanych materiatdbw ze wskazaniem 2zrodla ich wylworzenia, deklaracfi zgodnosci,
dokumentacji gwarancyjnej, instrukeji obsiugi i innych dokumentéw niezbednych do prawidiowej
obstugi elektrowni oraz uzyskania pozwolenia na uzytkowanie elektrowni,

s zgloszenie zrealizowanej inwestycji odpowiednim siuzbom, instytucjom i organom administracyjnym,
wg wskazan decyzji zezwalajgcej na budowe.

7.2. Dokumentacja powykonawcza
Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest przedstawienie dokumentacji powykonawczej zawierajgcej
w szczegOlinosci:

» dziennik budowy (notatki, pisma wyjasniajace i uzgadniajace),

odwiadczenia Kierownikow;
mapa poinwentaryzacyjna,
swiadectwa jako$ci | dopuszczenia do eksploatacii urzadzen | materiatow;
karty katalogowe zamontowanych urzadzen,
karta gwarancyjna i warunki gwarancii;
instrukcja eksploatacii elektrowni;
protokoly z przeprowadzonych pomiardw i badan;
zadwiadczenie OSD o mozliwosci $wiadczenia ustugi dystrybucyjnej.

* & o & =& & o @

1.3. Pomiary i badania instalacji

Wykonawca po zakonczeniu prac, przed uruchomieniem instalaci wykonana wymagane obowigzujacymi
przepisami prawa i normami technicznymi badania i pomiary instalacji fotowoltaiczne] oraz elektrycznej.
W szczegdinosci zobowigzany jest do przediozenia protokoléw z badan i pomiardw okreslonych nomg
PN-EN 62446-1:2016 ,Systemy fotowoltaiczne (PY) — Wymagania dotyczace badan, dokumentacii
i utrzymania - Cze$¢ 1. Systemy podiaczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory i nadzér’.

7.3.1. Zakres pomiarow odbiorczych obejmuje:
Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych;
Préby rozruchowe;
Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoly, a komisja ustala jedynie
stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotdw;

¢  Protokoty pomiarowe z wykonanych pomiaréw nalezy przygotowad i dostarczyé Zamawiajgcemu lgcznie
z dokumentacjg powykonawcza.
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Wymagane protokoly pomiarowe:

o Badania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;
Pomiaru impedanciji petli zwarcia;
Pomiaru rezystancji uziemienia;
Badania rezystancii izolacji kabli statoprgdowych DC,;
Wykreslenie  charakterystyk  pradowo-napieciowych  wszystkich  szeregbw  modulow
fotowoltaicznych;

o Badania wydajnosci instalacji fotowoltaicznej.

Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym termin przeprowadzenia badan | pomiardw instalacji fotowoltaicznych,
Wszystkie badania i pomiary przeprowadzane po zakonczeniu budowy instalacji, wykonywane bedg
w obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego oraz jednostki petnigcej funkcje inzyniera Kontraktu.

000

PRZEPISY ZWIAZANE.
8.1, Normy i rozporzadzenia

PN-HD 60364 - norma wieloarkuszowa. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

EN 61730 - Ocena bezpieczenstwa modutu fotowolaicznego (PV)

EN 61215 - Moduly fotowoltaiczne {PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych -- Kwalifikacja
konstrukcii i aprobata typu

EN 62108 — Testowanie modutow fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym $rodowisku mgly solnej

PN-EN 62305 — norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa.

PN-EN 62446-1:2016 ,Systemy fofowoltaiczne (PV}) - Wymagania dotyczace badan, dokumentacji
i utrzymania - Czes$é 1: Systemy podigczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory i nadzor”

PN-EN 62561 - Elementy urzadzenia piorunochronnege (LPSC) - Czes¢ 1. Wymagania dotyczgce
elementow polaczeniowych

EN 50521 - Ztgcza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych -- Wymagania bezpieczenstwa
i badania

PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do ukiadania na state. Przewody
o izolacji i powloce polwinitowej, okragle.

PN-87/E-90054 ~ Przewody elektroenergetyczne ogbinego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody
jednozylowe o izofacji polwinitowej.

PN-E-04700:1998/2000 - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

N-SEP-E-004 - Budowa linii kablowych.

PN-B-06200:2002 - Konstrukgcje stalowe budowiane. Warunki wykonania i odbioru,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeglowego zakresu i formy
dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202/2004 i 75/2005).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz, U.80/99.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje elekfryczne.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom lil. Konstrukcje stalowe.

OPRACOWAL.
Inz. Janusz Karski
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