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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem pomiarow i automatyki przy realizacji projektu modernizaciji
i rozbudowy oczyszczalni $ciekdw w Uniesciu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem instalacji AKPiA na budowie modernizowanej oczyszczalni sciekow zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i obejmujg wykonanie automatyki w zakresie pomiaréw i sterowania
urzgdzeniami oczyszczalni.

Zakres robot obejmuje:
¢ Roboty przygotowawcze:
— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu
— dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzgdzen i sprzetu

¢ Roboty zasadnicze:
— montaz szaf sterowniczych
— ukfadanie kabli i przewoddéw zasilajgcych, sterowniczych, sygnalizacyjnych i
pomiarowych
— montaz osprzetu
— ukfadanie rur ochronnych, drabinek kablowych i korytek
— montaz aparatury kontrolno-pomiarowej
— podigczenie kabli i przewodow
— uruchomienie urzadzen AKPiA
— oprogramowanie sterownikow
— oprogramowanie panela operatorskiego w stacji dmuchaw
— oprogramowanie wizualizacji stacji dyspozytorskiej
— uruchomienie instalacji AKPIA

e Roboty koncowe:
— Przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan

1.4. Okreslenia podstawowe
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Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa Budowlanego, wydanymi do niej
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych,
a mianowicie:

o Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumiec :
— budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi
— budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami
— obiekt matej architektury

e Budynek - nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany
z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.

e Budowla - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele,
sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane
Z gruntem urzgdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe Ilub urzgdzenia
techniczne, oczyszczalnie sciekow, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejScia dla pieszych, sieci uzbrojenia
terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, atakze czesci budowlane urzgdzen
technicznych (kottéw, piecow przemystowych i innych urzgdzen) oraz fundamenty pod
maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow
sktadajacych sie na catos¢ uzytkows.

e Budowa - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

e Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.

e Teren budowy - nalezy przez to rozumieC przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

e Pozwolenie na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg
na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz
budowa obiektu budowlanego.

e Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz
z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych
i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty
geodezyjne i ksigzke obmiardw, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu - takze
dziennik montazu.

e Dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

e Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie
zgodno$ci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako
wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu
stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

e Dziennik budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
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budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robot.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce roboét, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszaca ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

Rejestr obmiaréw - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inzyniera Kontraktu
ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu
budowlanego.

Laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej,
zamawiajgcego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i prob zwigzanych
Z oceng jakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robaét.
Materialy - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak
réwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
Odpowiednia zgodnosé - nalezy przez to rozumieé¢ zgodnos¢ wykonanych robét
dopuszczalnymi tolerancjami, a je$li granice tolerancji nie zostaly okreslone -
z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Inzynier Kontraktu - nalezy przez to rozumie¢ osobe prawng lub fizyczng wyznaczong
przez Zamawiajgcego, upowazniong do nadzorowania realizacji robot i administrowania
umowg w zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie.

Polecenie Inzyniera Kontraktu - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizaciji
robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedgca
autorem dokumentacji projektowe;j.

Grupa, klasa, kategorie robét - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego
Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) - nalezy przez to rozumie¢ instrukcje
opracowang przez dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okreslajagcg rodzaje
i kolejnos¢ lub  wspotzaleznos¢ czynnosci  obstugi, przegladdw i zabiegow
konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja
techniczna obstugi (eksploatacji) jest réwniez skfadnikiem dokumentacji powykonawcze;j
obiektu budowlanego.

Istotne wymagania - nalezy przez to rozumie¢ wymagania dotyczgce bezpieczenstwa,
zdrowia i pewnych innych aspektow interesu wspolnego, jakie maja spetnia¢ roboty
budowlane.

Normy europejskie - nalezy przez to rozumie¢ normy przyjete przez Europejski Komitet
Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC)
jako ,standardy europejskie (EN)" Ilub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie
Z ogolnymi zasadami dziatania tych organizacji.

Przedmiar robét - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania
robét podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdtowym
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opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegoétowy opis, oraz wskazanie
szczegbtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych,
z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

e Robota podstawowa - nalezy przez to rozumie¢ minimalny zakres prac, ktore po
wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz
uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robét.

e Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce dane
opisujgce przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania AKPIA.

o Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

e Kabel - przewdd wielozytlowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

e Kanalizacja kablowa - zespdt ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

e Linia kablowa - kabel wielozytowy Ilub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle. Lacznie
z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i fgczace zaciski tych samych dwdch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

o Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

e Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzgdzenia bedgce pierwszym
stopniem ochrony przed prgdami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.

o Ogranicznik przepieé¢ - urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej
przed przepieciami.

e Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

e Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabili,

e Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego,

e Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

e Trasakablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

e Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potgczenie przewodzgce
Z ziemig.

e Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzadzenie zabezpieczajgce inne urzgdzenia
przed szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
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1.6. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

1.7. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes¢ graficzng i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

— dostarczong przez Zamawiajgcego

— sporzgdzong przez Wykonawce

1.8. Zgodnosc¢ roboét z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera Kontraktu stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w "Ogodlnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag
i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw i elementéow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane iwykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.9. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.
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1.10. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania roboét
wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j

o podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm

dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy,

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na srodki ostroznosci
i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

e mozliwoscig powstania pozaru

1.11. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,
w pomieszczeniach biurowych, magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sbb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.12. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone budynkéw, instalacji i urzadzen zlokalizowanych na terenie
budowy.

Wykonawca zapewni wiasciwe ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia budynkow, instalacji i urzgdzen, Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia.

1.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na
budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.
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1.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaganh prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposéb ciggly bedzie informowacC Inzyniera Kontraktu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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2. Materiaty

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg scisle spetniaC wymagania niniejszej specyfikacji
oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Wszystkie urzgdzenia i materialy muszg by¢ nowe i nie uzywane.

Mozliwe jest zaproponowanie produktéw rownorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerdbki projektowe,
budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt wykonawcy. Wszystkie materiaty
wymagajg akceptacji Inzyniera.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczgce zrodta wytwarzania materiatdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Wszystkie urzgdzenia powinny posiada¢é oznakowanie CE oraz deklaracje producenta
0 zgodnosci z odpowiednimi dyrektywami.

Urzadzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi w instrukciji
obstugi.

Kable elektryczne zasilajgce powinny posiada¢ napigcie znamionowe 0,6/1kV oraz izolacje
i powtoke polwinitows.

Przewody sygnatowe powinny posiadac izolacje pomiedzy dowolnymi zytami odporng na napiecie
state 1000V.

Wszystkie kable i przewody muszg mie¢ zyty wykonane z Cu.

Podejscia do aparatury nalezy prowadzi¢ w miejscach zagrozonych uszkodzeniem mechanicznym
w rurce ochronnej (o odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej i odpornej na dziatanie
agresywnej atmosfery -siarkowodoru i promieniowania UV).

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe skfadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

Szafy zasilajgce i sterownicze muszg by¢ wykonane z materiatdw odpornych na korozje oraz jesli
sg wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych powinny posiadac stopien ochrony IP55
lub wyzszy. Dla szaf zasilajgcych i sterowniczych w wykonaniu zewnetrznym przewiduje sie
wykonanie ,szafa w szafie”, przy czym zewnetrzna obudowa powinna by¢é wykonana ze stali
kwasoodpornej. Dla rozdzielnic zewnetrznym przewiduje sie stosowanie dodatkowych daszkéw
przeciwdeszczowych. Szafy zamontowane na zewnatrz muszg posiadac¢ ogrzewanie.

Skrzynki sterowania lokalnego oraz puszki potgczeniowe muszg by¢ wykonane z tworzywa
sztucznego o stopniu ochrony min. IP65, odporne na warunki atmosferyczne i promieniowanie
uVv.

Wszystkie przetworniki pomiarowe montowane na zewngtrz muszg by¢ zabudowane
w obudowach ochronnych o stopniu ochrony min. IP65, odpornych na warunki atmosferyczne
i promieniowanie UV z drzwiami przeszklonymi.
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2.2. Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu , gdy bedg one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢
i wtasciwoseé.

2.3. Skladowanie materiatéw
Sktadowanie aparatury AKPiA powinno odbywa¢ sie¢ w zamknietym suchym pomieszczeniu

zabezpieczonym przed dostaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi
z zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju materiatow.

Wszelkie materiaty i urzadzenia powinny by¢é sktadowane w sposéb zapobiegajgcy ich
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wilasciwosci technicznych na skutek wplywu
czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.

Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatéw oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Urzadzenia powinny byé przechowywane w oryginalnych opakowaniach, w nienastonecznionych
pomieszczeniach, z dala od materiatdw chemicznych, zrgcych i zrodet intensywnie wydzielajgcych
ciepto. Kable powinny byé¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producenta podawanymi w kartach
katalogowych, w szczegdlnosci w zakresie temperatur -40°C do +70°C. Nalezy unika¢ narazania
kabli na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego oraz opaddéw atmosferycznych,
deszczu i sSniegu. Konce kabla musza by¢é zabezpieczone kapturkami chronigcymi przed
wnikaniem wilgoci.
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3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Prace zwigzane z wykonaniem robdt branzy AKPIA bedg wykonywane recznie i przy uzyciu
narzedzi zmechanizowanych, takich jak: wiertarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzaki
do wstrzeliwania kotkdw i gwozdzi, narzedzia specjalizowane do obrébki kabli i przewoddw
0 matych przekrojach (od 0,5 mm do 2 mm), mierniki elektroniczne, wielofunkcyjne kalibratory
pomiardéw, narzedzia specjalizowane dla potrzeb uruchomienia i pomiaréw, komputery przenosne
i programatory.
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4. Transport

4.1. 0Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robét i wrasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami ST.

Materiaty instalacji elektrycznych mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementdw,
konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robét. Przewozone $rodkami transportu elementy
powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach
zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatbw do stanowisk
montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury i urzgdzen nalezy
przestrzegacC zaleceh wytworcoéw, a w szczegodlnosci: transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢
przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzgadzenia
ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok. W przypadku jednostek kompletacyjnych, np. szaf systemowych, przewidzie¢ mozliwosé
demontazu szczegdlnie wrazliwych urzgdzen, osobny ich transport i ponowny montaz w szafie na
obiekcie.

4.2. Wymagania dotyczgace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogag byé
dopuszczone przez witasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogodlne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST -00.00. "Wymagania ogodlne".
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$c¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg
wymaganiami obowigzujagcych PN i EN-PN oraz poleceniami Inzyniera. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostanag, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

5.2. Zasady wykonywania robét przy urzadzeniach energetycznych

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz.U. z 1999 r. Nr 80, poz. 912.)
Osoby wykonywajgce prace przy urzgdzeniach elektroenergetycznych muszg posiadac
kwalifikacje zgodne z Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spot. z dnia
28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez
osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci( Dz.U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828
Z pOzniejszymi zmianami) {j:

e uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku

dozoru w zakresie sieci, urzadzen i instalacji o napieciu znamionowym do 1 kV

e uprawnienia do =zajmowania sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na
stanowisku eksploatacji w zakresie sieci, urzadzen i instalacji o napieciu znamionowym do
1kV

Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialnosé¢ za bezpieczenstwo przy wykonywaniu
prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych.

5.3.  Wykonanie tras kablowych dla kabli

Przed przystgpieniem do uktadania kabli stuzby geodezyjne powinny wyznaczy¢ na podstawie
projektu trase przebiegu kabli zasilajgcych i sterowniczych. Stuzby geodezyjne powinny takze
okresli¢ miejsca ewentualnych skrzyzowan lub zblizen, a Wykonawca je oznakowac. Jezeli na
trasie kabli lub w ich bliskim sgsiedztwie, znajdujg sie przedmioty lub przeszkody demontowalne,
nalezy je zdemontowa¢ na czas robo6t. W oznaczonych miejscach tras kablowych zamontowaé
systemy konstrukcji wsporczych, drabinek i korytek kablowych.
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5.3.1. Wykopy. Rowy.

Szerokosc¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m.

Zmiane kierunku rowu nalezy wykonywaé¢ po tuku, z tym ze minimalne promienie tukéw nie
powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie.
Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczyé¢
poreczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,Osobom postronnym wstep wzbroniony", a w nocy
czerwonymi Swiattami ostrzegawczymi. Porecze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1 m
ponad terenem i ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.

W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢ balami

Czes¢ prac zwigzanych z wykopami pod trasy kablowe zostala uwzgledniona w _projekcie
i kosztorysie branzy elektrycznej. Przed przystapieniem do prac nalezy skoordynowaé
roboty dotyczace wykopéw z branza elektryczng i monitoringiem.

5.3.2. Ukladanie kabli

W gruntach piaszczystych kable nalezy uktadaé na dnie wykopu i zasypywaé¢ do wypetnienia
wykopu gruntem rodzimym.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m,
umieszczonej na dnie wykopu i zasypywaé warstwg piasku, tak aby grubosc¢ tej warstwy nad
kablem (lub nad obrysem wigzki kabli) wynosita 0,1 m, a pozostatg czes¢ wykopu nalezy
wypetnia¢ gruntem rodzimym (miejscowym).

W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uktada¢ w gruncie rodzimym (bez warstw piasku)
po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia.

Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomocg wibratorow).

Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sie ukfadanie kabli w dwdch
lub kilku warstwach na zamknietym terenie zaktadu przemystowego. Odlegtos¢ pionowa w Swietle
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Gtebokos¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do goérnej powierzchni kabla, gorne;j
powierzchni warstwy lub gérnej powierzchni kabla w wigzce, powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 m.
Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajgcym do skompen-
sowania mozliwych przesunie¢ gruntu, nie mniejszym niz 3 %dtugosci wykopu.

Kable jednozytowe uktadane w wigzkach nalezy tgczyé ze sobg opaskami w odlegtosciach nie
przekraczajgcych 2,5 m.

Zaleca sie uktadac¢ kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadza¢ do szybkiego odbioru
robot ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybko zasypywac wykop.

5.3.3. Korytka i drabinki kablowe

W pomieszczeniach system korytek oraz drabinek kablowych nalezy wykona¢ ze stali
ocynkowanej. W hali krat korytka nalezy wykonaé ze stali kwasoodpornej. W przypadku tras
kablowych zewnetrznych system korytek oraz drabinek kablowych nalezy wykona¢ ze stali
kwasoodpornej.

5.4. Uktadanie kabli zasilajacych i sterowniczych
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Kable nalezy uktada¢ w zaleznosci od warunkow terenowych i atmosferycznych po uprzednim
wytyczeniu ich tras. Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych
sie na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kohce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

e 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j

e 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione wyzej, temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustaleh wytwércy. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Przy ukfadaniu kabli mozna zginaé kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ nie mniejszy niz podany przez producenta.
Na konstrukcjach, kabel nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniami mechanicznych twardg rurg
ochronng mocowang za pomocg uchwytéw. Ponadto kabel powinien by¢é zaopatrzony na catej
dtugosci w trwate, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w odstepach
nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych.
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikujgce kabel zawierajgce nastepujgce
informacje:

e nazwe uzytkownika kabla

e symbol i nr ewidencyjny linii

o typ, przekrdj i ilos¢ zyt

e napiecie znamionowe kabla

e rok utozenia kabla

Zaleca sie stosowanie oznacznikdw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowa¢ na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie
ulegajacego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

5.4.1. Uktadanie przewodow kabelkowych w gotowych korytkach:

e Montaz przewodow instalacji wewnetrznych jak i kabli zewnetrznych wykonac¢ pod
nadzorem inspektora nadzoru

e Przewody automatyki i magistrali komunikacyjnej prowadzi¢ oddzielnie od przewodow
elektrycznych zachowujgc odlegtos¢ miedzy nimi co najmniej 200 mm lub stosujgc
przegrody w korytach

e Kable powinny by¢ opisane na korncach numerem projektowym

e Przewody nalezy ukfada¢ w ciggach poziomych korytek i dowigzywac luzno przy pomocy
opaski kablowej do korytka w odlegto$ciach co 1 m

e Kazdy cigg korytek wychodzgcych z rozdzielnicy powinien by¢ przytgczony do przewodu
ochronnego na poczatku i na koncu
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5.4.2. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych. Przepusty
w Scianach i stropach po utozeniu kabli uszczelni¢ pianko ognioodporng

5.4.3. Uktadanie przewodéw na uchwytach po wierzchu

Trasowanie nalezy wykonaé zgodnie z projektem technicznym instalacji, uwzgledniajgc
konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i ciggami
technologicznymi. Trasy przewodow powinny przebiegaé poziomo lub pionowo, a nie ukosnie.
e odstepy miedzy uchwytami w ciggach poziomych i pionowych powinny wynosic¢ nie wiecej
niz 50cm
e przej$cia przewodow przez Sciany nalezy uszczelnié¢
o przewody nalezy uszczelni¢ w osprzecie i w aparatach za pomocg dtawikow
e uktadajgc przewody nalezy wyréwnac trase tak, aby na murze nie byto wybrzuszen lub
ostrych krawedzi, narazajgcych izolacje przewoddéw na uszkodzenie lub uniemozliwiajgce
prawidtowe przykrycie przewodow tynkiem
e przy domierzaniu przewodéw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcg pozostawienie
w puszkach koncéw przewodéw o dtugosci niezbednej do wykonania potaczen; przewody
nalezy ucina¢ szczypcami

5.4.4. Podlaczenie przewodéw kabelkowych

Potgczenie zyt przewoddw nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu odpowiednio przystosowanego
do rodzaju i przekroju tgczonych przewodoéw. Nie zezwala sie na fgczenie przewodow przez
zwykte okrecanie. W miejscach potgczen i rozgatezien zyly przewodoéw nie powinny byé
naprezane mechanicznie.

Zyty nalezy obcigé na dtugos$¢ potrzebng do wykonania potgczen z naddatkiem od 1 do 2 cm.
Konce zyt nalezy odizolowaé na diugosci niezbednej do prawidtowego potgczenia z zaciskiem.
Zyty miedziane mozna odizolowaé nozem monterskim, prowadzgc go skosnie tak, aby nie
nadcinaé zyty, przy czym zyta ochronna powinna by¢ nieco diuzsza.

5.4.5. Podigczenie przewodéw magistrali komunikacyjnej do urzadzen

W celu zapewnienia w warunkach eksploatacyjnych mozliwosci demontazu dowolnego
urzgdzenia typu slave zastosowac terminatory zewnetrzne, wtyczki dedykowane dla okreslonego
typu magistrali oraz puszki dystrybucyjne.
Trojniki muszg byc¢ zlokalizowane w bezposredniej bliskosci urzgdzen, tak aby odejscia od gtowne;j
magistrali nie przekraczaty 30 cm.
Przygotowanie podtoza pod mocowanie osprzetu na zaprawie z wykonaniem $lepych otwordw :
e Slepe otwory wykonaC przy pomocy wiertarki elektrycznej uzbrojonej w wiertto widiowe
o odpowiedniej Srednicy (dla kotkow pod Sruby kotwigce) lub wycinarke (dla puszek
instalacyjnych)
e podejscia kabli z tras kablowych do urzgdzen, szaf obiektowych i szafek montazowych
wykonac w rurach ostonowych AROT
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5.4.6. Ukladanie magistrali komunikacyjnej

e Na trasie przebiegu przewodu komunikacyjnego miedzy punktami przytgczeniowymi
unika¢ dodatkowych potgczen w przewodzie

e Unika¢ naprezenia przewoddw na koncach i na catym przebiegu

e PrzestrzegacC zalecen dotyczgcych maksymailne;j sity ciggnienia oraz promienia giecia (max
8x srednica zewnetrzna przewodu)

e Unika¢ niepotrzebnych petli, nie owijaC przewodu wokot elementow konstrukcyjnych
budynku lub innych instalacji (np. wodnej)

e Przy doprowadzeniu kabla do gniazda odbiorczego lub punktu dystrybucyjnego zostawié
zapas

o Odlegtos¢ tras dla kabli pomiarowych, magistral ETHERNET, PROFIBUS i MODBUS od
kabli zasilajgcych z napieciem 230 V co najmniej 30 cm

o Podejscia kabli z tras kablowych do urzadzen, szaf obiektowych i szafek montazowych
wykonac¢ w rurach ostonowych Arot

e Przepusty w $cianach i stropach po utozeniu kabli uszczelni¢ piankg ognioodporng

e Przejscia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami wykonane bedg w rurach
ochronnych grubosciennych z twardego PVC

5.5. Montaz stacji obiektowych.

Do wykonawcy automatyki nalezy dostawa i montaz szaf zasilajgco sterowniczych wraz ze
wszystkimi elementami automatyki oraz ustawieniem, regulacjg i uruchomieniem. Jezeli nad szafg
sterowniczg przebiegajg instalacje sanitarne lub wystepujg przepusty nad szafg nalezy
zainstalowac¢ daszek chronigcy przed zalaniem.
Wszystkie kable do szaf sterowniczych wprowadzac¢ od dotu. Kable prowadzi¢ tak, aby:

e nie byty fgczone

e wyziewy ze sciekow nie przedostawaty sie do wnetrza szaf

Kable czujnikow powinny by¢ w ekranie i prowadzony w odlegtosci nie mniejszej niz 60 cm od
innych przewoddéw i kabli energetycznych. Czujniki montowac tak, aby nie byly narazone na
uszkodzenie.

5.6. Uziemienie

Urzadzenia, ktérych obudowy wymagajg uziemien i sg wyposazone przez producenta w zacisk
uziemiajgcy, nalezy podtgczy¢é do instalacji uziemienia technologicznego. Do tego celu
w specyfikacji ujeto przewdd miedziany w powtoce koloru zétto - zielonego oraz tasme stalowg
ocynkowang o wymiarach 30 x 4 mm.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Podstawowg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi izolacja ochronna
poszczegodlnych elementow instalacji. Dodatkowym srodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest
zastosowanie samoczynnego, wytgczenia napiecia poprzez wytgczniki réznicowo-pragdowe
dziatajgce na bazie sprawnej instalacji uziemiajgcej.
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W celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatdw i niebezpiecznych napie¢ na
przedmiotach metalowych (drabinki, podesty, prowadnice, korpusy silnikbw pomp), nalezy
zastosowaé potgczenia wyréwnawcze. Przewdd wyréwnawczy powinien byé poprowadzony od
punktu do punktu z koncowym podigczeniem do szyny PE rozdzielnicy sitowej obiektu.

W obiektach zastosowac ochrone przepieciowg, zgodnie ze strefowg koncepcjg ochrony. Stopien
ochrony obiektu musi odpowiada¢ odpornosci zastosowanych urzgdzen.

Nalezy zastosowaé ochrone przepieciowg urzgdzen pomiarowych zainstalowanych na otwartej
przestrzeni jak np. reaktory biologiczne, osadniki wtérne. Nalezy ochrong objg¢ obwody zasilajace
i sygnatowe od przepie¢ wtérnie wyindukowanych w obwodach pradowych.

5.8. Préby pomontazowe

Po zakonczeniu robét AKPIA w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardéw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych linii,
instalacji, rozdzielnic, urzgdzen.

Préby pomontazowe powinny by¢ udokumentowane. Dla kazdego obwodu pomiarowego,
sterowniczego i sygnalizacyjnego grupa montazowa powinna przedstawi¢ protokoét stwierdzajgcy
poprawnos$¢ wykonanych potgczeh. Dostarczenie tych protokotow przez Wykonawce do Inwestora
jest warunkiem rozpoczecia rozruchu danej czesci instalacji.

5.9. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wiasny koszt dokumentacje powykonawczg
z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do dokumentacji nalezy
dotozy¢ kopie deklaracje zgodnosci potwierdzone podpisem wykonawcy za zgodnosc
z oryginatem, zastosowanych urzadzen oraz protokoty z przeprowadzonych pomiarow.
Dokumentacja powinna zawierac:
o Opis funkcjonalny systemu, w szczegélnoéci opis alarmoéw, raportdéw, szczegdtowych
funkgciji interfejsu operatora
e Schemat z podziatem na: warstwe zarzgdzajgca, operatorska, sterownikéw systemowych
i sterownikéw obiektowych
e Schemat, okreslajacy, ktore systemy sg zintegrowane, na jakim poziomie, ile jest punktéw
sterowniczo- kontrolno- pomiarowych i gdzie w strukturze one sie znajduja,
z wyszczegolnieniem punktéw alarmowych oraz trendéw. Powinna tez by¢ informacja
gdzie te alarmy powinny by¢ kierowane
e Zestawienie tabelaryczne sterownikéw i urzadzen, a takze petnej specyfikacji urzgdzen
i oprogramowania
e Prezentacje przewidywanych poziomow obstugi i dostepu do sterowania recznego
urzgdzen
e Liste kablowg
e Na rysunkach nalezy przedstawicC rozmieszczenie urzgdzen oraz aparaty instalacji sitowej,
do ktérych doprowadzane sg przewody sygnalizacyjne i sterownicze, a takze przebieg tras
kablowych i korytek (nalezy ponumerowac urzadzenia i w trasach okresli¢ rodzaj i ilos¢
przewodow w linii)
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5.10. Wymagania dotyczace systemu

Dla zagwarantowania otwartosci systemu, standardem komunikacji urzgdzen automatyki
zarzgdzajacych instalacjami technicznymi na obiekcie, bedg magistrale komunikacyjne takie jak:

e ETHERNET

e PROFIBUS DP

¢ MODBUS RTU

e PROFINET

W celu ograniczenia czynnikdw zewnetrznych na magistrale komunikacyjne do potgczen
pomiedzy gtéwnymi stacjami obiektowymi oraz ze stacjami dyspozytorskimi zostata zastosowana
technika swiattowodowa.
System automatyzacji dla modernizowanej oczyszczalni sciekbw musi umozliwi¢ prowadzenie
procesu technologicznego z dwéch pozioméw tj. z poziomu dyspozytorskiego poprzez stacje
dyspozytorskg jak rowniez w ograniczonym stopniu poprzez panel operatorski zlokalizowany
w stacji dmuchaw.
Dla celéw remontowych kazde urzgadzenie technologiczne objete sterowaniem centralnym musi
posiada¢ mozliwos¢ sterowania lokalnego.
System automatyzacji oczyszczalni $Sciekbw w UnieSciu winien posiada¢ strukture
wielopoziomowg, w ktorej mozna wyodrebnic :
e Poziom obiektowy - urzgdzenia technologiczne wyposazone w przetworniki pomiarowe,
elementy sygnalizacyjne i sterownicze ukfady wykonawcze
e Poziom sterowania - sterowniki PLC z oprogramowaniem aplikacyjnym realizujgcym
algorytmy sterowania
e Poziom zarzadzania - urzgdzenia typu HMI (Human Machine Interface) zapewniajgce
obstudze mozliwos¢ Sledzenia i oddziatywania na proces technologiczny

Aparatura kontrolno - pomiarowa powinna by¢ dostosowana do warunkéw pracy, powinna byc¢
odporna na zmiany klimatyczne i posiada¢ stopien ochrony min. IP 65 (jezeli w opisie
szczegotowym nie wskazano inaczej).

5.10.1. Poziom obiektowy

Poziom obiektowy stanowig urzadzenia wykonawcze, aparatura kontrolno-pomiarowa oraz
sygnalizacyjna.

Ich zadaniem jest przetwarzanie standéw fizycznych na standardowe sygnaly stosowane
w systemach automatyki oraz umozliwienie oddziatywania na proces poprzez sterowanie
urzgdzeniami technologicznymi.

W kosztach dostawy aparatury nalezy takze uwzgledni¢ koszty osadzenia kroccéw pomiarowych,
przejs¢ przez Sciany zbiornikow, koszty zabudowy nieistniejgcych na obiekcie zwezek
pomiarowych, niezbednej do poprawnego dziatania urzgdzeh pomiarowych armatury.

Przetworniki pomiarowe mogg by¢ montowane na obiekcie lub w pomieszczeniu stacji obiektowej
jezeli pozwala na to dlugos¢ trasy kabla od czujnika pomiarowego do przetwornika. Czujniki
nalezy montowa¢ w miejscach w ktérych jest mozliwy swobodny i bezpieczny dostep dla potrzeb
okresowej konserwacji (w poblizu pomostow). W przypadku urzadzen montowanych na linkach
przewidzie¢ sposob wyciggania czujnikéw do konserwacji. Nie nalezy instalowa¢ przyrzaddéw
W sposoOb narazajgcy przysztg obstuge do pracy w szczegolnie niebezpiecznych warunkach
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Ponadto w przypadku awarii na wyzszych poziomach sterowania urzgdzenia te zapewnig
mozliwos¢ dziatania obiektu w trybie lokalnym - wskazania pomiarbw na miejscowych
wyswietlaczach oraz sterowanie z pulpitow urzadzen. Stosowane standardy sygnatow:
e transmisje cyfrowe — PROFIBUS DP, MODBUS RTU (w przypadku, gdy interfejs
PROFIBUS DP nie jest dostepny)
e sygnaty prgdowe 4-20 mA dla cigglych wartosci pomiarowych - stosowane jedynie
w sytuacjach szczegoélnych (ekonomicznie uzasadnione lub brak mozliwosci technicznych
zastosowania przetwornikow pomiarowych z interfejsem PROFIBUS)
e sygnaty dwustanowe 24 V DC dla sygnalizacji i sterowan

Podstawowe cechy uzytkowe jakie powinien posiada¢ system to:

e obstuga w petnym zakresie przyrzgdéw pomiarowych - odczyt i zapis parametryzacji,
serwisowania, diagnostyki przyrzgdéw réwniez dostep do tzw. funkcji specjalnych

e obstuga i konfiguracja urzgdzen komunikacyjnych znajdujgcych sie na magistralach
komunikacyjnych

e komunikacja z urzgdzeniami po sieciach PROFIBUS DP, ETHERNET, MODBUS

o dostep do obstugiwanych urzadzen z kazdego poziomu struktury sieci tzn. poziomu
nadrzednego dyspozytornia, obiektowego oraz bezposrednio do urzgdzenia

e swobodny eksport i import danych w ogélnie znanych i obstugiwanych formatach np. CSV

o definiowanie praw dostepu i dozwolonych operacji w oprogramowaniu dla réznych grup
obstugi

e rejestracja czynnosci i zdarzeh

e zarzadzanie dokumentacjg poprzez umieszczanie dowolnego linku przy przyrzadzie do
instrukcji obstugi, rysunkéw projektowych itp.

e mozliwos¢ wymiany danych z innym oprogramowaniem poprzez interfejsy OPC, ODBC,
itp.

5.10.2. Poziom sterowania

Na tym poziomie realizowane sg funkcje systemu AKPIA zwigzane z weztlem technologicznym
instalacji tj.:

¢ algorytmy sterowania procesem

e algorytmy regulacji parametréw technologicznych

e przetwarzanie i transmisja danych do poziomu zarzgdzania

e realizacja polecen przychodzacych z poziomu zarzgdzania

e realizacja blokad i zabezpieczen

Funkcje te realizowane bedg poprzez stacje obiektowe wyposazone w sterowniki. Centralnym
elementem stacji obiektowej jest sterownik PLC.

Sterowniki komunikujg sie z urzadzeniami obiektowymi poprzez magistrale (PROFIBUS DP,
ETHERNET/PROFINET, MODBUS RTU) oraz poprzez wejscia/wyjscia analogowe i dwustanowe.
Preferowanym standardem jest PROFIBUS DP.

Stacje obiektowe wymieniajg dane miedzy sobg oraz z systemem nadrzednym poprzez sie¢
ETHERNET 100 Mbit/s. Komunikacja pomiedzy poszczegdlnymi sterownikami obiektowymi
systemu centralnego odbywac sie bedzie w standardzie PROFINET/ETHERNET. Dodatkowo
kazdy sterownik bedzie wyposazony w procesor komunikacyjny do komunikacji po protokole
MODBUS RTU. Dzieki temu bedzie istniata mozliwo$¢ przytgczenia do systemu urzadzen
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i sterownikow, ktore nie posiadajg w standardzie interfejséw PROFIBUS/ETHERNET.
Dostarczone sterowniki sterujgce pracg urzgdzeh z automatykg wkasng muszg posiadac interfejs
umozliwiajgcy witgczenie do systemu nadrzednego. Szczegétowe wymagania dla poszczegdinych
obiektow znajdujg sie w rozdziale 5.11.

Do kontaktu operatorskiego na tym poziomie stuzy lokalny panel operatorski zlokalizowany
w stacji dmuchaw. Umozliwia on obstudze dostep do pomiaréw, kontrole stanéw urzgdzen oraz
oddziatywanie na obiekty Oczyszczalni.

Podsystemy ktérych nie mozna wyposazy¢ w interfejsy ETHERNET witgczone zostang do
systemu automatyki poprzez stacje obiektowe, ktoére bedg posredniczyty w wymianie danych.

Z uwagi na fakt, ze rozbudowa oczyszczalni odbywac sie bedzie na pracujgcym obiekcie, wszelkie
prace zwigzane z modyfikacjami oprogramowania sterownikow nalezy przeprowadzaé¢ w sposob
bezpieczny dla ciaggtosci procesu technologicznego. Zmiany w oprogramowaniu istniejgcych
sterownikow oraz nowe oprogramowanie nalezy wykonywac zgodnie ze stosowanymi dotychczas
standardami. Zatrzymania sterownikéw powinny by¢é mozliwie krotkie, modyfikacje nie mogag
powodowa¢ pogorszenia dziatania istniejgcych fragmentéw oprogramowania, zawsze nalezy
zachowac¢ mozliwos$é powrotu do oprogramowania w poprzedniej wersji.

5.10.3. Poziom zarzadzania

Poziom zarzgdzania stanowig urzgdzenia typu HMI (Human Machine Interface) zapewniajace
uzytkownikowi mozliwo$¢ sledzenia stanéw obiektu oraz oddziatywania na proces. Podstawowym
zadaniem systemu na tym poziomie jest wspomaganie obstugi technologicznej w zakresie:

e oddziatywania na proces

e wizualizacji

e rejestracji

e raportowania

e archiwizacji i przetwarzania danych.

Oprogramowanie stacji dyspozytorskich zapewni:

e oddziatywanie operatora na proces i wybrany naped w rezimach pracy zdalnej
i automatycznej

e monitorowanie parametrow technologicznych i ich rejestracje z zadeklarowanym cyklem

e rejestracje czasu pracy urzgdzen technologicznych wraz z monitorowaniem koniecznosci
wykonywania przegladow eksploatacyjnych zgodnie z zadeklarowanym cyklem

e przechowywanie tych parametrow w formie bezposredniej bgdz przetworzonej

e rejestracje i sygnalizacje zachodzacych zdarzen w formie komunikatow wyswietlanych na
ekranie monitora

e raportowanie w  formie  standardowych  wydrukéw  raportow  zwigzanych
z dokumentowaniem rejestrowanych zdarzen i alarméw lub raportéw okresowych zgodnie
z zadaniami obstugi

5.11. Wymagania szczego6towe

5.11.1. Podstawowe funkcje systemu

Podstawowe funkcje pracy poszczegdinych obiektow realizowane sg w trybie pracy
automatycznej, zgodnie z programem sterujgcym sterownikiem programowalnym.
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System dziata w oparciu o sterowniki PLC, do ktérych doprowadzane zostang sygnaty binarne
i analogowe informujgce o pracy urzadzen z napedami elektrycznymi oraz sygnaty z uktadéw
pomiarowych.
Projektowany system automatyki oczyszczalni sciekdw realizuje nastepujgce funkcje:
e Automatyczne sterowanie pracg oczyszczalni w przyjetym zakresie automatyzacji
o Dostarczanie informacji o parametrach pracy poszczegolnych instalacji i urzagdzen obiektu
e Sygnalizowanie przekroczenia wartosci granicznych, alarmowanie i rejestracja stanéw
awaryjnych
e Wizualizacja przebiegu procesu technologicznego
o Przekazywanie polecen z konsoli operatora do urzagdzen wykonawczych

System jest przystosowany do dalszej rozbudowy.
5.11.2. Opis struktury systemu

W sktad systemu sterownikowego (nadrzednego systemu sterowania) bedg wchodzi¢ nastepujgce
sterowniki:
e Sterownik PLC-SD znajdujacy w rozdzielnicy AKP w stacji dmuchaw
e Sterownik PLC-RB znajdujgcy sie w rozdzielnicy AKP przy reaktorze biologicznym
i pompowni POF
o Sterownik PLC-BK znajdujacy sie w rozdzielnicy AKP w budynku krat oraz moduty
rozproszonych wejs¢ wyjs¢, petnigce funkcje stacji zbierajgcych sygnaty obiektowe:
e Modut rozproszonych wejsé/wyjs¢ IM-SOON w rozdzielnicy elektrycznej (w wydzielonej
czesci dla AKP) w budynku SOON
e Modut rozproszonych wejs¢/wyjs¢ znajdujgcy sie w szafce AKP w rozdzielni gtdwne;j

Sterowniki PLC-SD, PLC-BK, PLC-RB i IM-SOON potagczone zostang ze sobg siecig
Swiattowodowa, przy czym punkt weztowy zlokalizowany zostanie w rozdzielnicy AKP w budynku
dmuchaw. Komunikacja ze stacjg zlokalizowang w rozdzielni gtéwnej odbywaé sie bedzie po
kablu (skretka).

Dla wyzej wymienionych stacji podstawowym protokotem komunikacyjnym bedzie
ETHERNET/PROFINET.

Kazdy ze sterownikdw wyposazony zostanie w co najmniej jeden modut komunikacyjny RS-485
obstugujgcy protokot MODBUS RTU, ktory zostanie wykorzystany do komunikacji z analizatorami
parametrow sieci oraz przetwornicami czestotliwosci.

Sygnaty binarne muszg by¢ podtgczone do modutéw sterownika poprzez przekazniki separacyjne
zabudowane w rozdzielnicach AKP.

Sygnaty analogowe z/do uktadéw pomiarowych znajdujgcych sie na zewnagtrz budynkéw zostang
zabezpieczone za pomocg ochronnikdw przepieciowych.

Szafy AKP wyposazone zostang w UPS podtrzymujgce prace jednostek podczas zanikow
zasilania.

5.11.3. Podstawowe wymagania dla sterownikéw nadrzednego systemu sterowania

Sterowniki wchodzgce w skfad nadrzednego systemu sterowania (patrz wyzej) powinny spetniac
nastepujace wymagania:

¢ Modutowa konstrukcja

e Moduty wejs¢ / wyjs¢ 2 / 4 / 8 kanatowe
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Optoizolacja modutéw od magistrali i CPU

Procesor ze zintegrowanym, co najmniej, 3 portowym switchem sieci ETHERNET (2 porty
w przypadku oddalonych wejs¢/wyjsc) i mozliwoscig zintegrowania z siecig PROFIBUS DP
poprzez dodanie odpowiedniego modulu z procesorem komunikacyjnym master sieci
PROFIBUS DP

Mozliwos¢ wgrywania poprawek programowych online — bez zatrzymywania CPU

System terminali kart 10, ktéry umozliwia wymiane uszkodzonego modutu bez
naruszania/demontazu podtgczonych kabli sygnatowych

Opcja Hot Swapping — mozliwosé wymiany uszkodzonego modutu podczas pracy PLC

5.11.4. Rozdzielnica AKP w stacji dmuchaw

Sterownik PLC-SD w stacji dmuchaw powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Procesor ze zintegrowanym 3 portowym switchem sieci ETHERNET

Obstuga komunikacji ETHERNET z pozostatymi sterownikami systemu nadrzednego
Obstuga komunikacji PROFINET z oddalonymi wejsciami/wyjsciami (IM-SOON, IM-RG)
Modut komunikacyjny sieci PROFIBUS DP do komunikacji z urzgdzeniami obiektowymi
Modut komunikacyjny sieci MODBUS RTU do komunikacji z przetwornicami czestotliwosci
oraz analizatorem sieci znajdujgcymi sie w rozdzielnicy elektrycznej

Moduty wejs¢ binarnych do obstugi min. 48 DI

Moduty wyjs$¢ binarnych do obstugi min 16 DO

Moduty wejs¢ analogowych do obstugi min. 12 Al

Moduty wyj$¢ analogowych do obstugi min. 6 AO

Wymagania oraz elementy sktadowe rozdzielnicy AKP:

Obudowa rozdzielnicy typu monoblok, z blachy stalowej, IP55, malowana proszkowo, do
ustawienia na kanale kablowym, z cokotem 100 mm, wymiary minimalne: 800x1800x500
(szer. x wys. x gteb.)

Zasilacz awaryjny (UPS) min. 2000 VA do zasilania urzgdzen napieciem 230 VAC

Dwa zasilacze 24VDC, do zasilania obwoddéw wewnetrznych rozdzielnicy oraz obwodow
zewnetrznych, obwody sterowania i sygnalizacji zabezpieczone odpowiednimi
bezpiecznikami

Przekazniki separacyjne dla wszystkich obwodow wejs¢/wyjs¢ binarnych

Ochronniki przepieciowe dla sygnatow analogowych zewnetrznych oraz magistrali
komunikacyjnej PROFIBUS

Ogranicznik przepie¢ w linii zasilania 230 VAC

Panel operatorski, kolorowy, 9” do zabudowy na elewacji rozdzielnicy

Przefgcznice, konwertery swiattowodowe, patchcordy do podtgczenia min. czterech kabli
swiattowodowych przychodzacych z obiektéw oczyszczalni

Minimum dwa switche do podtgczenia w sie¢ ETHERNET/PROFINET sterownikéw
rozdzielnic AKP oraz sterownikéw dmuchaw.

Przekazniki posredniczace do powielenia sygnatow dla uktadow sterowania

Aparatura elektryczna zabezpieczajgca (min. 15kA) do zasilania urzgdzen kontrolno-
pomiarowych danej czesci oczyszczalni

Gniazdo 230 VAC do podfgczenia komputera serwisowego

nalezy pozostawi¢ min. 20% wolnego miejsca dla potrzeb ewentualnej rozbudowy
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5.11.5. Rozdzielnica AKP w budynku krat

Sterownik PLC-BK w budynku krat powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Procesor ze zintegrowanym 3 portowym switchem sieci ETHERNET

Obstuga komunikacji ETHERNET z pozostatymi sterownikami systemu nadrzednego
Modut komunikacyjny sieci PROFIBUS DP do komunikacji z urzgdzeniami obiektowymi
Modut komunikacyjny sieci MODBUS RTU do komunikacji z przetwornicami czestotliwosci
oraz analizatorem sieci znajdujgcymi sie w rozdzielnicy elektryczne;j

Oddzielny modut komunikacyjny MODBUS RTU do komunikacji z punktem zlewnym
Moduty wejs¢ binarnych do obstugi min. 64 DI

Moduty wyjs$¢ binarnych do obstugi min 16 DO

Moduty wejs¢ analogowych do obstugi min. 8 Al

Moduty wyjs¢ analogowych do obstugi min. 4 AO

Wymagania oraz elementy sktadowe rozdzielnicy AKP:

Obudowa rozdzielnicy typu monoblok, z blachy stalowej, IP55, malowana proszkowo, do
ustawienia na kanale kablowym, z cokotem 100 mm, wymiary minimalne: 600x1800x400
(szer. x wys. x gteb.)

Zasilacz awaryjny (UPS) min. 2000 VA do zasilania urzgdzen napieciem 230 VAC

Dwa zasilacze 24VDC, do zasilania obwodéw wewnetrznych rozdzielnicy oraz obwodow
zewnetrznych, obwody sterowania i sygnalizacji zabezpieczone odpowiednimi
bezpiecznikami

Przekazniki separacyjne dla wszystkich obwoddw wejsé/wyjsé binarnych

Ochronniki przepieciowe dla sygnatow analogowych zewnetrznych oraz magistrali
komunikacyjnej PROFIBUS

Ogranicznik przepie¢ w linii zasilania 230 VAC

Przeftgcznica, konwerter $wiatwowodowy, patchcordy do podigczenia kabla
Swiattowodowego

Przekazniki po$redniczagce do powielenia sygnatéw dla uktadéw sterowania

Aparatura elektryczna zabezpieczajgca (min. 15kA) do zasilania urzadzen kontrolno-
pomiarowych danej czesci oczyszczalni

Gniazdo 230 VAC do podtgczenia komputera serwisowego

5.11.6. Rozdzielnica AKP przy reaktorze biologicznym/pompowni POF

Sterownik PLC-RB w rozdzielnicy RAKP-RB powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Procesor ze zintegrowanym 3 portowym switchem sieci ETHERNET

Obstuga komunikacji ETHERNET z pozostatymi sterownikami systemu nadrzednego
Modut komunikacyjny sieci PROFIBUS DP do komunikacji z urzgdzeniami obiektowymi
Modut komunikacyjny sieci MODBUS RTU do komunikacji z przetwornicami czestotliwosci
oraz analizatorem sieci znajdujgcymi sie w rozdzielnicy elektrycznej

Moduty wejs¢ binarnych do obstugi min. 128 DI

Moduty wyj$¢ binarnych do obstugi min 48 DO

Moduty wejs¢ analogowych do obstugi min. 24 Al

Moduty wyj$é analogowych do obstugi min. 12 AO

Wymagania oraz elementy sktadowe rozdzielnicy AKP:

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., wrzesien 2016 r. nr rej. 158/STWiOR/13 strona 27



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

07. ROBOTY ELEKTRYCZNE

ST-07.02.Pomiary i automatyka

Obudowa rozdzielnicy: typu monoblok, szafa w szafie, IP55, szafa zewnetrzna ze stali
nierdzewnej, szafa wewnetrzna z blachy stalowej malowana proszkowo, do postawienia na
fundamencie betonowym o wys. 200 mm, obok rozdzielnic elektrycznych, obudowa
zewnetrzna z daszkiem, grzatka, wymiary minimalne: 1000x2000x500 + 800x1800x400
(szer. x wys. x gteb.)

Zasilacz awaryjny (UPS) min. 3000 VA do zasilania urzgdzen napieciem 230 VAC

Dwa zasilacze 24VDC, do zasilania obwodow wewnetrznych rozdzielnicy oraz obwodow
zewnetrznych, obwody sterowania i sygnalizacji zabezpieczone odpowiednimi
bezpiecznikami

Przekazniki separacyjne dla wszystkich obwodow wejsé/wyjsé binarnych

Ochronniki przepieciowe dla sygnatow analogowych zewnetrznych oraz magistrali
komunikacyjnej PROFIBUS

Ogranicznik przepie¢ w linii zasilania 230 VAC

Przetgcznica, konwerter  $wiattowodowy, patchcordy do podigczenia kabla
Swiattowodowego

Przekazniki posredniczgce do powielenia sygnatow dla uktadéw sterowania

Aparatura elektryczna zabezpieczajgca (min. 15kA) do zasilania urzadzen kontrolno-
pomiarowych danej czesci oczyszczalni

Gniazdo 230 VAC do podtagczenia komputera serwisowego

5.11.7. Elementy AKP w rozdzielnicy elektrycznej w budynku SOON

Modut rozproszonych wejs¢/wyjs¢ w budynku SOON powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Procesor komunikacyjny ze zintegrowanym 2 portowym switchem sieci ETHERNET
Obstuga komunikacji PROFINET z pozostatymi sterownikami systemu nadrzednego

Modut komunikacyjny sieci MODBUS RTU do komunikacji z analizatorem sieci
znajdujgcym sie w rozdzielnicy elektrycznej

Moduty wejs¢ binarnych do obstugi min. 48 DI

Moduty wyj$¢ binarnych do obstugi min 8 DO

Moduty wejs¢/wyjs¢ oraz pozostatg aparature dostarczana przez branze AKP nalezy zabudowac
w wydzielonym polu w rozdzielnicy elektrycznej.
Wymagania oraz elementy sktadowe czesci AKP:

Dwa zasilacze 24VDC, do zasilania obwodéw wewnetrznych rozdzielnicy oraz obwodéw
zewnetrznych, przystosowane do wspoétpracy z modutem bateryjnym min. 1.2 Ah, obwody
sterowania i sygnalizacji zabezpieczone odpowiednimi bezpiecznikami

Zasilacz awaryjny (UPS) min. 2200 VA do zasilania urzadzen napieciem 230 VAC
Przekazniki separacyjne dla wszystkich obwodow wejs¢/wyjs¢ binarnych

Przetacznica, konwerter  sSwiattowodowy, patchcordy do podigczenia kabla
Swiattowodowego

5.11.8. Rozdzielnica AKP w rozdzielni gtéwnej

Modut

rozproszonych wejs¢/wyjs¢ w rozdzielni gtébwnej powinien spetnia¢c nastepujgce

wymagania:

Procesor komunikacyjny ze zintegrowanym 2 portowym switchem sieci ETHERNET
Obstuga komunikacji PROFINET z pozostatymi sterownikami systemu nadrzednego
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Modut komunikacyjny sieci MODBUS RTU do komunikacji z analizatorami sieci
znajdujgcymi sie w rozdzielnicy elektrycznej

Moduty wejs¢ binarnych do obstugi min. 40 DI

Moduty wyjs¢ binarnych do obstugi min 8 DO

Wymagania oraz elementy sktadowe rozdzielnicy AKP:

Obudowa rozdzielnicy: szafka wiszaca z tworzywa sztucznego, IP64, wymiary minimalne:
500x700x250

Zasilacz 24VDC, do zasilania obwoddw sygnalizacji, obwody sterowania i sygnalizacji
zabezpieczone odpowiednimi bezpiecznikami

Przekazniki separacyjne dla wszystkich obwoddw wejsé/wyjsé binarnych

Ogranicznik przepie¢ w linii zasilania 230 VAC

Gniazdo 230 VAC zabezpieczone wylgcznikiem réznicowoprgdowym do podigczenia
komputera serwisowego

5.12. Wymagania odnosnie urzadzen pomiarowych

5.12.1. Pomiary tlenu rozpuszczonego - reaktor biologiczny

Sonda do pomiaru tlenu rozpuszczonego powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

cyfrowa sonda do pomiaru tlenu

zakres 0,05-20 mg/l

metoda pomiaru: optyczna

wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

bez kalibraciji i dryfu pomiarowego

pasujgca do wieloparametrowych uniwersalnych przetwornikbw pomiarowych

pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

przewdéd 10m (w razie koniecznosci mozliwo$¢ przediuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajgcych)

menu w jezyku polskim

dostarczona z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca
pomiarowego

stopien ochrony IP 68

5.12.2. Pomiary pH i temperatury - komory KP, PPS

Sonda do pomiaru pH i temperatury powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

cyfrowa sonda do pomiaru wartosci pH

metoda pomiaru: elektrochemiczna — uktad sktadajgcy sie z trzech elektrod
(pomiarowa/odniesienia/uziemiajgca)

zintegrowany czujnik temperatury

zakres pomiarowy 0 do 14 pH

przewéd 10m (w razie koniecznosci mozliwosé przediuzenia przy pomocy Kkabli
przedtuzajgcych)

wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

pasujgca do wieloparametrowych uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych
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pamie¢ wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w Jezyku Polskim

urzadzenia dostarczone z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do
miejsca pomiarowego

stopien ochrony IP 68

5.12.3. Pomiar azotu amonowego - komora KRS

Analizator do pomiaru azotu amonowego powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

cyfrowy analizator azotu amonowego (N-NH4-N)

metoda pomiaru: elektroda gazowa

zakres pomiarowy 0,02-5/ 0,05-20 / 1-100 / 10-1000 mg/I NH4-N - mozliwo$¢ przetgczania
Z poziomu menu

automatyczne zerowanie / czyszczenie

podwdjny uktad przygotowania prébki

pasujgcy do wieloparametrowych uniwersalnych przetwornikow pomiarowych

pamie¢ wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

klimatyzowana obudowa analizatora, pozwalajgca na instalacje bezposrednio na obiekcie
z petnym dostepem do czesci analitycznej (on-site)

menu w jezyku polskim

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do analizatora
wykonang ze stali nierdzewnej,

stopienh ochrony IP 55

5.12.4. Pomiar azotu azotanowego - komora DN/N

Kompletny uktad pomiarowy skfada sie z cyfrowej sondy, przetwornika, armatury przeptywowe;j.
Sonda do pomiaru azotu azotanowego powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

zakres pomiarowy 0,1 + 50 mg/l NO3z-N

maksymalny btad: £ 0.2 mg/l dla stezenia <= 10 mg/l; 2% zakresu dla stezenia > 10 mg/
metoda pomiaru: fotometryczna UV

cisnienie: do 10 bar

obudowa wykonana ze stali kwasoodpornej

montaz w armaturze przeptywowej za uktadem filtracji

brak czesci ruchomych (np. wycieraczka mechaniczna) ze wzgledu na zanieczyszczenia
widkniste

pasujgca do wieloparametrowych uniwersalnych przetwornikbw pomiarowych — opisanych
oddzielnie w pkt. 5.15

menu w jezyku polskim

stopien ochronnosci IP 68

5.12.5. Pomiary fosforu fosforanowego - komora KRS

Kompletny uktad pomiarowy skfada sie z analizatora, systemu filtracji (opisany oddzielnie) oraz
naczynia przelewowego.
Analizator do pomiaru fosforu fosforanowego powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

cyfrowy analizator fosforu fosforanowego (PO,4-P)
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metoda pomiarowa zgodna z metodg btekitu molibdenowego wg DIN EN 1189 — metoda
niebieska

zakres pomiarowy 0,05 + 10,00 mg/l PO4-P

maksymalny btad: 2 % zakresu pomiarowego

automatyczne czyszczenie i kalibracja

naczynie przelewowe: detekcja poziomu

temperatura pracy +5°C do +40 °C

komunikacja PROFIBUS DP (bez uzycia zewnetrznych modutéw)

mozliwos¢ podtgczenia dodatkowych czujnikow

rozszerzalno$¢ o dodatkowe funkcje

menu w Jezyku Polskim

analizator posiada wbudowany uniwersalny przetwornik z wyswietlaczem

zabudowa analizatora w pomieszczeniu lub kontenerze (opisany oddzielnie pkt. 5.15)
obudowa z tworzywa GRP lub stali kwasoodpornej

zasilanie 230V AC

5.12.6. Pomiar potencjatu redoks - komora DN/N

Kompletny uktad pomiarowy skfada sie z sondy, przetwornika i armatury. Sonda do pomiaru
potencjatu redoks powinna spetniac nastepujgce wymagania:

kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury

zakres pomiarowy: -1500 mV + +1500 mV

cisnienie: do 16 bar

odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE

odporna na wilgo¢ poprzez bezstykowe ztgcze indukcyjne

pasujgca do wieloparametrowych uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych — opisanych
oddzielnie w pkt. 5.15

menu w Jezyku Polskim

urzgdzenia dostarczone z kompletn armaturg producenta ze stali nierdzewnej
dostosowang do miejsca pomiarowego.

stopien ochronnosci IP 68

5.12.7. Pomiary stezenia zawiesiny/metnosci - komora KRS, KO1, KO2, POS

Kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika i armatury. Sondy do pomiaru
stezenia zawiesiny/metnosci powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

wykonywanie pomiaréw metodg $wiatta rozproszonego pod katem 90°, 135° i
czterowigzkowego Swiatta pulsacyjnego

zakres pomiarowy 0 + 150 g/I; 0,.4000 FNU

maksymalny btad: < 2 % wartosci mierzonej

obudowa wykonana ze stali nierdzewnej 316L

pasujgca do wieloparametrowych uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych — opisanych
oddzielnie w pkt. 5.15

wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w wewnetrznej
pamieci czujnika

menu w Jezyku Polskim
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urzgdzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej,
stopien ochrony IP 68

5.12.8. Pomiary cisnienia — stacja dmuchaw

Do pomiaru cisnienia nalezy zastosowac przetwornik cisnienia spetniajgcy nastepujace
wymagania:

wyjsécie analogowe w standardzie 4 + 20 mA

doktadnos¢ pomiaru min. +/- 0,2%

zakres pomiaru 0 + 1 bar

stabilnos¢ dtugoterminowa na poziomie 0,1% zakresu nominalnego na rok

przytgcze procesowe G1/2

suchy (bezolejowy) czujnik pojemnosciowy

odporna mechanicznie ichemicznie membrana ceramiczna

odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub ze stali
kwasoodpornej

5.12.9. Pomiary poziomu — zbiornik retencyjny sciekéw ZRS, pompownia PZS, komora

czerpalna KC i pompownia POD

Do pomiarow poziomu nalezy zastosowaC sondy hydrostatyczne spetniajgce nastepujgce
wymagania:

sygnat analogowy w standardzie 4 + 20 mA

doktadnos$¢ pomiaru na poziomie + 0.2%

kalibracja fabryczna na wybrany zakres pomiarowy

suchy (bezolejowy) czujnik ceramiczny odporny na osady i przecigzenia
srednica czujnika min. 42 mm

wbudowany ochronnik przeciwprzepieciowy

obudowa wykonana ze stali kwasoodpornej

kabel nosny min. 10 m dtugosci ,wykonany z polietylenu, dowolnie skracany

5.12.10. Radarowy pomiar poziomu —ZGO.1, ZGO.2

Do pomiaru poziomu nalezy zastosowaé radarowy przetwornik poziomu spetniajgcy nastepujgce
wymagania:

czestotlwosc¢ pracy 26 GHz

zakres pomiarowy minimum 10m

sygnat wyj$ciowy: 4 + 20 mA / HART

doktadnosé pomiaru: £ 2mm

funkcja 32-punktowej linearyzacji (przeliczenie poziom na przeptyw lub poziom na
objetosc)

temperatura pracy -40 do +80°C

praca w cisnieniu od -1 do 3 bar

zuzycie energii < 1W

opcjonalna mozliwos¢ uruchomienia i konfiguracji poprzez oddzielny dedykowany
wyswietlacz LCD producenta
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materiat obudowy czujnika PVDF

przytgcze procesowe gwintowe

dtugos¢ przewodu podigczeniowego dostosowana do panujgcych warunkéw
stopien ochrony: minimum IP66/68 (NEMA4x/6P)

5.12.11. Sygnalizacja poziomu w kanale przed kratg w BK

Do sygnalizacji poziomu nalezy zastosowa¢ konduktometryczny sygnalizator spetniajgcy
nastepujace wymagania:

detekcja poziomu maksymalnego w kanale przed kratg

wyjscie przekaznikowe

brak koniecznosci kalibracji - standardowe ustawienia dla typowych cieczy przewodzacych
brak elementéw ruchomych, zuzywajgcych sie

stopien ochrony: |IP66

5.12.12. Sygnalizacja poziomu — zbiornik retencyjny sciekéw ZRS, pompownia PZS,

komora czerpalna KC i pompownia POD

Do sygnalizacji poziomu nalezy zastosowacC ptywakowe sygnalizatory poziomu spetniajgce
nastepujgce wymagania:

mikroprzetgcznik 250V AC / 150V DC

materiat korpusu — polipropylen

materiat kabla - PVC

dtugos¢ kabla 5 lub 20 m w zalezno$ci od potrzeb

5.12.13. Pomiary przeptywu — POF

Do pomiaru przeptywu nalezy zastosowac elektromagnetyczny czujnik przeptywu spetniajgcy
nastepujgce wymagania:

btad pomiarowy 0,5% £1 mm/s

detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

komunikacja PROFIBUS DP

4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD, z menu w jezyku polskim

obstuga za pomocg przyciskdéw optycznych

wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika

wbudowany serwer www do konfiguracji (poprzez ztgcze RJ-45)

obudowa przetwornika wykonana z aluminium lub stali kwasoodpornej

odporna na dtugotrwate oddziatywanie sciekéw oraz osadéw wyktadzina z poliuretanu
odporne na zabrudzanie ttuszczami elektrody stozkowe wykonane ze stali kwasoodporne;.
wersja kompaktowa (fgczna) czujnikaiprzetwornika

zasilanie uniwersalne, umozliwiajgce podtgczenie zaréwno napiecia 100 + 240V AC lub
24V AC/DC

stopien ochrony czujnika i przetwornika IP67

5.12.14. Pomiary przeptywu — POS

Do pomiaru przeptywu nalezy zastosowac elektromagnetyczny czujnik przeptywu spetniajgcy
nastepujace wymagania:

btad pomiarowy 0,5% £1 mm/s
detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa
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komunikacja PROFIBUS DP

4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD, z menu w jezyku polskim

obstuga za pomocg przyciskow optycznych

wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika

wbudowany serwer www do konfiguracji (poprzez ztgcze RJ-45)

obudowa przetwornika wykonana z aluminium lub stali kwasoodpornej

odporna na dtugotrwate oddziatywanie sciekéw oraz osadéw wyktadzina z poliuretanu
odporne na zabrudzanie ttuszczami elektrody stozkowe wykonane ze stali kwasoodporne;.
wersja rozigcznaczujnikaiprzetwornika — potgczenie za pomocg oryginalnych
przewoddéw producenta

zasilanie uniwersalne, umozliwiajgce podtaczenie zaréwno napiecia 100 + 240V AC lub
24V AC/DC

stopien ochrony czujnika i przetwornika IP67

5.12.15. Pomiary przeptywu — komora KQS, KPSO

Do pomiaru przeptywu nalezy zastosowa¢ ukfad sktadajgcy sie z ultradzwiekowego czujnika
poziomu oraz przetwornika.
Czujnik powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

bezkontaktowa metoda pomiaru: minimalizacja prac obstugowych

wbudowany czujnik temperatury do kompensacji zmian predkosci propagacji fali
ultradzwiekowej

automatyczne rozpoznawanie czujnika pomiarowego przez przetwornik

oddzielny montaz czujnika i przetwornika

odporno$¢ na zanieczyszczenia i osady zapewniona przez efekt samoczyszczenia
czujnika

opcjonalnie wbudowane ogrzewanie dla zabezpieczenia czujnika przed oblodzeniem
odporno$¢ na warunki pogodowe i zalanie (IP68)

Przetwornik powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

ciggly, bezkontaktowy pomiar przeptywu na kanatach otwartych i zwezkach pomiarowych
za pomocg 1 lub 2 czujnikow ultradzwigkowych

pomiar przeptywu z detekcjg nawarstwienia szlamu dennego lub cofki (2 czujniki)

wejscie zliczajgce lub wyjscie impulsowe do wspotpracy z urzadzeniami zewnetrznymi
wyswietlacz gwarantujgcy fatwg, intuicyjng obstuge przyrzadu

kompensacja zmian predkosci propagaciji fali ultradzwiekowej przy zmianach temperatury
funkcja linearyzacji dla nietypowych ksztaftow zbiornikow, pomiarow objetosci lub
przeptywu

wstepnie zaprogramowane tabele linearyzacyjne typowych zwezek kanatu otwartego
kalkulacja online charakterystyki zwezki pomiarowej na podstawie jej wspotczynnikow
konstrukcyjnych

zasilanie 230VAC

interfejs PROFIBUS DP

doktadnosé: 2mm + 0,17% odlegtosci mierzonej

stopien ochrony minimum IP65

temperatura otoczenia: -40 do +60°C

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., wrzesien 2016 r. nr rej. 158/STWiOR/13 strona 34



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

07. ROBOTY ELEKTRYCZNE

ST-07.02.Pomiary i automatyka

5.12.16. System przygotowania prébek do analizatoréw - komora KRS

System przygotowania probek do analizatoréw powinien spetniaé nastepujgce wymagania:
e sterowanie automatyczne lub czasowe
e zintegrowany system czyszczenia filtrow sprezonym powietrzem
o ilos¢ przygotowanej préby — niezbedna dla poprawnej pracy analizatorow NH4-N oraz PO,
e obstuga bez uzycia narzedzi
e ceramiczny element filtrujgcy 0,1ym
e ogrzewane przewody (weze) pobierajgce i dostarczajgce probe do analizatoréw
e kompletny zestaw montazowy producenta (armatura zanurzeniowa, stojak, elementy
montazowe, daszek)
e ogrzewana obudowa (temp. otoczenia -20 do +50°C)
e stopien ochrony IP66/67

Kontener dla analizatora powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e wykonany zgodnie z normg PN EN 61285
e wyposazony w os$wietlenie zapewniajgce bezpieczng i komfortowg obstuge
e zapewniajgcy utrzymanie temperatury pomiedzy +5 °C , a +40 °C
e zapewniajgcy wymiane powietrza min. 5 razy na dobe
e wymiary minimum [S x G x W]: 1200 x 1200 x 2200 mm

Dobrana aparatura spetnia warunki do zabudowy na obiekcie, jakim jest oczyszczalnia Sciekdw.
Materiaty uzyte oraz wykonania urzadzen zapewniajg mozliwie najwiekszg ochrone przed
agresywnym srodowiskiem. Urzgdzenia bedg pochodzi¢ od producenta zapewniajgcego serwis
fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz bedg objete polskg gwarancja.
Oprzyrzadowanie: kompresory, uchwyty, ostony pogodowe, stojaki, wysiegniki sg oryginalne tzn.
wykonane przez producenta urzgdzen tak by zapewnié¢ trwalg i wygodng eksploatacje. System
nadrzedny bedzie komunikowat sie z przetwornikami pomiarowymi protokotem PROFIBUS DP
(lub 4 + 20 mA w przypadku urzgadzen 2-przewodowych).

Wykonawca zapewni 3 letnig gwarancje na dostarczone urzadzenia. Warunkiem utrzymania
gwarancji na urzgdzenia z zakresu analizy fizyko-chemicznej cieczy jest dokonanie uruchomienia
przez autoryzowany serwis producenta, mieszczgcy sie na terenie Polski, oraz dokonywanie
udokumentowanych, regularnych przegladdéw zgodnie z instrukcjg i kartg gwarancyjng producenta
przez Serwis producenta. Oferta przetargowa powinna uwzglednia¢ koszty zapewnienia
powyzszej gwarancji, wraz z koniecznymi przeglgdami. Koszty elementow eksploatacyjnych
podlegajgcych zuzyciu i wymianie podczas przegladéw serwisowych zabezpieczy Wykonawca.
Zakresy pomiarowe powinny zosta¢ dobrane do warunkow panujgcych na obiekcie.

5.13. Wykaz wielkosci sygnalizowanych

Do sterownika doprowadzono nastepujgce sygnaty:
o  Wybdr miejsca sterowania - ZDALNE
o Potwierdzenie zatgczenia napedu - PRACA
e Stan zasuw, przepustnic - OTWARTA, ZAMKNIETA, GOTOWOSC, ZDALNE
e Sygnaly binarne z czujnikéw, przetwornikéw i wskaznikow potozenia
e Awarie spowodowane réznymi zdarzeniami np.:
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— Przecigzeniem
— Przegrzaniem
Zanikiem napiecia
Zawilgoceniem

5.14. Wykaz wielkosci sterowanych

Sterownik po analizie wszystkich wyzej wymienionych sygnatow otrzymanych z czujnikow
pomiarowych i uktadéow napedowych, uwzgledniajgc konieczne blokady i zadane parametry
steruje pracg oczyszczalni poprzez wystawianie do poszczegdlnych uktadéw nastepujgcych
sygnatow:

Otwarcie/zamkniecie zasuw i zastawek

Uruchomienie/zatrzymanie wybranych obiektéw i urzadzen technologicznych
Potwierdzenie trybu pracy - praca automatyczna

Potwierdzanie awarii

Potwierdzenie zatgczenia napedu

Zadanie potozenia przepustnic/zastawek regulacyjnych

Sygnaty zezwolenia na zatgczenie

Sygnaty sterujgce wydajnoscig dmuchaw, pomp i pomp dozujgcych (sterowanie
przetwornicami czestotliwos$ci)

5.15. Przetworniki pomiarowe

5.15.1. Przetwornik pomiarowy wielokanatowy

Przetwornik pomiarowy wielokanatowy powinien spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

obstuga cyfrowych czujnikédw w technologii memosens umozliwiajgca podigczenie sond
wiecej niz jednego producenta

automatyczne rozpoznawanie podtgczonych czujnikbw wraz z pobieraniem danych
kalibracyjnych

duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacjg wielkosci czcionek oraz ustawianiem
kontrastu

dostep do funkcji umozliwiajgcych ocene stanu zuzycia elektrody lub czujnika

funkcja sterowania czyszczeniem

wejscia: maksymalnie 8 czujnikéw cyfrowych

protokoty transmisji danych: PROFIBUS DP

praca w temperaturach: -20 do +50°C

brak elementéw zuzywajgcych sie mechanicznie wewnatrz obudowy, np. wentylator
menu w Jezyku Polskim

stopien ochrony IP 66/67

zasilanie 230V AC

5.15.2. Przetwornik pomiarowy dwukanatowy

Przetwornik pomiarowy dwukanatowy powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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obstuga cyfrowych czujnikédw w technologii memosens umozliwiajgca podigczenie sond
wiecej niz jednego producenta

automatyczne rozpoznawanie podigczonych czujnikbw wraz z pobieraniem danych
kalibracyjnych

duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacjg wielkosci czcionek oraz ustawianiem
kontrastu

dostep do funkcji umozliwiajgcych ocene stanu zuzycia elektrody lub czujnika

funkcja sterowania czyszczeniem

wejscia: dla 2 czujnikow cyfrowych z mozliwoscig rozbudowy do 8 kanatdw pomiarowych
protokoty transmisji danych: PROFIBUS DP

praca w temperaturach: -20 do +50°C

brak elementoéw zuzywajgcych sie mechanicznie wewngtrz obudowy, np. wentylator
menu w Jezyku Polskim

stopien ochrony IP 66/67

zasilanie 230V AC

5.16. Napedy elektryczne przepustnic regulacyjnych oraz zastawek

regulacyjnych w komorze przelewowej i komorach osadowych

Wymagania ogéine

Napedy na armaturze muszg spetnia¢ funkcje:

ochronng

zabezpieczajacag

sygnalizacyjna

wykonawczg

regulacyjng dla wybranych napedow

W zaleznosci od wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej z napedéw powinny by¢
generowane informacje o:

osiggnieciu potozenia on/off
przekroczeniu nastawionego momentu
informacje o dziataniu napedu

informacje o potozeniu dla regulacyjnych
informacje o awarii w chwili przekroczenia
nastawionego momentu

pozycji krancowych

maksymalnej temperatury

Wymagania szczegétowe

Napedy elektryczne w wersjach ON-OFF oraz regulacyjnej z gtowicg sterujgcg wyposazong
w pulpit sterowania lokalnego i mozliwoscig sterowania zdalnego:

Dla napedow z komunikacja PROFIBUS DP: komunikacja cyfrowa PROFIBUS DP-V2,
jednokanatowy z synchronizacjg czasu i stemplem czasowym zdarzeh. Przytgcze
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magistrali profibus w napedzie wyposazone w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe do

6kV.

Zintegrowany uktad sterowania z uktadem diagnostyki oraz z panelem sterowania

miejscowego dostepnego z poziomu obstugi, ktéry w kazdej chwili mozna odseparowac

od napedu bez ingerencji w naped (brak miejsca, wysoka temperatura, trudny dostep

- mozna odseparowac gtowice sterowniczg od napedu)

Funkcje ,inteligentne" ktére obejmuija:

— programowe ustawianie wylgcznikow krancowych i momentowych, bez uzycia
dodatkowych urzgdzen

— mozliwos¢ ustawienia zmiennej predkosci regulacji i odcinania na obiekcie stosownie
do wymogéw procedur optymalizacyjnych parametréw technologicznych procesu,

— elektroniczng ochrone armatury przed uderzeniami wodnymi i kawitacjg z mozliwoscig
generowania krzywych momentéw oporéw zaworéw — diagnostyka

Napedy powinny by¢ wyposazone w trwate pokretta umozliwiajgce sterowanie reczne,
pokretto ma by¢ automatycznie odtgczone w sterowaniu elektrycznym

Stopieh ochrony IP 68 lub lepszy zgodnie z PN-EN 60529, naniesiony trwale na obudowie
napedu

Temperatura otoczenia pracy - 20 + 60°C

Komora przekfadni zalana olejem ktéry nie wymaga wymiany - praca bezobstugowa

Jeden uniwersalny schemat elektryczny zaréwno dla napedoéw Otworz-Zamknij jak
i regulacyjnych (mozliwos¢ aktywacji dodatkowych funkcji kodem PIN)

Korpus napedéw wykonany z lekkiego stopu aluminium odpornego na warunki
atmosferyczne

Komunikacja Bluetooth z gtowicg napedu, przy uzyciu darmowego oprogramowania
Napedy wyposazone w podwdjne uszczelnienie (wodne i pytowe) wtyczki — naped przy
zdjetej wtyczce jest w 100% szczelny, nieszczelnos¢ ditawikow nie powoduje uszkodzenia
napedu

W przypadku zestawu naped + przektadnia zewnetrzna, zaréwno naped jak i przektadnia
muszg pochodzi¢ od jednego producenta

Przytacze elektryczne pojedyncze typu ztgcze gniazdo-wtyk, wielopinowe, stanowigce
integralng czes¢ napedu, nie dopuszcza sie potgczenia roztgcznego na przewodach
Producent musi gwarantowa¢ serwis wraz z magazynem czesci zamiennych na terenie
Polski (urzadzenia muszg posiada¢ autoryzowany serwis w Polsce - mozliwosc
bezposredniej reakcji serwisowej)

Sterowanie i sygnaty wyjsciowe przez interfejs: Profibus DP lub ptytke sygnatowa we/wy
(sterowanie binarne) z sygnatem odwzorowani potozenia 4-20mA — zgodnie z wytycznymi
projektu akp oraz specyfikacjg ST-07 02

5.17. Napedy elektryczne przelewow teleskopowych w KST oraz zasuwy

nozowej w pompowni POS

Wymagania ogélne

Napedy na armaturze muszg spetnia¢ funkcje:

ochronng
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zabezpieczajgca

sygnalizacyjna

wykonawczg

regulacyjng dla wybranych napedow

W zaleznosci od wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej z napedéw powinny byc¢
generowane informacje o:

osiggnieciu potozenia on/off
przekroczeniu nastawionego momentu
informacje o dziataniu napedu

informacje o potozeniu dla regulacyjnych
informacje o awarii w chwili przekroczenia
nastawionego momentu

pozycji krancowych

maksymalnej temperatury

Wymagania szczegoétowe

Napedy elektryczne w wersjach ON-OFF oraz regulacyjnej z glowicg sterujgcg wyposazong
w pulpit sterowania lokalnego i mozliwoscig sterowania zdalnego:

Dla napedow z komunikacja PROFIBUS DP: komunikacja cyfrowa PROFIBUS DP-V2,

jednokanatowy z synchronizacjg czasu i stemplem czasowym zdarzen. Przytgcze

magistrali profibus w napedzie wyposazone w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe do

6kV.

Zintegrowany uktad sterowania z uktadem diagnostyki oraz z panelem sterowania

miejscowego dostepnego z poziomu obstugi, ktéry w kazdej chwili mozna odseparowac¢ od

napedu bez ingerencji w naped (brak miejsca, wysoka temperatura, trudny dostep - mozna

odseparowac gtowice sterowniczg od napedu)

Funkcje ,inteligentne" ktére obejmuja:

— programowe ustawianie wytgcznikbw krancowych i momentowych, bez uzycia
dodatkowych urzadzenh

— mozliwos¢ ustawienia zmiennej predkosci regulacji i odcinania na obiekcie stosownie
do wymogow procedur optymalizacyjnych parametréw technologicznych procesu,

— elektroniczng ochrone armatury przed uderzeniami wodnymi i kawitacjg z mozliwoscig
generowania krzywych momentéw oporow zaworéw — diagnostyka

Napedy powinny by¢ wyposazone w trwate pokretta umozliwiajgce sterowanie reczne,
pokretto ma by¢ automatycznie odtgczone w sterowaniu elektrycznym

Stopien ochrony IP 68 lub lepszy zgodnie z PN-EN 60529, naniesiony trwale na obudowie
napedu

Temperatura otoczenia pracy - 20 + 60°C

Komora przektadni zalana olejem ktory nie wymaga wymiany - praca bezobstugowa

Jeden uniwersalny schemat elektryczny zaréwno dla napedow Otworz-Zamknij jak
i regulacyjnych (mozliwos¢ aktywacji dodatkowych funkcji kodem PIN)

Korpus napedéw wykonany z lekkiego stopu aluminium odpornego na warunki
atmosferyczne
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Komunikacja Bluetooth z gtowicg napedu, przy uzyciu darmowego oprogramowania
Napedy wyposazone w podwdjne uszczelnienie (wodne i pylowe) wtyczki — naped przy
zdjetej wtyczce jest w 100% szczelny, nieszczelnos¢ diawikdw nie powoduje uszkodzenia
napedu

W przypadku zestawu naped + przektadnia zewnetrzna, zaréwno naped jak i przektadnia
muszg pochodzi¢ od jednego producenta

Przytagcze elektryczne pojedyncze typu ztgcze gniazdo-wtyk, wielopinowe, stanowigce
integralng cze$¢ napedu, nie dopuszcza sie potgczenia roztgcznego na przewodach
Producent musi gwarantowa¢ serwis wraz z magazynem czesci zamiennych na terenie
Polski (urzgdzenia muszg posiada¢ autoryzowany serwis w Polsce - mozliwosé
bezposredniej reakcji serwisowej)

Sterowanie i sygnaty wyjsciowe przez interfejs: Profibus DP lub ptytke sygnatowg we/wy
(sterowanie binarne) z sygnatem odwzorowani potozenia 4-20mA — zgodnie z wytycznymi
projektu akp oraz specyfikacjg ST-07 02

5.18. Urzadzenia z automatyka wiasng

5.18.1. Szafa sterownicza kraty i separatora piasku w budynku krat

Dostarczona szafa sterownicza musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Sterowanie urzgdzeniami z wykorzystaniem sterownika PLC wyposazonego w interfejs
ETHERNET do komunikacji z systemem nadrzednym

Obstuga protokotu komunikacyjnego zgodnego z protokotem sterownikow systemu
nadrzednego, przystosowanie programu sterownika do wymiany danych z systemem
nadrzednym

Na listwe przytgczeniowg nalezy wyprowadzi¢ sygnalizacje pracy i awarii najwazniejszych
urzadzen ciggu technologicznego oraz sygnalizacje sterowania zdalnego (styki
bezpotencjatowe)

5.18.2. Szafa sterownicza biofiltra

Dostarczona szafa sterownicza musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Sterowanie biofiltrem z wykorzystaniem sterownika dedykowanego Ilub PLC lub
wyposazonego w interfejs ETHERNET do komunikacji z systemem nadrzednym

Obstuga protokotu komunikacyjnego zgodnego z protokotem sterownikéw systemu
nadrzednego, przystosowanie programu sterownika do wymiany danych z systemem
nadrzednym

Na listwe przylgczeniowg nalezy wyprowadzi¢ sygnalizacje zbiorczg pracy i awarii (styki
bezpotencjatowe)

5.18.3. Szafa sterownicza instalacji odwadniania osadu

Dostarczona szafa sterownicza musi spetniaé nastepujgce wymagania:

Sterowanie instalacja z wykorzystaniem sterownika PLC wyposazonego w interfejs
ETHERNET do komunikacji z systemem nadrzednym

Obstuga protokotu komunikacyjnego zgodnego z protokotem sterownikéw systemu
nadrzednego, przystosowanie programu sterownika do wymiany danych z systemem
nadrzednym
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Na listwe przytgczeniowg nalezy wyprowadzi¢ sygnalizacje pracy i awarii najwazniejszych
urzgdzen ciggu technologicznego oraz zbiorczg sygnalizacje sterowania zdalnego (styki
bezpotencjatowe)

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ zdalnego (przez system nadrzedny) blokowania pracy
urzadzen ciggu technologicznego za pomocga styku bezpotencjatowego

5.18.4. Szafa sterownicza instalacji higienizacji osadu

Dostarczona szafa sterownicza musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Sterowanie instalacja z wykorzystaniem sterownika PLC wyposazonego w interfejs
ETHERNET do komunikacji z systemem nadrzednym

Obstuga protokotu komunikacyjnego zgodnego z protokotem sterownikéw systemu
nadrzednego, przystosowanie programu sterownika do wymiany danych z systemem
nadrzednym

Na listwe przytgczeniowg nalezy wyprowadzi¢ sygnalizacje pracy i awarii najwazniejszych
urzadzen ciggu technologicznego oraz zbiorczg sygnalizacje sterowania zdalnego (styki
bezpotencjatowe)

5.18.5. Szafy sterownicze osadnikéw

Dostarczona szafa sterownicza musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Sterowanie instalacjig z wykorzystaniem sterownika PLC lub przekaznikéw
programowalnych

Na listwe przytgczeniowg nalezy wyprowadzi¢ sygnalizacje pracy, awarii oraz zbiorczg
sygnalizacje sterowania zdalnego (styki bezpotencjatowe)

Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ zdalnego zatgczania osadnikéw z systemu nadrzednego

5.18.6. Szafy sterownicze stacji dozowania zrédta wegla oraz stacji dozowania PIX

Dostarczona szafa sterownicza musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Umozliwienie zaréwno lokalnego (z poziomu paneli sterowniczych pompek dozujgcych) jak

i zdalnego zatgczania pompek dozujgcych z mozliwoscig regulacji wydajnosci za pomocag

sygnatu prgdowego 4-20mA

Na listwe przytgczeniowg nalezy wyprowadzi¢ sygnalizacje pracy, awarii oraz sterowania

zdalnego (styki bezpotencjatowe) pompek dozujgcych

Na listwe przylgczeniowg nalezy wyprowadzi¢ sygnalizacje poziomu maksymalnego,

minimalnego, suchobiegu oraz przecieku (styki bezpotencjatowe)

Na listwe przytgczeniowg nalezy wyprowadzi¢ sygnat pradowy (4-20 mA) odwzorowujgcy

aktualng wydajnosc¢ z jaka pracujg pompki

Nalezy umozliwi¢ zdalne zatgczanie pompek dozujgcych w dwoch trybach pracy:

— poprzez styk zdalnego zatgczenia (praca ze statg wydajnoscig zadang z poziomu
pulpitu sterowniczego pompki) oraz

— poprzez regulacje wydajnosci z wykorzystaniem sygnatu pragdowego 4-20 mA

— wybdr trybu pracy bedzie mozliwy z poziomu lokalnych paneli sterowniczych pompek

5.18.7. Szafy sterownicze stacji zlewczych

Dostarczona szafa sterownicza musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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o Sterowanie stacjg zlewczg z wykorzystaniem sterownika dedykowanego Ilub PLC
wyposazonego w interfejs MODBUS RTU do komunikacji z systemem nadrzednym

e przystosowanie programu sterownika stacji zlewczej do wymiany danych z systemem
nadrzednym — przygotowanie rejestrow zawierajgcych aktualne dane pomiarowe, stany
pracy urzgdzen, oraz informacje o dostawach

5.18.8. Szafa sterownicza zestawu hydroforowego w pompowni wody technologicznej

Dostarczona szafa sterownicza musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e Sterowanie instalacjg z wykorzystaniem sterownika PLC
e Na listwe przylgczeniowg nalezy wyprowadzi¢ sygnalizacje awarii zbiorczej, pracy zestawu
i awarii falownika (styki bezpotencjatowe)
o Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ zdalnego zalgczania zestawu poprzez styk
bezpotencjatowy

5.18.9. Automatyczne pobieraki préb - samplery

Dostarczone urzgdzenia muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e Obstuga protokotu komunikacyjnego PROFIBUS DP

5.18.10. Dmuchawy

Dostarczone dmuchawymuszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e Wyposazone w przetwornice czestotliwosci spetniajgcg wymagania okreslone w ST-07.01
pkt. 5.2.27
e Wyposazone we wiasny uktad sterowania ze sterownikiem PLC
e Wyposazenie toru zasilania napedu dmuchawy w stycznik umozliwiajgcy zdalne
odfgczenie napiecia od przetwornicy czestotliwosci zasilajgcej dmuchawe

Wymagania dla uktadu sterowania dmuchawy
¢ Umozliwienie lokalnego i zdalnego sterowania dmuchawag
e Kompatybilny z projektowanym uktadem sterowania oczyszczalni oraz z uktadem
sterowania funkcjonujgcym obecnie na Oczyszczalni Sciekéw Uniescie
e Protokot komunikacyjny PROFINET

5.19. Puszki przylgczeniowe

Na obiektach nalezy zainstalowa¢ puszki przylgczeniowe zawierajgce listwy zaciskowe
pozwalajgce rozszy¢ kable przychodzgce i potaczy¢ je z kablami poszczegdlnych urzgdzen oraz
ochronniki przepieciowe dla linii komunikacyjnych.

Puszki potgczeniowe muszg by¢ wykonane z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony min. IP65,
odporne na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV.

5.20. Wizualizacja procesu technologicznego

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania systemu wizualizacji oczyszczalni sciekow. W tym
celu nalezy zakupi¢ nowy komputer (stacje roboczg) oraz dwa serwery bazodanowe archiwizujgce
dane z procesu przemystowego, pracujgce w redundancji. Komputer stacji operatorskiej
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wyposazy¢ w monitor LCD o przekatnej ekranu 21” z matrycg o rozdzielczosci 2560x1440 pikseli.
Dodatkowo nalezy dostarczy¢ drugi monitor o przekatnej ekranu 55” petnigcy funkcje tablicy
synoptyczne;j.
Dla stacji roboczej nalezy zakupi¢ licencje oprogramowania wizualizacyjnego w wersji runtime
z liczbg zmiennych zapewniajgcg petne odwzorowanie funkcjonalnosci obiektu Oczyszczalni.
Licencja oraz oprogramowanie aplikacyjne musi stanowi¢ rozszerzenie dla istniejgcego w ZW-K
w Uniesciu systemu wizualizacji. Tworzgc aplikacje nalezy zapewni¢ petng kompatybilnosc
z oprogramowaniem funkcjonujgcym na dyspozytorni dla istniejgcych obiektéw. W szczegodlnosci
modut do rysowania wykresow, analizy alarmow archiwalnych i biezgcych oraz generowania
bilansow przeptywow musi zapewniaé¢ petng kompatybilnos¢ =z istniejacg strukturg
eksploatowanego systemu wizualizaciji.
Oprogramowanie wizualizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi branzy technologiczne;j
I wytycznymi uzytkownika.
Konfiguracja lokalnej stacji zlokalizowanej na dyspozytorni Oczyszczalni (wymagania minimalne):
e co najmniej 2GHz procesor, 32/64-bitowy, wielordzeniowy
e co najmniej 4GB pamieci RAM
o dysk twardy o pojemnosci co najmniej 300GB
e komputer typu desktop
e dwie karty sieciowe
e karta graficzna z wyjsciem dwumonitorowym, mozliwo$¢ dotozenia kolejnej karty graficznej
dwumonitorowej
e naped CD-ROM lub DVD w celu zainstalowania oprogramowania
¢ zasilanie pojedyncze podtaczone do zasilacza UPS
e monitor LCD o przekatnej ekranu 21” z matrycg o rozdzielczosci 2560x1440 pikseli
e monitor LED o przekatnej ekranu 55” z matrycg o rozdzielczoéci Full HD 1920x1080,
wejscie sygnatu DVI-D, HDMI, VGA, wejscie sygnatu audio
Konfiguracja stacji serwerowych (wymagania minimalne):
o komputer serwerowy (przystosowany do aplikacji bazodanowych),
e Gen8, w obudowie typu rack 1U
e procesor 3.1 GHz
e minimum 8GB pamieci RAM DDR3, z mozliwoscig rozbudowy
e 2 dyski 500GB w konfiguracji RAID 1, z mozliwoscig rozbudowy o kolejne dwa dyski
e obudowa przystosowana do montazu w szafie serwerowej — do uzgodnienia na etapie
realizacji

Wszystkie prace zwigzane z wdrozeniem nowego systemu wizualizacji, zmiany koncepcji, nowe
propozycje rozwigzan, dostawy sprzetu informatycznego, licencji oraz oprogramowania muszag
by¢ konsultowane na etapie realizacji z dziatem informatycznym ZW-K. Nalezy takze
w porozumieniu z dzialem informatycznym oznaczy¢é nowe punkty/elementy systemu
teleinformatycznego, a nastepnie zamiescic je w dokumentacji powykonawczej.

Wymagana jest zgodno$c¢ sprzetu komputerowego ze standardem istniejgcej infrastruktury.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., wrzesien 2016 r. nr rej. 158/STWiOR/13 strona 43



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

07. ROBOTY ELEKTRYCZNE

ST-07.02.Pomiary i automatyka

6. Kontrola jakosci

6.1. Wymagania ogodlne

Kontrola jakosci oraz odbiér robét powinny byé przeprowadzona zgodnie z dokumentacjg
techniczng oraz norma.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania badah materialtdbw oraz robét. Wykonawca dostarczy Inwestorowi
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan. Inwestor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen pomiarowych. pracy personelu lub metod pomiarowych.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialdw ponosi
Wykonawca.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowieh ST i dokumentacji
projektowej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3. Szczegobtowe zasady kontroli

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi ST oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatdw i systemoéw
technologicznych.

6.4. Linie kablowe

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci:

e gtebokosc¢ zakopania kabla z tolerancjg + 5 cm

o gtebokos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablami z tolerancjg + 1 cm

o odlegtos¢ folii ochronnej od kabla z tolerancjg + 5 cm

e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla

e tras kablowych

e ochrony linii kablowych

e szczelnosci powtok

Pomiary nalezy wykonywac co 10,0 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystanciji
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izolaciji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzac stopieh zageszczenia gruntu nad kablem zgodnie z ustaleniami.
Wymagania dotyczgce linii kablowych energetycznych podane sg w PN-E-04700:1998
Wymagania dotyczace linii telekomunikacyjnych podane sg w BN-76/8984-17, BN-79/8984-17,
ZN96/TPSA-002, ZN96/TPSA-027, ZN96/TPSA-029.

6.5. Szafy sterownicze

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:
e utozenie kabli zasilajgcych i sterowniczych
e potgczenia zaciskdw wewnetrznego okablowania sterowniczego
o kompletnosc¢ i prawidtowos¢ montazu wyposazenia
e nastawy zabezpieczen
e prawidtowosc¢ potgczen przewodéw ochronnych
e dokrecenie zaciskdw przewoddw ochronnych
e prawidtowos¢ montazu wyposazenia
o prawidtowo$¢ opisow poszczegodlnych elementdow i urzgdzeh wyposazenia
e Opisy tablic i rozdzielnic
e poprawnosc¢ dziatania zamontowanych urzadzen
e zastosowanie oston odkrytych czesci bedgcych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne
e funkcjonalnosc tgcznikdw recznych, blokad i zabezpieczen i zamknigcia drzwiczek
e rezystancje izolacji rozdzielnic i szafek sterowniczych
e skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej szafek sterowniczych

6.5.1. Badanie elementéw automatyki

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania uktadow automatyki i sterowania,
Badania elementéw automatyki nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie szeregu symulaciji
rozmaitych sytuacji i standw normalnych i awaryjnych ktére mogg pojawi¢ sie na obiekcie jakim
jest oczyszczalnia sciekdw. Przyczyna kazdego nieprawidtowego zadziatania uktadu automatyki
powinna by¢ szczegoétowo przeanalizowana, wyjasniona, a ewentualna usterka poprawiona.
Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po ich zasypaniu sprawdzi¢ stopien
zageszczenia ziemi. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykona¢ co 10,0 m przy czym
bednarka nie moze by¢ zakopana ptyciej niz 60 cm. Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy
wykonac pomiary ich rezystancji.

6.6. Rozruch urzadzen i uktadow

Po wykonaniu robét sprawdzeniu poprawnosci dziatania nalezy dokonaé rozruchu urzgdzen
i uktadow AKPIA i monitoringu. W ramach rozruchu wykonaé 72-godzinny ruch prébny systemu.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych roboét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét
bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub
w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedag
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Ustalenia szczegétowe obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
I ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach
i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
bedg wpisane do Rejestru Obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci
podanych w przedmiarze, lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru
na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang przez
Inspektora Nadzoru.
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8. Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
e odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
e odbiorowi czgsciowemu
¢ odbiorowi koncowemu
¢ odbiorowi pogwarancyjnemu
o Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje
Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikbw badah w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontaciji
z dokumentacjg projektowg i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiodr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robdt. Odbioru robdét
dokonuje Inwestor.

8.3. Odbiér koncowy robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilodci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru kohcowego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbiér koncowy robét nastgpi w terminie oraz
na zasadach ustalonych w Kontrakcie.

8.4. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami
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e projektowg dokumentacje powykonawczg

e geodezyjng dokumentacje powykonawczg

e szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe 2z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne)

e dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

e wyniki pomiaréw kontrolnych

¢ DTR zamontowanych urzgdzen

e protokoty kalibracyjne urzgdzen

o Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcédw urzgdzen materiatow

o deklaracje lub certyfikaty zgodnosci wybudowanych materiatéw

o kompletne oprogramowanie w wersji koncowej wraz z komentarzami i wszystkimi
dodatkami gotowe do ewentualnej kompilacji i zaprogramowania urzgdzen

e zestawienie sygnatéw alarmowych wraz z podaniem ich adresow i nazw w sterowniku PLC

e dokumentacje powykonawczg oprogramowania, ktora winna zawierac:

e - kody zZrodtowe oprogramowania wraz z komentarzami na nosniku CD

e - instrukcje eksploatacji systemu

¢ licencje na oprogramowanie systemowe

¢ licencje na oprogramowanie aplikacyjne

W przypadku, gdy wg Inzyniera, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, Inzynier odméwi wydania Swiadectwa Przejecia. Wszystkie
roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Inzyniera.
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9. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach
umownych.

Dla robdét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej
roboty w ST i w dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z narzutami

warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy

warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami

koszty posrednie i zysk kalkulacyjny

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

Wykaz norm zgodnie z zatgcznikiem do rozporzgadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia
2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie - w zakresie przywotanym w rozporzgdzeniu oraz:

PN-88/M-42000 Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia

Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na

PN-89/M-42007.01.04
schematach

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
PN-EN 60446:2004 cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspoétdziataniu
PN-EN 60073:2000 cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady
kodowania wskaznikow i elementow manipulacyjnych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

PN-IEC 60364-5-56:1999 . . . . .
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami

PN-EN 60654-1:1996 przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

Warunki pracy urzgdzeh do pomiardw i sterowania procesami
PN-EN 60654-2:1999 przemystowymi. Zasilanie.

Urzagdzenia do pomiardw i sterowania procesami
PN-EN 61298-2:1999 przemystowymi. Ogélne metody i procedury wyznaczania
wiasciwosci. Badania w warunkach odniesienia

PN-IEC 1131-1 1996 Sterowniki programowalne. Postanowienia ogoine.

Sterowniki programowalne. Czes¢ 2: Wymagania i badania

PN-EN 61131-2:2005
dotyczgce sprzetu

PN-IEC 6131-3:1998 Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

PN-EN 50170:2002U Systemy komunikacji miejscowej ogélnego przeznaczenia

Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami

BN-76/18984-16 . . ; .
kolejowymi. Ogdlne wymagania.
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BN-89/8984-17/03

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne
wymagania i badania.

BN-88/8984-19

Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe.
Linie kablowe. Ogdélne wymagania i badania

PN-E-05033:1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-93/E-90403

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV
- Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-87/E-90050

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state - Ogolne wymagania i badania

PN-EN 50395:2007

Metody badania wiasciwosci elektrycznych przewodow
elektroenergetycznych niskiego napiecia

PN-90/E-93003

Whytgczniki samoczynne do zabezpieczania urzgdzen
elektrycznych

PN-EN 61914:2009

Uchwyty przewoddw do instalacji elektrycznych

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-IEC 60050-195:2001

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Uziemienia
i ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-826:2007

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Czes¢
826: Instalacje elektryczne

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie
ogolnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem
przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-
443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa -- Ochrona
przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi
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PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444:.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaktoceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-51:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
0golne

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6ér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6ér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i
przewody ochronne

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

10.2. Inne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pézniejszymi poprawkami .

Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw.

Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow
stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktore mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane

wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy.

Z pbzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdélnych

przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., wrzesien 2016 r. nr rej. 158/STWiOR/13 strona 52




