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01. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
ST-01.02. Roboty ziemne i uksztattowanie terenu

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.02
Roboty ziemne I uksztaitowanie
terenu

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa robét
45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe

Klasy roboét
45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45112700-2 - Roboty w zakresie ksztattowania terenu
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamowienia

Nazwa zamowienia brzmi: ,,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu”.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zamowienia

podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie robo6t zwigzanych z:
— wykonaniem wykopow szerokoprzestrzennych pod obiekty kubaturowe,
— wykonywaniem wykopoéw fundamentowych i liniowych w gruncie (wykopy pod
rurociggi i kable oraz ogrodzenie),
— nawozeniem gruntu,
— zasypaniem wykopdéw z odktadu i dowiezionym,
— wykonaniem nasypow ziemnych,
— korytowaniem pod nawierzchnie drogowe,
— uksztattowaniem terenu,
— odwodnieniem wykopow,
oraz wszystkie inne roboty ziemne nie wymienione wyzej roboty ziemne jakie wystepujg przy

realizacji Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Najczesciej uzywane w ST okreslenia podstawowe podano w ST-00.01 pkt 1.4.

Ponadto:

Wykopy fundamentowe - dla obiektu budowlanego kubaturowego wykopy okresla
dokumentacja, ktora powinna zawierac: rzuty i przekroje obiektow, plan sytuacyjno-
wysokosciowy, wyniki techniczne badan podtoza gruntowego.

Glebokos$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robot ziemnych po wykonaniu
zdjecia warstwy urodzajnej.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw, potozony w obrebie
obiektu kubaturowego.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub

wykonania nasypow, potozone poza placem budowy.
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Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac
zwigzanych z tym obiektem.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is = Pd/Pds gdzie:

— Pd - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)

— Pds- maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru :
U=d60/d10 gdzie:
— d60 - srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 60 % gruntu (mm) d10 - Srednica

oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm)

Nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktérych grunt

jest celowo zageszczony.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Nadmiar ziemi z wykopéw Wykonawca wywiezie na tereny wskazane przez Zamawiajgcego
do rekultywacji, a znajdujace sie na terenie gminy w odlegto$ci nie wiekszej niz 20 km od
terenu budowy.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.01 - ,Wymagania ogdlne."

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST-00.01 pkt. 2.
Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedgcych tematem niniejszej specyfikacji sa:
— grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie na obsypanie fundamentéw i
sieci,
— grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robét, na obsypanie fundamentow
i uksztattowanie terenu,
— grunt dowieziony z miejsca i odlegto$ci wskazanej przez Inzyniera, na wykonanie
nasypéw pod nawierzchnie jezdni, placéw manewrowych, chodnikow,

— szalunki
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Materiaty powinny posiada¢ wiasnosci okreslone w specyfikacji oraz dokumentaciji
projektowej, bgdz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inzyniera.

Wszystkie ww. materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan lub wskazan
Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi

obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.1. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone w sposéb zapewniajgcy zachowanie jako$ci i
wiasciwosc¢ do robdt.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawce.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty, ktére nadaja sie do zasypania wykopoéw, uzyskane przy wykonywaniu wykopow
powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkdw
Zamawiajgcegdo, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem
objetosci roboét ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow

przydatnych z wtasnych zrodet, zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji ST-00.01 pkt. 3.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

Sprzet uzyty do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
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wzgledem typéw i ilosci wskazaniom w ST i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera.
Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy bgdz wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Przed uzyciem sprzetu Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ akceptacije Inzyniera.
Wybrany sprzet po akceptacji Inzyniera nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow,
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow,
— sprzetu zageszczajgcego.
Wymagany sprzet:
— koparka, do wykonania wykopdéw szerokoprzestrzennych i wgskoprzestrzennych z
osprzetem podsiebiernym,
— spycharka do zasypywania wykopow, wykonywania nasypéw, przemieszczenia
gruntu w obrebie budowy,
— tadowarka do zatadunku i transportu materiatéw sypkich, wykonywania wykopdw o
gtebokosci do 2,0 m, spychania i zwatowania,
— zageszczarka wibracyjna kroczgca do zageszczania zasypow wykopdéw i nasypow,
— pompa spalinowa,
— miot pneumatyczny,
— ubijaki, walce,

—  dzwig.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST- 00.01 pkt. 4.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa robdt, jak i poza nim.

Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach poza pasem robét powinny spetniaé
odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w
szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na os.

Zatadunek, transport i roztadunek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami o ruchu

drogowym.
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Wykonawca ma obowigzek usuwaé na biezgco w ramach kontraktu na wtasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do budowy.
Zaleca sie do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo
stosowane beda samochody samowytadowawcze do 5t - wywrotki. Liczba srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST.
Zgodnie z technologig zatozong do transportu proponowane jest uzycie takich srodkow
transportu, jak:

— samochdd skrzyniowy,

— ciggnik kotowy,

— przyczepa diuzycowa,

— przyczepa skrzyniowa.
Transport powinien by¢, jak okreslono w specyfikacji, bgdz inny, o ile zatwierdzony zostanie

przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00.01.

Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-10736 i PN-B-06050.

5.1. Przygotowanie do robét ziemnych
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy:

— zapoznac sie z planem sytuacyjno wysokosciowym i nhaniesionymi na nim konturami i
wymiarami istniejgcych i projektowanych budynkow i budowli, wynikami badan
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp
ziemnych,

— wyznaczy¢ zarysy rob6t ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie
potozenia wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i
przekrojow poprzecznych, zaréwno wykopow jak i nasypéw, potozenia ich osi
geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypow i gtebokosci wykopow,
zarysy skarp , punktéw ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania
zarysow robot ziemnych postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak:
teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzgadami - poziomica, fatg mierniczg, tasmg itp.

— przygotowac i oczyScic teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i
krzewow, wykonanie robot rozbidrkowych, istniejgcych obiektow lub ich resztek,
usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty

ziemne bedg wykonywane, urzadzenie przejazdéw i drog dojazdowych,
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Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazaniami

Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla
prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowili), nalezy dodatkowo stosowac

reczne wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych

miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysoko$ci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu

wystepowania.

Zdjety humus nadajacy sie do dalszego wykorzystania (do decyzji Inzyniera), nalezy
sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow
i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem

nieorganicznym.
Humus nie nadajacy sie do wykorzystania nalezy wywiez¢ i zutylizowad.

Miejsce i technologie utylizacji humusu nie nadajgcego sie do wykorzystania wskazuje

Zamawiajacy.

5.2. Doktadnos¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Przy wykonywaniu wykopow, zasadnicze linie obiektéw i krawedzie wykopdw powinny byé
wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych
robot ziemnych.

Wytyczenie zasadniczych linii powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone
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zapisem w dzienniku budowy.
Przy wytyczaniu nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— jezeli odchylenia od wymiardw nie sg okreslone w projekcie, to dopuszczalne odchyiki
od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:

o 0,02% - przy spadkach terenu,
o 0,05% - przy spadkach rowéw odwadniajgcych,
o 4,0 cm - prze rzednych w siatce kwadratéw 40 x 40 cm,

— tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/-5cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania,

— odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz
+/-10cm. Roznice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekroczy¢ +1cm i -3cm,

— szerokos¢ wykopu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/-
10cm a odchylenie krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekraczaé +/-5cm,

— rzedne dna wykopu pod fundamenty nie powinny sie rézni¢ wiecej niz £ 5 cm,

— po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera)
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg
przekazanego Wykonawcy projektu,

— pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10°od jego
wartosci wyrazonej tangensem kata,

— maksymalna gtebokosc¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczac

10 cm przy pomiarze tatg 3 — metrows.

5.3. Odwodnienie terenu rob6t

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym
okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi

by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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W celu zabezpieczenia budowy przed naptywem wod opadowych i powierzchniowych nalezy
wykonac system odprowadzen rowkami trapezowymi o spadku podiuznym 2 do 8%,
wykorzystujgc spadki naturalne terenu, a w przypadku ich braku wykonac studnie zbiorcze, z

ktérych wode nalezy odprowadzi¢ za pomocg pomp.

5.4. Odwodnienie wykopow

O ile odwodnienie wykopow bedzie konieczne, to projekt odwodnienia opracuje Wykonawca
w ramach ceny kontraktowej i nie bedzie on podlegaé odrebnej zaptacie.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym

okresie trwania robét ziemnych.

5.5. Odspojenie i odktad urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potgczone z zastosowaniem
urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym
w Dokumentacji Projektowej.

Odkiad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.

Wykopy otwarte szerokoprzestrzenne pod obiekty kubaturowe nalezy wykonac¢
mechanicznie koparkami podsigbiernymi.

Podczas trwania robét ziemnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na:

— bezpieczng odlegtosc (w pionie i w poziomie) od przewoddéw wodociggowych,
gazowych, kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku
natrafienia na urzgdzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej badz niewypat,
nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inzyniera i odpowiednie
przedsiebiorstwa i instytucje.

— nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gtebokosciach i w miejscach, w
ktorych wystepujg lub spodziewane jest wystepowanie instalacji i urzgdzen
podziemnych. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu mechanicznego,
nalezy prowadzi¢ ciggtg obserwacje odspajanego gruntu.

— w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowac
odpowiednie przykrycie wykopu,

— w wykopach o scianach pionowych nalezy stosowac elementy obudowy wedtug
normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien by¢ dostosowany do
wystepujgcych warunkéw,

— nalezy prowadzi¢ ciggtg kontrole stanu obudowy, w szczegdlnosci rozparcia lub

podparcia scian w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom
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terenu),

— nalezy instalowa¢ bezpieczne zejscia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegtosci
co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,

— obudowe nalezy zaktadaé¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki
i zageszczania stopniowo rozbierac,

— zabezpieczenie przed naptywem wod powierzchniowych do wykopu,

— przy wykonywaniu wykopow otwartych nalezy zapewnic¢ statg kontrole i poprawe
torowiska koparki,

— unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach.

Metody wykonania robot ziemnych okreslone zostang w projekcie robot ziemnych

opracowanym przez Wykonawce.

5.6. Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480, dajgcy sie wyprofilowaé
wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na
1/4 obwodu).

Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubo$ci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm .
Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

W przypadku, jezeli podioze naturalne nie spetnia powyzszych wymagan, to, jesli

w Dokumentacji Projektowej lub w wytycznych producenta rur nie podano inaczej przewody
nalezy uktada¢ na wykonanej podsypce z piasku o grubosci 10cm. Jezeli wykop zostanie
przegtebiony, to jego dno nalezy wypetni¢ przez wykonanie fawy zwirowej. Nie wybrang, w
odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usungé¢ sposobem recznym
lub mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania
powierzchni podtoza, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub utozeniem przewodu.
Pozostawiong warstwe gruntu usuwa sie bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub
ptyty dennej. W wypadku wykonania wykopu gtebokosci wiekszej niz projektowana nalezy
jako uzupetnienie zastosowac¢ (do wymaganego poziomu posadowienia fundamentu)
odpowiednio zageszczong lub stabilizowang spoiwem podsypke piaskowo-zwirowg, warstwe
betonu (tzw. chudego betonu).

Gdy podsypka piaskowo-zwirowa ma grubos¢ wiekszg niz 200 mm, nalezy jg uktadac
warstwami i kazdg warstwe zageszczac. Grubo$¢ warstw betonu nie powinna przekraczaé
1/4 szerokosci fundamentu.

W przypadku budynkéw, zbiornikow obiekty te posadowione zostang na gruncie rodzimym.
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Napotkane nasypy niekontrolowane nalezy wybraé¢ do poziomu warstwy nosnej i uzupenié

gruntami niespoistymi o 1s=0,97.
5.7. Zasypka i zageszczenie gruntu

5.7.1. Sieci technologiczne
Materiatem zasypu powinien spetnia¢ by¢é mineralny, sypki, drobno- lub srednioziarnisty, bez
grud i kamieni i musi spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-02480.
Wypetnienie moze by¢ wykonane za pomocg gruntu rodzimego zgodnie z zatwierdzong
Dokumentacjg Projektows i jesli maksymalna wielkosci czgstek nie przekracza 30 mm.
Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczyscic¢ z
zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposdb zasypania
przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Wysokos$¢ podsypki powinna wynosi¢ co najmniej
10cm. Materiat podsypki winien spetnia¢ wymagania PN-86/B-02480. Poziom podioza winien
by¢ tak wykonany, by przewody mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim. Obsypka
przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu grubosci co najmniej 30cm (po zageszczeniu).
Materiat stuzgcy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same wymagania co materiat do
wykonania podfoza.
Grunt wbudowany i roztozony rownomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiadac wilgotnos¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okre$lonej wedtug
normalnej metody Proctora.
Zaleca sie aby:
— dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢
gruntu byta w granicach Wn = Wopt £ 2 %,
— dla pospétek, zwirdw i rumoszy gliniastych Wn=0,7Wopt, przy czym goérna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,
— dla gruntéw sypkich, z wyjgtkiem piaskow drobnych i pylastych, grunt nalezy polewac
mozliwie duzg iloscig wody.
Zasypka powinna by¢ wznoszona rownomiernie, a réznica po obu stronach studzienki nie
powinna by¢ wieksza niz 15cm. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu, ze szczegdélnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.
Szczegolnie istotng sprawa jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach
przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu. Zasypke
wykopu powyzej warstwy ochronnej wykonuje sie gruntem rodzimym warstwami z

jednoczesnym zageszczeniem. Zasypywanie nalezy prowadzi¢ warstwami z jednoczesnym
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zageszczeniem do stopnia 1s=0,98 i ewentualng rozbiérkg deskowan i rozpor.

5.7.2. Obiekty kubaturowe

W przypadku obiektow kubaturowych zasypka i zageszczanie gruntéw przeprowadzic¢ jak w
przypadku obiektéw liniowych. Wykopy nalezy zasypywac¢ niezwiocznie po zakonczeniu prac
budowlanych, aby nie naraza¢ wykonanych konstrukcji lub instalacji na dziatanie wplywéw
atmosferycznych, szczegdinie w okresie jesienno-zimowym.

Do zasypania fundamentéw i $cian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz
formowania nasypdw nalezy wykorzystac grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto-
piaszczyste wg PN 84/B-02480 pochodzgce z wykopdw na odktad lub dowiezione spoza
strefy robét z wylgczeniem gruntéw pylastych, lessowych. Zasypke nalezy wykonaé
warstwami metodg podtuzng, boczng lub czotowg z jednoczesnym zageszczaniem. Grubosé
usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i srodkéw transportowych i
winna wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia
gruntéw mozna uzyé maszyn takich jak: wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajgce w
zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia winien
wynosi¢ 0,95-1,0 skali Proctora.

Materiatem zasypu powinien by¢ mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty, bez grud i
kamieni. Wypetnienie moze by¢ wykonane za pomocg gruntu rodzimego zgodnie z
zatwierdzong Dokumentacjg Projektows i jesli maksymalna wielko$ci czgstek nie przekracza
30 mm. Dno wykopu nalezy oprézni¢ z wody i oczysci¢ z zanieczyszczen. Grunt wbudowany
i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien posiadac
wilgotnos¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug normalnej metody

Proctora.

Zaleca sie aby:
e dla gruntdow spoistych, z wyjgtkiem pospétek, zwirdw i rumoszy gliniastych,
wilgotnos¢ gruntu byta w granicach Wn = Wopt + 2 %,
o dla pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych Wn=0,7Wopt, przy czym gdrna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,
e dla gruntéw sypkich, z wyjgtkiem piaskdw drobnych i pylastych, grunt nalezy
polewac¢ mozliwie duzg iloscig wody.
Zasypka powinna by¢ wznoszona rownomiernie. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej wykonuje sie gruntem rodzimym
warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.
Zastosowany sposéb zageszczenia zasypki wykopdw nie powinien oddziatywac¢ ujemnie na

statecznos¢ budynkéw i innych budowli oraz istniejgcego uzbrojenia terenu. Za powstate
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ewentualne szkody odpowiadac¢ bedzie Wykonawca.

5.8. Odkiad gruntéw
Jezeli technologia wykonania robét ziemnych oraz rozmiary placu budowy pozwalajg na
magazynowanie mas ziemnych niezbednych do dalszych robot, tworzy sie nasypy.
Miejsce odkfadu mas ziemnych powinno by¢ ustalone w projekcie organizacji robot
ziemnych, w ktérym nalezy podac:

— wysokos¢ nasypu,

— odlegtos¢ nasypu od gornej krawedzi wykopu,

— stosunku pochylenia skarp.

Jezeli w projekcie nie zawarto danych jw. to masy ziemne - o ile to mozliwe - nalezy
sktadowac w zagtebieniach terenu, jak najblizej miejsca ich przysztego wykorzystania. W
innym przypadku nalezy sktadowa¢ masy ziemne tak, aby:
— odlegtosc¢ skarp odktadu od krawedzi wykopu byta rowna przynajmniej jego podwaojnej
gtebokoséci lecz nie mniejsza niz:
o 3,0 m - przy gruntach przepuszczalnych,
o 5,0 m - przy gruntach nieprzepuszczalnych,
o 20,0 m - przy elementach robét zagrozonych nawianiem $niegu,
— odktady byly wykonywane w postaci nasypu wysokosci do 1,5 m i nachyleniu skarp
1:1,5,
— na zboczach o kgcie nachylenia do 20% odktady wykonywac powyzej wykopu, a przy
nachyleniach wiekszych ponizej wykopu,

— odkfady ziemne lokalizowac¢ od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

5.9. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych
W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebic
hydraulicznych (kurzawka, zrédto) nalezy:

— wstrzymac¢ wykonywanie robot w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to
konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami
gruntu przed dostepem ludzi,

— zabezpieczy¢ miejsce, w ktdrym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy
pospoiki lub drobnego zwiru),

— zawiadomic€ Inzyniera i Projektanta, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz

ustali¢ Srodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegnac¢ rady ekspertow.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., listopad 2013 r. nr rej. 158/STWiOR/13 strona 15



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

01. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
ST-01.02. Roboty ziemne i uksztattowanie terenu

5.10. Prowadzenie roboét ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym nalezy:
— zaniechac robdt, jesli zamarznieciu ulegto wiecej niz 50% przewidzianego do
przemieszczenia gruntu,
— grunt przewozi¢ na odlegto$ci mozliwie najkrotsze ze wzgledu na jego przymarzanie
do srodkdéw transportu,
— wstrzymac roboty przy spadku temperatury ponizej -10°C.
W przypadku przewidywanego prowadzenia robot ziemnych w warunkach zimowych starac

sie odpowiednio wczesnie zabezpieczyC grunt przed zamarznieciem:

pokry¢ teren przewidywanych robo6t warstwami izolacyjnymi o grubosci:

o liscie i wiory - 25 cm,

o trociny i rozdrobniony torf - 30 cm,

o zuzel i miat weglowy - 40 cm,

o maty stomiane - jedna warstwa,
— spulchni¢ wierzchnig warstwe gruntu przez zaoranie go do gtebokosci 5-10 cm,
— nasyci¢ grunt srodkami chemicznymi op6zniajacymi zamarzanie jak: chlorki
magnezu, wapnia i sodu $cisle wg receptur,

— zastosowac¢ ostony typu namiotowego z nadmuchem cieptego powietrza.

5.11. Podstawowe zasady BHP przy wykonywaniu robét ziemnych
Podczas realizacji rob6t ziemnych trzeba przestrzegac nizej wymienionych zasad bhp:
— prace muszg by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja,
— przed przystgpieniem do robo6t nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ przebieg instalacii
podziemnych, a szczegdlnie linii gazowych i elektrycznych,
— roboty w bezposrednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢
szczegolnie ostroznie i pod nadzorem kierownictwa budowy,
— w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejgcych instalacji roboty nalezy prowadzic¢
recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego, narzedziami na drewnianych trzonkach.
— teren, na ktorym sg prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i
zaopatrzony w odpowiednie tablice ostrzegajgce,
— wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi w odlegtosci co najmniej
1.0 m od krawedzi wykopu,
— w przypadku prowadzenia robot w terenie dostepnym dla oséb postronnych wykopy
nalezy zakry¢ szczelnie balami,
— nachylenie skarp powinno by¢ okreslone w projekcie. Jezeli projekt nie okresla

nachylenia, to dla skarp nieobcigzonych mozna przyjaé nachylenia wedtug Tabeli 1,
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wykonywanie wykopdéw przez podkopywanie jest zabronione,
wykopy wagskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢ bezwzglednie zabezpieczone przez
rozparcie scian,
do wykonywania deskowan stosowac¢ nalezy drewno Il lub IV klasy,
deskowanie zabezpieczajgce wykop powinno: wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad
krawedz wykopu w celu ochrony przed spadaniem gruntu, kamieni i innych
przedmiotow,
deskowania rozbiera sie warstwami szeroki do 40 cm od dotu, odpitowujgc stojaki
miare rozbierania $cian,
schodzié¢ i wchodzi¢ do wykopdw mozna jedynie po drabinkach lub schodniach,
minimalne odlegtosci, jakie nalezy zachowac przy prowadzeniu robot w poblizu
istniejgcych budynkdw, przyjaé, ze odlegtosci bezpieczne przy wykonywaniu
wykopdéw bez specjalnych zabezpieczen wynosza:

o 3,0 m -jesli poziom dna wykopu jest potozony ponad 1,0 m w stosunku do

poziomu spodu fundamentu istniejgcego budynku,
o 4,0 m - jesli poziomy sg jednakowe,
o 6,0 m- jesli dno wykonywanego wykopu jest ponizej spodu istniejgcego
fundamentu, lecz nie nizej niz 1,0 m,

przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe zagrozenia,
dostosowang do rodzaju uzytego sprzetu, koparki powinny zachowac odlegtosé co
najmniej 0,6 m od krawedzi wykopow,
nie dopuszczac, aby miedzy koparka, a srodkiem transportowym znajdowali sie
ludzie,
samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy byta poza zasiegiem
koparki,
wytadowanie urobku powinno odbywac sie nad dnem srodka transportowego.
niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu
mechanicznego,
w przypadku koniecznosci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujacych
maszyn nalezy je bezwzglednie wylgczy¢,
odlegto$¢ miedzy krawedzig wykopu a sktadanym gruntem powinna by¢ nie mniejsza
niz:

o 3,0 m - przy gruntach przepuszczalnych,

o 5,0 m - przy gruntach nieprzepuszczalnych,

niedozwolone jest sktadowanie gruntow w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi
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wykopu odeskowanego, pod warunkiem, ze obudowa jest obliczona na dodatkowe
obcigzenie odktadem gruntu,

— niedozwolone jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu
gruntu przy wykopach nieumocnionych,

— w przypadku osuniecia sie gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymac roboty,
zabezpieczy¢ miejsce niebezpieczne i ustali¢ przyczyne zjawiska; do usuniecia
usuwisk lub przebi¢ wodnych nalezy przystgpi¢ niezwtocznie po ustaleniu ich
przyczyny i sposobu likwidacji,

— gdy w czasie wykonywania robot ziemnych zostang znalezione niewypaty lub
przedmioty trudne do zidentyfikowania, roboty nalezy przerwaé, miejsce odpowiednio
zabezpieczy¢ i niezwtocznie powiadomi¢ wtasciwe wtadze administracyjne i policje,

— w przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe bgdz szczatki archeologiczne
nalezy roboty przerwac, teren zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wtasciwy urzad
konserwatorski,

— w przypadku odkrycia poktadéw kruszyw lub innych materiatéw nadajgcych sie do
dalszego uzytku nalezy powiadomi¢ Inzyniera i uzyska¢ od niego informacje

dotyczacqg dalszego postepowania.

Tabela 1. Nachylenie skarp przy korzystnych warunkach wilgotno$ciowych

_ Do gtebokosci Nachvlenie
Rodzaj gruntu wykopu lub y
o skarp
wysokosm nasypu, m
a. Wykopy szerokoprzestrzenne 1:1,25 1:1,00
Piaszczyste Piaszczysto-gliniaste i gliniasto-piaszczyste |do 6 do 3 do 6 1195
o0 jednakowej wilgotno$ci i plastycznosci o
Zwiry, grunty margliste, w zaleznoéci od plastycznosci do3do6 1:0,50 1:1,00
Stabe zwietrzate skaty o uwarstwieniu przeciwnym do3do6 1:0,20 1:0,50
nachyleniu skarpy
b. Nasypy
Piaszczyste, gliniasto-piaszczyste, gliniaste, pylaste, do 8 do 8 1:1,50 1:1.25
margliste
Piaski i gruboziarniste zwiry do 12 1:1,25
Kamienie o wymiarach do 25 cm z miekkich skat do 6 1:0,75
Kamienie o wymiarach ponad 25 cm do 6 1:0,50
c. Wykopy fundamentowe i kanalizacyjne do 5 ponad 5 1:1,251:1,50
Nasypowe, piasek, zwir
Piaszczysto-gliniaste do 5 ponad 5 1:0,67 1:1,00
Gliniasto-piaszczyste do 5 ponad 5 1:0,50 1:0,75
Gliny do 5 ponad 5 1:0,33 1:0,67
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5.12. Wykopy

5.12.1. Wykopy pod obiekty kubaturowe

Wykopy szerokoprzestrzenne pod obiekty kubaturowe wykonywaé metoda warstwowg
(podtuzng) warstwami o niewielkiej grubosci i duzej powierzchni.

Profilowanie skarp i nadawania im prawidtowych ksztattéw dokonywac¢ od razu po
przejsciach maszyn. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie
wykonac wykopy pod stopy i tawy fundamentowe, a wydobytg z nich ziemie rozplantowac i
zagescic.

Wykopy fundamentowe nalezy wykonywac do gtebokosci 0,1 - 0,2 m. mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokoéci wtasciwej, bezposrednio przed
utozeniem fundamentu.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inzyniera)
sprawdzi¢, czy wtasnosci gruntu odpowiadajg przyjetym w projekcie.

Nachylenie skarp wykopow wykona¢ zgodnie z projektem. W strefie przydennej skarpy

zabezpieczy¢ szalunkiem drewnianym lub stalowym.

5.12.2. Wykopy liniowe pod sieci i przytagcza
Nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

— wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac do gtebokosci 0,1 - 0,2 m.
mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wtasciwe;j,
bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szerokosé
wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu powinna byé dostosowana do srednicy
przewodu,

— przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggdéw do
wykopu, szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona,

— wszystkie napotkane nieczynne uzbrojenia podziemne na trasie wykonywanego
wykopu nalezy bezwzglednie zdemontowac,

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno przekraczac¢ +/-5cm,

— minimalne odchylenia rzednych dna wykopu nie powinna by¢ wieksza niz:

o 3,0 cm - w gruntach spoistych,
o 5,0 cm - w gruntach wymagajgcych wzmocnienia,

— szerokos¢ wykopow z obudowg nie powinna roznic sie od projektowanej wiecej
niz £5 cm ze wzgledu na koniecznos¢ wielokrotnego stosowania rozpér przy
takich samych szerokosciach wykopéw i klindw grubosci nie wiekszej niz 5 cm,

— $ciany wykopu rozpartego powinny by¢ gtadkie, bez wybrzuszen i zagtebien, tak
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aby stalowe ptyty, elementy $cianek szczelnych przylegaty do gruntu catg swoja
powierzchnig,

— minimalna odlegtos¢ miedzy réwnoczesnie wykonywanymi sgsiednimi wykopami,
ktéra nalezy liczy¢ od wewnetrznych scian tych wykopow, przy zblizonym
kierunku osi powinna wynosi¢:

o 7,0 m - przy gtebokosci wykopu do 4,0 m,
o 10,5 m - przy wykopie gtebokosci od 4,0 - 6,0 m,

— przy wiekszych gtebokos$ciach odlegtosci te nalezy policzy¢ indywidualnie

— po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale
Inzyniera) sprawdzi¢ czy parametry gruntu odpowiadajg tym, ktére przyjeto w
projekcie,

— roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod

nadzorem uzytkownika.

5.12.3. Wykopy fundamentowe
Wymiary wykopow fundamentowych powinna by¢ dostosowana do wymiaréw fundamentéw
w pionie, gtebokosci wykopéw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do
koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia scian wykopow.
Dopuszczalne odchyiki w wykonaniu wykopow wynoszg:

— w wymiarach w planie £10 cm,

— dla rzednych dna +5 cm.

5.12.4. Wykopy i ich zabezpieczenie

5.12.4.1. Zabezpieczenia wykopow liniowych
Dla bezpiecznego dojscia i dojazdu do nieruchomosci przylegtych do pasa robo6t nalezy

koniecznie przestrzegac nastepujgcych zasad. W gruncie niespoistym w wykopach o
Scianach podpartych i rozpartych nalezy przestrzegac zeby:

— gorne krawedzie bali przy$ciennych wystawaty na wysokos¢ 1-15 cm ponad teren,

— rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadaniem w dét,

— krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub zasiegu pracy zurawi,

— roboty przy wykopach liniowych prowadzi¢ krétkimi odcinkami,

— w danym dniu roboczym wykonywac tyle wykopdw, ile mozna na biezgco oszalowac,
rozeprzet i zabezpieczy¢. Konieczne jest zabezpieczenie wykopu przed dostaniem
sie 0sOb postronnych, nieszczesliwym wypadkiem, wpadnieciem ludzi do wykopu,
optotowanie, oznaczenie itp.,

— nie dopuszcza sie pozostawiania wykopow nie oszalowanych i niezabezpieczonych
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na dzieh nastepny.

— ziemie z wykopu nalezy sktadowaé przy wykopie, gdy trasa kanatu lub rurociggu
przebiega po uzytkach zielonych,

— W miejscach skrzyzowania z przej$ciami nalezy zastosowac ktadki z poreczami,

— w miejscach lokalizacji studzienek kanalizacyjnych poszerzenie obudowy dostosowac
do wymiaru wykopu budowlanego, tj. poszerzenie do szerokosci 2,4 m (tgcznie) oraz
na diugosci (liczgc wzdtuz osi wykopu liniowego dla kanatu) 3,0 m.

Zabezpieczenie scian przez obudowe dwustronng nalezy wykonywac jednoczesnie z

odspajaniem gruntu w wykopie i wydobywaniem na powierzchnie urobku.

5.12.4.2. Zabezpieczenie wykopow szerokoprzestrzennych
Zabezpieczenie wykopdw szerokoprzestrzennych nalezy wykonaé¢ w przypadku gdy:

— grunt jest mato spoisty lub skarpy zajetyby duzo miejsca,

— wykonanie skarp jest niemozliwe,

— nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowe;j.
Szczegdbtowe rozwigzanie zabezpieczenia wykopdw szerokoprzestrzennych pozostawia sie
do rozwigzania przez Wykonawce roboét. Zabezpieczenie wykopow wykonaé mozna
przestonami wodoszczelnymi i $ciankami oporowymi. Skutecznymi materiatami, o bardzo
niskim wspoétczynniku filtracji, sg wykorzystywane samotwardniejgce mieszanki cementowo-
bentonitowe. Technologia z powodzeniem zastepuje koniecznos¢ stosowania scian
szczelinowych przy gtebokim fundamentowaniu. Sciany szczelinowe s3 to betonowe lub
zelbetowe konstrukcje, formowane w szczelinie gtebionej w gruncie. Zwykle statecznosc¢
Scian szczeliny wycinanej w gruncie zapewnia zawiesina bentonitowa lub zawiesina

twardniejgca

5.13. Szerokos¢ wykopow instalacyjnych
Szeroko$¢ dna wykopu o $cianach pionowych dla rurociggéw mierzona w Swietle nie
umocnionych $cian wykopdw nalezy przyjmowac, dla:

- ©@50-100 - 0,90m

- ©150-0,90m

- ©@200-1,00m

- ©@300-1,10m

- @400-1,20m

- ©@500-1,40m

- ©@600-150m

- ©@700-1,60m

Podane szerokosci wykopdéw dotyczg gruntow suchych (normalnej wilgotnosci). Przy
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wykonywaniu wykopow w gruntach mokrych podane wymiary szerokosci nalezy zwiekszy¢ o
10 cm. Zwiekszone szerokosci wykopow mozna stosowaé, gdy poziom wody gruntowej
znajduje sie powyzej 1,0 m od dna wykopu.
Szerokos¢ dna wykopu S ze skarpami pochylymi dla rurociggéw i kolektoréw, liczona w
centymetrach, powinna wynosic:

— S =0+ 2x20cm dla srednic do 300 mm,

— S =0+ 2x25cm dla $rednic 300 do 700 mm,

5.14. Wykonanie wykopéw pod kable.

Szeroko$¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i Srednicy uktadanych rur zgodnie
z normg i nie moze by¢ mniejsza niz 0,4m. Giebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka,
aby gorna powierzchnia rury ostonowej od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m aw
przypadku gdy kable przebiegajg pod jezdnig 1,0m.

Grunt zasypowy nalezy zageszczaé do wskaznika wymaganego dla robot zasadniczych w
danych rejonie (dla pasa korony drogi 1,0).

W miare potrzeb nalezy ustawiac przejscia dla pieszych.

5.15. Nasypy
Nasypy nalezy wykonywac¢ z gruntéw jednorodnych. Nie wolno budowaé nasypow z gruntéw
torfiastych, zawierajgcych materiaty pochodzenia organicznego oraz gruntéw bedacych w
stanie ciekto-plastycznym i zawierajgcych sktadniki chemiczne rozpuszczalnych w wodzie.

» Materiat uzyty do nasypu powinien by¢ suchy lub znajdowaé sie w stanie wilgotnoci
naturalnej,
Nasypy nalezy wykonywaé warstwowo przy grubosci warstwy max. 0,5m,
Kazda warstwa powinna by¢ wykonana z jednorodnego gruntu,

Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do stopnia podanego w projekcie,

YV V V V

Nie wolno dopusci¢ do powstania warstwach nieprzepuszczalnych zaklesniec

zdolnych do zatrzymania wody,

v

W kazdej warstwie nalezy zapewni¢ swobodny odptyw penetrujgcej nasyp wody,

» Warstwy gruntow nieprzepuszczalnych powinny by¢ w przekroju dwuspadkowe o

kacie nachylenia ok.5°,

W projekcie nasypu powinna by¢ podana doktadno$¢ wymiarowa jego wykonania przy
uwzglednieniu parametrow osiadania i zageszczania dla poszczegolnych rodzajow gruntow.
Jezeli projekt nie zawiera danych w zakresie doktadnosci wymiarowej to odchytki winny
wynosic:

» Dlarzednej korony + 2- 5 cm

» Dla szerokosci korony £ 5 cm
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» Szerokosci podstawy £15 cm
» Spadki skarp< 10%

5.16. Umocnienie skarp
Skarpy przed wymywaniem przez wody opadowe i powierzchniowe zabezpiecza sie przez:
— obsiewanie trawa,
— darniowanie na ptask,
— darniowanie na zrab,
— zabezpieczenie ptotkami wiklinowymi,
— zabezpieczenie skarp brukiem,
— zabezpieczenie siatkami stalowymi.

Zabezpieczenie skarp nalezy uzgodnic z Inzynierem.

5.17. Roboty ziemne przy wykonywaniu drég i placow

Podtoze gruntowe przed utozeniem konstrukcji nawierzchni musi by¢ zageszczone zgodnie z
wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

Grunt pod nawierzchnie nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is= 0,97 pod
konstrukcje nawierzchni drogowe;j.

Wilgotnos¢ zageszczanego zasypu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej gruntu lub
wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci. Dotyczy to gruntéw spoistych. Dla gruntéw sypkich
warunek ten nie musi by¢ zachowany. Warto$¢ wilgotnosci optymalnej powinna byc¢

okreslona laboratoryjnie.

5.18. Wykonanie wykopow nad i pod zwierciadtem wody gruntowej

Rzedne dna wykopu okresla projekt. Gdy wykop wykonywany pod wodg stanowi wstepng
faze robo6t nalezy go wykona¢ do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz w projekcie.
Dokonczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza sie wéwczas na sucho przy
obnizonym zwierciadle wody gruntowe;j.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszo$ci
0,3 - 0,6 m (w zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usungé¢ z duzg ostroznosécig niekiedy
nawet recznie i pod nadzorem geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych
strukturalnie (peczniejgcych, lasujgcych sie lub szybko rozmakajgcych) warstwe nalezy
usung¢ na krétko przed przystgpieniem do robét fundamentowych.

W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w
dnie wykopu nalezy zagescic, a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest
niemozliwe grunt nalezy wymienic.

Wszystkie koszty wynikajgce z koniecznosci obnizenia poziomu wody powinny by¢ zawarte

w cenach jednostkowych.
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5.19. Makroniwelacja

Grunt pochodzacy z wykopéw moze by¢ uzyty do formowania nasypow, pod warunkiem ze
jest to grunt niespoisty, o dobrych wlasnosciach zageszczajgcych, niezawierajgcy domieszek
organicznych. Nasypy formowane powinny by¢ przy uzyciu mechanicznego sprzetu
zageszczajgcego, odpowiednio dobranego dla grubosci zageszczanych warstw. Maszyny do
robot ziemnych nie bedg traktowane jako sprzet zageszczajgcy. Wilgotnos¢ zageszczanych
gruntéw powinna byc¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej, z tolerancja -2% do +1%.

Wymagany stopien zageszczenia nasypow wynosi 1s=0,97 wg proby Proctora.

5.20. Grunt pozostaly po wbudowaniu

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o odpadach
(Dz. U. z 2004r. Nr 116 poz. 1208), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy -
Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz. U z
2001r. Nr100 poz.1085), Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001r. Nr
62 poz. 628) grunt pozostaty po wbudowaniu winien by¢ utylizowany. Miejsce i technologie
utylizacji gruntu wskazuje Zamawiajgcy. Odlegtos¢ na ktérg nalezy wywiez¢ grunt do
utylizacji okreslono do 5 km.

Przy transporcie mas ziemnych obowigzujg zapisy niniejszych ST oraz w ST-00.01. Grunt
pozostaty po wbudowaniu w Swietle obowigzujgcego prawa bedzie traktowany jako odpad i
bedzie utylizowany. Koszty prac, robét, pozyskania uzgodnien, transportu, itp. wynikajgce z
obowigzku ostatecznego unieszkodliwienia odpaddw i gruntu pozostatego po wbudowaniu
beda wliczone przez Wykonawce w ceny jednostkowe robét ziemnych, zgodnie z punktem 9

niniejszej ST.
5.21. Szczego6towe warunki realizacji robét

5.21.1. Warunki gruntowo-wodne

Wystepujgce w podtozu grunty zaliczono do 6 warstw geotechnicznych, o zblizonych
cechach fizykomechanicznych. Z podziatu wytgczono niekontrolowane nasypy, z uwagi na
ich zaleganie powyzej planowanego poziomu posadowienia oraz zmienny sktad i miejscami
chaotyczne utozenie czgstek.

Wyszczegodlniono nastepujgce warstwy geotechniczne:

warstwa geotechniczna la - obejmujgca torfy. Sg to grunty organiczne wystepujgce w
stanie srednioroztozonym. Grunty te charakteryzujg sie duzg Scisliwoscig i matym oporem na
scinanie, chociaz w tym przypadku sg one skonsolidowane nadkfadem piaskéw;

warstwa geotechniczna Ib - obejmujgca namuty organiczne, wystepujgce w stanie
plastycznym. Warto$¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci I,.(n) =
0,35;
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warstwa geotechniczna lla - obejmujgca piaski drobne z domieszkami préchnicy,
wystepujgce w stanie luznym. Uogdlniong warto$é charakterystyczng stopnia zageszczenia
przyjeto w wysokosci Ip(n) = 0,25;

warstwa geotechniczna llb - obejmujgca piaski drobne z domieszkami préchnicy oraz
piaski prochniczne (réowniez z domieszkami namutéw), wystepujgce w stanie
sredniozageszczonym. Uogdlniong warto$¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto
w wysokosci Ip(n) = 0,45;

warstwa geotechniczna llla - obejmujgca réznoziarniste piaski, wystepujgce w stanie
Sredniozageszczonym. Do warstwy tej wigczono budowlane nasypy piaszczyste. Uogdlniong
warto$¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci Ip(n) = 0,55;

warstwa geotechniczna lllb - obejmujgca réznoziarniste piaski i zwiry, wystepujgce w
stanie zageszczonym. Uogdlniong warto$¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto

w wysokosci Ip(n) = 0,68.

Whnioski i zalecenia

1. Na badanym terenie nie wystepujg czynniki wptywajgce na zmiany wtasciwos$ci podtoza
gruntowego, a wiec niekorzystne zjawiska geologiczne takie jak: zjawiska i formy krasowe,
osuwiskowe, sufozyjne, kurzawkowe, glacitektoniczne, na obszarach szkdd goérniczych, przy
mozliwych nieciggtych deformacjach gérotworu oraz w centralnych obszarach delt rzek. Nie
przewiduje sie takze prac zwigzanych z wzmocnieniem gruntéw, w zwigzku z czym nie
przewiduje sie zmian wtasciwosci podtoza gruntowego.

2. Biorgc pod uwage planowane poziomy posadowienia, w spodzie fundamentéw wystepujg
Sredniozageszczone i zageszczone piaski, a wiec grunty charakteryzujgce sie wysokimi
parametrami wytrzymatosciowe. Strop stabszych gruntéw organicznych znajduje sie nizej na
gtebokosciach od 6,9 do 7,7 m, co odpowiada rzednym od -4,2 do -4,8 m n.p.m.

3. Gtebsze wykopy bedg wymagaty obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej. Decyzje,
co do sposobu odwodnienia, podejmie projektant. Wedtug [4], w przypadku niewielkiego
obnizenia zwierciadta (H<0,5 m) wode mozna odpompowywac bezposrednio z dna wykopu,
natomiast w przypadku wymaganego gtebszego obnizenia nalezy zaprojektowac
odwodnienie wgtebne, np. za pomocg igtofiltrow. Wspotczynniki filtracji gruntow
przepuszczalnych podano w rozdziale Ill oraz na wykresach uziarnieh (do obliczen
wydajnosci urzgdzen odwodniajgcych proponuje sie przyjaé mniej korzystne wyzsze wartosci
wspotczynnikdw).

4. Do zbadanej gtebokosci 10,5 m nawiercono dwa wtasciwe, odizolowane od siebie
holocenhskie poziomy wodonosne. Pierwszy wystepuje w obrebie ptytszych utwordw

piaszczystych. Swobodne zwierciadto tego poziomu nawiercono na gtebokosciach od 0,3 do
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2,7 m, co odpowiada rzednym od 0,1 do 0,5 m n.p.m. Drugi poziom, nawiercony w otworach
nr 1 - 4, wystepuje w piaskach ponizej ciggtej warstwy stabonosnych gruntéw organicznych
na gtebokosciach od 8,6 do 10,2 m, co odpowiada rzednym od -5,8 do -7,3 m n.p.m. Wody
te sg napinane, a ustabilizowane zwierciadto uktadato sie na gtebokosciach od 3,7 do 4,0 m,
tji. rzednej -1,0 m n.p.m.

5. Przedstawiony obraz warunkéw wodnych odnosi sie do okresu wiercen i moze ulegaé
okresowym zmianom w zaleznosci od opadéw atmosferycznych i pory roku. W
szczegolnosci dotyczy to wdd ptytszych, ktére sg stabo izolowane od wptywu czynnikéw
zewnetrznych, dla ktérych przewiduje sie wahania ustabilizowanego zwierciadta nawet w
granicach £ 0,5 m.

6. Probka wody pobrana z otworu nr 1 nie wykazuje agresywnosci w stosunku do betonu
wedtug normy PN-EN 206-1:2003 ,Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos$¢".

7. Prace ziemne i odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej
struktury gruntéw, co obnizytoby ich nodnos¢. Wykopy nalezy chronic¢ rowniez przed
zalewaniem wodg i zamarzaniem. Rozluznione partie gruntéw nalezy dogescic, po
odpowiednim obnizeniu zwierciadta, lub usungé z podtoza i zastgpi¢ podsypka piaszczysto-
zwirowg (lub chudym betonem).

8. Gtebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 0,8 m wedtug PN - 81/B - 03020.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz.463), projektowang inwestycje zalicza sie do Il kategorii

geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych.

5.21.2. Posadowienie obiektow

Osadnik wtérny ob. nr 12

Istniejgcy poziom terenu ok. 2.98 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 3.30 m n.p.m.

Poziom posadowienia ptyty dennej -0.90 do —0.50 m n.p.m.
Poziom posadowienia studni zapuszczanej -3.40 m n.p.m.

Osadnik posadowiony w warstwie piaskéw drobnych ponizej poziomu wéd gruntowych.

Konieczny jest odwodnienie na czas budowy.
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Zbiornik retencyjny sciekéw ZRS ob. nr 7 z pompownia zretencjonowanych sciekéw

PZS ob. nr8
Istniejgcy poziom terenu
Projektowany poziom terenu
Poziom posadowienia ptyty dennej

Poziom posadowienia rzgpi

ok. 1.40 m n.p.m.
5.10 m n.p.m.
1.15do 1.78 m n.p.m.
0.40 m n.p.m.

Zbiornik posadowiony w warstwie piaskéw drobnych na granicy wystepowania wod

gruntowych. Mozliwa koniecznos¢ odwodnienia na czas budowy.

Piaskowniki wirowe PW, komora przelewowa KP i Komora rozprezna KR ob. nr 3,4 i 1

Istniejgcy poziom terenu
Projektowany poziom terenu
Poziom posadowienia piaskownika,
komory KP i komory KR

ok. 1.10 do 1.40 m n.p.m.
6.00i 6.65 m n.p.m.

1.95,4.35i4.45 m n.p.m.

Zespot obiektéw posadowiony w warstwie projektowanego nasypu o 1s20.97.

Napotkane nasypy niekontrolowane nalezy wybra¢ do poziomu warstwy nosnej b i

uzupetni¢ gruntami niespoistymi o 1s=0.97

Pompownia osadu i czesci ptywajacych POF z komorami osadowymi KO.1-2 0b.20i 19

Istniejgcy poziom terenu
Projektowany poziom terenu
Poziom posadowienia

/ cz. gteboka /ptytka /

ok. 2.80 m n.p.m.
4.00 m n.p.m.

0.35/1.90 m n.p.m.

Pompownia posadowiona w warstwie piaskdéw srednich llla / cz. gleboka/ i projektowanego

nasypu o 1s=0.97 / cz. Plytkal.

Napotkane nasypy niekontrolowane nalezy wybraé do poziomu warstwy nosne;j llla i

uzupetni¢ gruntami niespoistymi o 1s=20.97

Pompownia wody technologicznej PWT 0b.30
Istniejgcy poziom terenu
Projektowany poziom terenu

Poziom posadowienia

ok. 2.70 m n.p.m.
3.30 m n.p.m.
0.30 m n.p.m.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., listopad 2013 r. nr rej. 158/STWiOR/13

strona 27



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

01. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
ST-01.02. Roboty ziemne i uksztattowanie terenu

Pompownia posadowiona w warstwie piaskow srednich llla

Stanowisko czyszczenia wozéw asenizacyjnych SCWA ob.31

Istniejgcy poziom terenu ok. 1.20 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 2.50 m n.p.m.
Poziom posadowienia 1.25mn.p.m

Obiekt posadowiony w warstwie projektowanego nasypu o 1s20.97.
Napotkane nasypy niekontrolowane nalezy wybraé do poziomu warstwy nosnej llla i

uzupetni¢ gruntami niespoistymi o 1s20.97

Komora rozdziatu sciekéw KRS o0b.10

Istniejgcy poziom terenu ok. 2.80 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 3.60 m n.p.m.
Poziom posadowienia 1.15mn.p.m.

Komora posadowiona w warstwie projektowanego nasypu o 1s=0.97.
Napotkane nasypy niekontrolowane nalezy wybra¢ do poziomu warstwy nosnej llla i

uzupetni¢ gruntami niespoistymi o 1s=0.97

Punkt poboru sciekéw PPS ob.13

Istniejgcy poziom terenu ok. 2.70 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 3.70 m n.p.m.
Poziom posadowienia 1.05 m n.p.m.

Punkt posadowiony w warstwie piaskéw srednich llla

Napotkane nasypy niekontrolowane nalezy wybraé do poziomu warstwy nosnej llla i

uzupetni¢ gruntami niespoistymi o 1s=20.97

Stacja dozowania pix SDP ob.17

Istniejgcy poziom terenu ok. 3.00 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 3.00 m n.p.m.
Poziom posadowienia 2.80 m n.p.m.

Stacja posadowiona na poduszce gr.500 mm z piasku sredniego o 1s=20.97
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Stacja dozowania zrodia wegla SDZW ob.18

Istniejgcy poziom terenu ok. 4.80 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 4.80 m n.p.m.
Poziom posadowienia 4.60 m n.p.m.

Stacja posadowiona na poduszce o grubosci max. 500 mm z piasku sredniego o 1s=0.97

Komora pomiarowa sciekow oczyszczonych KPSO ob.14

Istniejgcy poziom terenu ok. 2.50 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 2.60 m n.p.m.
Poziom posadowienia 0.55do 1.90 m n.p.m.

Komora posadowiona na poduszce o gr. 500 mm z piasku $redniego o 1s20.97

Punkt zlewny sciekéw dowozonych PZL ob.6

Istniejgcy poziom terenu ok. 6.30 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 6.30 m n.p.m.
Poziom posadowienia 6.20 m n.p.m.

Komora posadowiona na poduszce o gr. 500 mm z piasku sredniego o 1s=0.97

Biofiltr BIO 0b.29

Istniejgcy poziom terenu ok. 1.00 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 5.10 m n.p.m.
Poziom posadowienia 4.75 m n.p.m.

Plyta posadowiona na w warstwie nasypu z piasku sredniego o 1s=0.97 przy zbiorniku ZRS.

Komora K1 z kanalem technologicznym

Istniejgcy poziom terenu $r. 5.50 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 5.70-5.30 m n.p.m.
Poziom posadowienia K1/kanatu/ 3.35/4.50/ m n.p.m.

Obiekt Posadowiny gruncie rodzimym na poduszce o grubosci 200 mm z piasku

Sredniego o 1s=0.97
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Budynek krat BK ob. 2

Istniejgcy poziom terenu ok. 1.40 do 4.80 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 6.30 m n.p.m.
Poziom posadowienia 5.50 m n.p.m.

Budynek posadowiony w warstwie projektowanego nasypu o 1s=0.97.

Napotkane nasypy niekontrolowane nalezy wybraé do poziomu warstwy nosnej lllb i

uzupetni¢ gruntami niespoistymi o 1s20.97.

Stacja odwadniania osadu nowa SOON ob. 24

Istniejgcy poziom terenu ok. 2.97 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 2.60-2.78 m n.p.m.
Poziom posadowienia 1.80 m n.p.m.

Budynek posadowiony w warstwie istniejgcego nasypu budowlanego o Ip(n) = 0,55 (warstwa
[lla). Napotkane nasypy niekontrolowane nalezy wybra¢ do poziomu warstwy nosnej llla i

uzupetni¢ gruntami niespoistymi o 1s=0.97.

Stacja dmuchaw SD ob. 16

Istniejgcy poziom terenu ok. 1.10 do 3.60 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 2.50 m n.p.m.
Poziom posadowienia 1.70 m n.p.m.

Budynek posadowiony w warstwie istniejgcego nasypu budowlanego o Ip(n) = 0,55 (warstwa

llla), czesciowo uzupetnionego projektowanym o 1s=20.97.

Napotkane nasypy niekontrolowane nalezy wybraé do poziomu warstwy nosnej lllb i

uzupetni¢ gruntami niespoistymi o 1s=0.97.

W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieznosci stanu
faktycznego do zatozen projektowych nalezy bezwzglednie skontaktowac sie z

projektantem.
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5.21.3. Uksztaltowanie terenu

W zwigzku z rozbudowg oczyszczalni wystgpig istotne zmiany w uksztattowaniu terenu, w
rejonie lokalizacji projektowanych obiektow bedg wykonane nasypy do przyjetych proj.
pozioméw w ich otoczeniu oraz do poziomu istniejgcych i projektowanych drég.

Pozostate roboty ziemne sg zwigzane z wykopami (korytowaniem i ew. wymiang gruntow
nasypowych) i ew. innymi niewielkimi przemieszczeniami gruntu pod drogi oraz z wykopami
pod proj. obiekty.

Wierzchnia warstwa gleby w miejscach wykonywanych robét ziemnych powinna
zostac zebrana i zabezpieczona, po czym w korncowym etapie rob6t wbudowana w
wierzchnie warstwy proj. skarp i terenu poza obrysem nawierzchni utwardzonych.
Obliczenia mas ziemnych wykonano metodami geometrycznymi, uproszczonymi. Niektére
wielkosci odczytano z pliku planu z uzyciem komputerowych narzedzi rysunkowych.
Obliczenia wielkosci wykopow obiektowych majg w niektérych mniejszych pozycjach
charakter szacunkowy, bazujgcy na analogiach z podobnych obiektéw z innych opracowan,
nie ma to jednak wiekszego wptywu na bilans mas, poniewaz wielkosci te mieszczg sie w
granicach dopuszczalnego btedu obliczen dla obiektéw najwiekszych. Obliczenia wykonano
w oparciu o rzedne istniejgce podane na podktadzie geodezyjnym oraz domiary
aktualizacyjne.

Wierzchnia warstwa gleby w miejscach wykonywanych robot ziemnych powinna zostaé
zebrana i zabezpieczona, po czym w koncowym etapie rob6t wbudowana w wierzchnie

warstwy proj. skarp i terenu poza obrysem nawierzchni utwardzonych.

5.21.3.1. Wykopy obiektowe
Zbiornik retencyjny $ciekow ZRS:
Powierzchnia F=20,6" *0,25*3,14 = 333,1 m’
Obiekt zasadniczo posadowiony na terenie istniejgcym lub podsypce o
charakterze konstrukcyjnym — nie uwzglednia sie go w bilansie mas ziemnych
Osadnik wtérny nowy OWR-2:

Powierzchnia F=18,6% *0,25*3,14 = 271,6 m?
Sr. rzedna dna wykopu =-0,75 m npm
Sr. rzedna terenu (po wybraniu osadu) = 2,45 m npm

Objeto$¢ wykopu  V=271,6 *(2,45+0,75) = 869 m*
Obj. komory i wspornikéw pt. fund. przyjeto w uproszczeniu V= 20m?
Objetos¢ leja V=2,7 * 4% *0,25*3,14 =34 m*®
Pompownia wody technologicznej PWT :
Rzedna dna wykopu = 0,15 m npm

Sr.rzednaterenu = 2,45m npm
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Objetos¢ wykopu V= 4,95*3,20*(2,45-0,15) = 36 m3
Punkt poboru sciekéw PPS :

przyjeto w uproszczeniu V= 15m®
Pompownia osadu i cz. ptywajgcych POF :

Sr. rzedna dna wykopu = 0,50 m npm

Sr. rzedna terenu =2,80 m npm

Objetos¢ wykopu V= 6,7*5,75%(2,80-0,50) = 89 m3
Komora rozdziatu $ciekow KRS

przyjeto w uproszczeniu V= 15m?

Stacja dozowania PIX SDP (wykopy pod ptyte, z wymiang gruntu)::

Objetos¢ wykopu V= 8,13*2,8*0,8 = 18 m3
Komora pomiarowa sciekéw oczyszczonych KPSO:

przyjeto w uproszczeniu V= 20m?

Stacja dozowania zrédta wegla SDZW

przyjeto w uproszczeniu V= 10m?

Myjnia wozow asenizacyjnych SCWA - wykopy pod ptyte, filtr, fundamenty Scian
oporowych (w czesci wykopy umowne — stanowig umniejszenie nasypow)

Objetos¢ wykopu V=0,35*11,25*11,55+1,4*11,55*,8+0,3*11,25*2= 65 m3
Pompownia retencjonowanych sciekéw PZS (wykopy w czesci umowne — stanowig
umniejszenie nasypow)

Objetos$¢ wykopu V= 2,6*3,50*6,55 = 60 m3
Piaskowniki wirowe PW.1 i PW.2(wykopy umowne —stanowig umniejszenie nasypow):

Powierzchnia F=4,5% * 0,25*3,14*2 = 34,4 m*

Sr. gteboko$é dna wykopu h=42m

Objeto$¢ wykopu  V=34,4*42 = 145 m®

Obj. przylegtych kanatéw i komory KP przyjeto w uproszczeniu V= 30m?
Budynek krat BK -wykopy pod fundamenty i kanat (wykopy umowne —stanowig
umniejszenie nasypow)::

przyjeto w uproszczeniu V= 60 m*

Stacja odwadniania osadu SOO (wykopy pod posadzke i fundamenty):

przyjeto w uproszczeniu V= 60 m*
Stacja dmuchaw SD -wykopy pod posadzke, kanat, fundamenty dmuchaw i sc. fund.
(w czesci wykopy umowne —stanowig umniejszenie nasypow)::

przyjeto w uproszczeniu V=70 m*
Pozostate mniejsze obiekty, komory i studzienki — tgcznie

rzyjeto w uproszczeniu V= 50 m?
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Ogotem wykopy obiektowe V= 1666 m*
5.21.3.2. Makroniwelacja, wykopy pozostate i nasypy

5.21.3.2.2. Wykopy pozostate:

Usuniecie osadéw technologicznych zalegajgcych w obrysie likwidowanych poletek

osadowych
Sr. rzedna géry osadu =2,95 m npm
Sr. rzedna spodu osadu (zatozono) = 2,45 m npm
Pow. poletek (w przyblizeniu) F=1700 m?

Objeto$¢ wykopu V= 1700*0,50 = 850 m3

5.21.3.2.2. Nasypy:
Pole obliczeniowe nr 1 — poszerzenie skarpy przy KPSO:

Przekroj skarpy(w przyblizeniu) F=1,4*1,1*0,5 = 0,77 m?
Dtugos$¢ skarp L=7,0 +22,0 =29,0 m
Nasyp V =29*0,77 =22 m?

Pole obliczeniowe nr 2 -obsypanie OWR-2 — skarpa zewnetrzna strona wschodnia

Sr. rzedna terenu istn.(po wybraniu osadu) = 2,45 m npm

Sr. rzedna terenu proj. = 3,30 m npm

Przekroj skarpy (w przyblizeniu) F= 0,85*(0,8+0,8*1,5*0,5) = 1,19 m?
Dtugosc¢ skarp L= 34,0 m

Nasyp V = 34*1,19 =40 m®

Pole obliczeniowe nr 3 -podwyzszenie terenu miedzy OWR-1 i OWR-2

Sr. rzedna terenu istn.(na cze$ci po wybraniu osadu) = 2,45 m npm

Sr. rzedna terenu proj. = 3,40 m npm
Pow. terenu netto (w uproszczeniu) F=425-21=404 m?
Nasyp V = 0,95*404 = 384 m®
Pole obliczeniowe nr 4 -podwyzszenie terenu w otoczeniu POF i KRS:
Sr. rzedna terenu istn. =2,90 m npm
Sr. rzedna terenu proj. = 3,90 m npm
Pow. terenu netto (w uproszczeniu) F=229-41-8=180 m?
Nasyp V =1,0%180 = 180 m®

Pole obliczeniowe nr 5 -podwyzszenie terenu w rejonie lokalizacji SD i SCWA:

Sr. rzedna terenu istn. =2,90 m npm
Sr. rzedna terenu proj. = 3,90 m npm

Pow. terenu brutto (w celu utatwienia obliczern umowne wykopy pod obiekty
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bedg liczone od poziomu po wykonaniu nasypéw) F=330 m?

Sr. wazona rzedna terenu istn. =1,32m npm
Sr. rzedna terenu proj. = 2,45 m npm
Nasyp V =(2,45-1,32)*330 = 373 m®

Pole obliczeniowe nr 6 —wypetnienie przestrzeni nad istn. skarpami do BIO i PW:

Sr. przekroj poprzeczny nasypu F=32,5m?
Sr. dtugo$é obszaru wzdtuz skarp  L=28,5 m
Nasyp V =32,5*28,5 = 926 m*

Pole obliczeniowe nr 7 — przestrzen miedzy ZRS i SD:

Sr. przekréj poprzeczny nasypu F=11,1m?

Sr. dtugo$é nasypu i skarpy L=19,2m

Nasyp V =32,5*28,5 = 213 m*
Dodatek na kontynuacje skarpy w czesci powyzej skarpy istniejgcej
(rejon studz. Si9 i Szi3)

Przyjeto (w uproszczeniu) V=30 m?

Pole obliczeniowe nr 8 — skarpa przy ZRS —strona poétnocna

Sr. przekroj poprzeczny nasypu F=17,0 m?
Sr. dlugo$é¢ nasypu i skarpy L=22,6 m
Nasyp V =17,0*22,6 = 384 m?

Pole obliczeniowe nr 9 — nasyp pod drogg dojazdowg (wjazd pétnocny):

Sr. wazona rzedna nasypow h=0,73 m
Pow. terenu  F=152 m?
Nasyp V =0,73*152 = 111 m®

Pole obliczeniowe nr 10 — skarpa przy ZRS —strona poéinocna

Sr. wazona rzedna nasypéw h=4,60 m

Pow. terenu brutto (umowne wykopy pod obiekty bedg liczone od poziomu po
wykonaniu nasypéw) F=515 m?

Nasyp V =4,60*515 = 2369 m®

Pole obliczeniowe nr 11 — skarpa przy ZRS i BK —strona pétn.-zach.

Sr. wazona rzedna nasypéw h=2,10 m
Pow. terenu brutto (wykopy pod obiekty —j.w.) F=418 m?
Nasyp V =2,10*418 = 878 m®

Pole obliczeniowe nr 12 — rejon przy PZL i plac przed BK.

Sr. wazona rzedna nasypow h=2,20 m

Pow. terenu brutto (wykopy pod obiekty —j.w.) F=390 m?
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Nasyp V =2,10*390 = 819 m®
Zasypanie likwidowanych kanatow przy reaktorze oraz ponowne uformowanie skarpy
przy istn. reaktorze w zwigzku z jego przebudowa:

Nasyp przyjeto V = 150 m®

Nasypy ogotem V = 6879 m®

5.21.3.3. Korytowanie pod nawierzchnie drogowe
(w czesci sg to wykopy umowne — stanowig umniejszenie nasypéw)
-drogi nowe
F= 1489 m®
gr. warstw nawierzchni h=0,04+0,06+0,25=0,35 m,
Uwaga:(wiekszosé nowych fragmentow drég bedzie wykonywana na ,nowych” nasypach o
odpowiednich parametrach no$nosci, stad dla potrzeb bilansu mas ziemnych nie uwzglednia

sie ew. koniecznej wymiany gruntu pod podbudowg)
V = 1489*0,35= 521 m®
- doj$cia i opaski F= 533 m?
grubosc¢ warstw nawierzchni h = 0,16 m,
V = 533*0,16= 85 m®

Korytowanie ogétem V =606 m®

5.21.4. Bilans mas ziemnych

Lp  Wyszczegdlnienie Objetosé [ m]
Nasyp Wykop
1. Wykopy pod obiekty i fundamenty wg p. 4.8 1666
2. Wykopy pozostate (osad) wg p.4.9.1 850*
3. Nasypy wg p. 4.9.2 6879
4. Korytowanie pod drogi i chodniki 606
RAZEM 6879 2272
NADWYZKA 4607

*odpad nie nadajgcy sie do wykorzystania (wbudowania w nasypy) na miejscu

W celu wykonania przewidzianych w technologii obiektow, drog i placéw oraz
projektowanego uksztattowania terenu — przy zatozeniu wykorzystania pozyskanych z
wykopdéw pod obiekty i drogi mas ziemnych do formowania proj. nasypow, nalezy pozyskac i
dowiez¢ masy ziemne w ilosci ok. 4600 m®. Réwnoczes$nie nalezy wywiez¢ ok. 850 m®
gruntéw nienosnych (osad ze zlikwidowanego poletka). Zrownowazenie bilansu mas

ziemnych nie jest mozliwe.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.01 pkt.6.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnosé
wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach
PN-B-06050, PN-B-10736.

Sprawdzeniu podlega:

— wykonanie wykopu i podtoza,

— zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

— stan umocnienia wykopu pod kgtem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych
przy montazu,

— wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin,

— jakos¢ gruntu, uzytego do zasypki,

— wykonanie zasypu,

— zageszczenie,

— podsypki i jej zageszczenia.

— zabezpieczenia BHP wykopéw,

— oznaczenia, barierek, oSwietlenia.

Pomiary do odbioru nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu:

— laty 3 metrowej - pomiar réwnoséci dna wykopu, réwnosci skarp,

— niwelatora - pomiar rzednych w odstepach co 20 m, Wykonawca uwzgledni w
kosztach uwzglednionych w przedmiarze zastosowanie urzgdzen laserowych do
pomiardw niwelacji terenu a takze w pdzniejszym etapie uktadania przewodow,

— tasmy, szablonu, taty 3 m, poziomicy lub niwelatora - pomiar szerokosci wykopu
ziemnego, szerokosci dna wykopu, rzednych powierzchni wykopu, pochylenia skarp,

rownosci powierzchni wykopu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.01 pkt. 7.

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét. Obmiaru
robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inzyniera na pisSmie. Obmiar gotowych robot
bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i

Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robo6t

Dtugosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Objetosci bedg wyliczone w m?® jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrdj wg objetoéci
wykopu w stanie rodzinnym. W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci robét
ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie nie jest mozliwe, nalezy jak ilos¢ oblicza¢ wg
obmiaru na srodkach transportowych lub nasypie z uwzglednieniem wspétczynnika
spulchnienia gruntu, z tym, ze dolne wartosci stosowaé w nasypach przed ich
zageszczeniem, a gorne przy obliczaniu objetosci na jednostkach transportowych.
Zdjecie warstwy urodzajnej w m? powierzchni.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robét wymaga

akceptacji Inzyniera.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi w karcie ksigzki obmiaréow. W razie braku miejsca, szkice mogag by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie

uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.01 pkt. 8.

Odbioru robét ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-06050:1999

Odbiorowi podlega ilos¢ i jakos¢ wykonanego wykopu. Dopuszcza sie odbior czesciowy
wykonanego wykopu, pod warunkiem, ze dotyczy¢ on bedzie wykopu miedzy studzienkami

lub catego obiektu kubaturowego. Odbiorowi podlega jako$¢ zasypanego wykopu.
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Odbidr robot zanikajgcych nalezy zgtaszaé Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby
nie powodowacé przestoju w realizacji robot.
Dokumentacja odbioru koncowego powinna zawiera¢:

— dziennik badan i pomiaréw z naniesionymi szkicowo punktami kontrolnymi; nalezy
odnotowac wyniki badan wszystkich probek oraz sprawdzen kontrolnych,

— powykonawczg dokumentacje rysunkowg, w tym rysunki przekrojow miejsc
charakterystycznych wraz z naniesionymi wynikami pomiaréw wymiardw liniowych,
katow nachylenia skarp i spadkow,

— analize wynikéw badan wraz z wnioskami,

— protokoty odbioréw czesciowych wraz ze zgodami na wykonywanie dalszych robaot.

Odbidr koncowy robot nalezy przeprowadzi¢ zaraz po zakonczeniu robét ziemnych i
potwierdzi¢ protokétem zawierajgcym ocene ostateczna robot i stwierdzenie ich przyjecia.

Fakt dokonania odbioru koncowego robét ziemnych nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.01 pkt. 9.

Cena wykonania robét ziemnych w zakresie zdjecia humusu, niwelacji terenu i rozscielenia
humusu rozliczana w m? obejmuije:
— zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzadzeh technicznych,
roslinnosci i uzbrojenia terenu,
— usuniecie rumowisk, wysypisk odpadow,
— wywdz mas ziemnych.
— zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
— wykonanie robét zasadniczych,
— usuniecie humusu,
— niwelacja terenu,
— rozscielenie humusu,
— tymczasowe sktadowanie ziemi urodzajnej,
— wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypow
wraz z ich czasowym odwodnieniem i ostateczng likwidacja,
— umocnienie skarp na warstwie podsypkowej,
— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robét,
— uporzgdkowanie placu budowy po robotach.

Cena wykonania robét ziemnych w zakresie wykopéw rozliczanych w m® obejmuje prace
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zasadnicze oraz prace tymczasowe i pomocnicze:

— roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,

zdemontowanie i odtworzenie istniejgcych przeszkdd terenowych,

— zabezpieczenie przeszkod terenowych (w tym drzewa i krzewy),

— wykonanie wykopow kontrolnych w celu odkrycia istniejgcego uzbrojenia
podziemnego,

— zabezpieczenie urzgdzen podziemnych w wykopie (w tym zatozenie rur ochronnych,
wykonanie podwieszen itp),

— odspojenie gruntu reczne i mechaniczne ze ztozeniem urobku na odkfad
bezposrednio przy wykopie,

— przemieszczanie mas ziemi w obrebie budowy,

— przewoz ziemi do zasypki w obrebie budowy,

— przewoz ziemi samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu wbudowania
w nasyp lub na odkfad,

— profilowanie dna wykopu i skarp

— wykonanie zasypek z ubiciem i zageszczeniem,

— wymiany przewarstwien gruntéw spoistych organicznych i trudnozageszczalnych na
grunty piaszczyste oraz dowdz piasku (gruntu sypkiego) do wymiany gruntu,

— usuniecie, wywoz i przekazanie do utylizacji odpadéw,

— wywodz nadmiaru mas ziemnych,

— optaty za sktadowanie wydobytych materiatow, odpaddw,

— wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,

— wykonanie ktadek dla pieszych,

— wykonanie ogrodzeh tymczasowych zabezpieczajgcych

— koszt zakupu i transport materiatdw na miejsce wbudowania,

— opfaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnien i decyzji,

— umocnienia wykopow w niezbednym zakresie, zapewniajgcym bezpieczne warunki
realizacji robaot,

— zabezpieczenie wykopdéw przed naptywem waéd gruntowych,

— oznakowanie i zabezpieczenie wykopow (zapory, pomosty, ktadki, Swiatta
ostrzegawcze, itp)

— odtworzenie uszkodzonych nawierzchni drég oraz przeszkdd terenowych,

— wywodz nadmiaru ziemi z wykopu,

— reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu,

— koszty badan,
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uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot, przywrdcenie do stanu pierwotnego lub

wynikajgcego z dokumentacji projektowej powierzchni terenu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposab, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN)

lub odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

10.1. Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajgcej jej normy
europejskiej i
miedzynarodowej

Tytut normy

PN-B-12095:1997

Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-86/B-02480 Zastgpiona
czesciowo przez PN-B-
02481:1998 w zakresie zat. 1.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw

PN-B-02481:1998

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

PN-B-04452:2002

Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

PN-81/B-03020 Zmiany 1 Bl
2/88 poz. 14

Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-S-02205:1998

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

PN-EN 1401-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe 2z niezmigkczonego
polilchlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu

PN-EN 752-1:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje.

PN-92/B-10729.

Kanalizacja. studzienki kanalizacyjne.

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych . Warunki techniczne
wykonania.

10.2. Inne

Wykonanie robot ziemnych musi by¢ zgodne z przepisami:

1.
2.

Prawo budowlane tekst jednolity: Dz. U. 2003 r. Nr 207 poz. 2016.

Prawo geologiczne i gornicze - Ustawa z dn.01 marca 1994 r. tekst jednolity: Dz. U.

2005 r. Nr 228 poz. 1947.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r.

obiektéw budowlanych.

Dz.U. Nr 126, p6z 839 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony srodowiska Dz. U. nr 62 pdz. 627.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymogow BHP okreslonych
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Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

01. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
ST-01.02. Roboty ziemne i uksztattowanie terenu

obowigzujgcymi przepisami, a w tym - Dz.U.2003.47.401 (R) Bezpieczenstwo i

higiena pracy podczas wykonywania robot budowlanych.
7. Ustawa o odpadach z 27.04.2001 - Dz.U. nr 62 poz.628.
WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB.
Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 9: Warunki Techniczne wykonania i

odbioru sieci kanalizacyjnych", Warszawa, Warszawa, wrzesien 2003
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