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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét budowlanych w zakresie:

¢ linii kablowych nn

o wewnetrznych instalacji elektrycznych

e prefabrykacji i montazu rozdzielnic i sterownic nn

o osSwietlenia zewnetrznego i wewnetrznego
w ramach realizacji inwestycji: modernizacji i rozbudowy oczyszczalni sciekdw w Uniesciu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych, odgromowych, uziemiajgcych przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1 zwigzanych z wykonaniem:
e linii kablowych nN
e instalacji oSwietlenia podstawowego
e instalacji oSwietlenia awaryjnego wykonang przewodami z oswietleniem fluorescencyjnym,
¢ instalacji do gniazd wtykowych 230 Vi 400 V,
¢ instalacji sitowych do napeddw urzgdzen technologicznych (pompy, dmuchawy, mieszadta,
zasuwy, przenosniki, itp. oraz urzadzen wentylacji, weztéw c.o.),
e instalacji sterowniczo-sygnalizacyjnych do szafek sterowania lokalnego,
¢ instalacji potgczen wyréwnawczych,
e instalacji odgromowej dla projektowanych obiektow oczyszczalni,
e uziemienia otokowego dla projektowanych obiektéw oczyszczalni,
e instalacji potgczen wyrbwnawczych w obiektach z podtgczeniem wszystkich elementéw
metalowych obiektoéw, urzadzenh technologicznych itp.,
wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektow kubaturowych
oraz obiektoéw budownictwa inzynieryjnego,
o wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatow
oraz srodkéw wg dokumentaciji projektowej,
e montazu osprzetu elektrycznego,
e wszelkiego rodzaju uziemien,
e montazu osprzetu i urzgdzen piorunochronnych,
o wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnosci roboty
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murarskie, Slusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu" i pogrgzania
elementdéw uziemienh itp. ),

o utozenia wszystkich materiatdbw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczna,

e oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow wskazanych
w dokumentacji,

e przeprowadzenia wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej, odgromowej,
uziemienia lub potgczen wyréwnawczych,

e poditoza obejmujgcego czynnosci wykonywane przed ukfadaniem kabli, zwoddéw lub
elementéw instalacji elektrycznych i uziemienia, majgce na celu zapewnienie mozliwosci
utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

o wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

o kucie bruzd, osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

o osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

o montaz uchwytéw i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére maja
by¢ chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych,
masztéw itp.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robdét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosc, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

e kompletacji wszystkich materiatow i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji)
rozdzielnicy,

o wszelkich robdét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy
(w szczegolno$ci roboty Slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia
rozdzielnicy,

¢ montazu wszystkich elementoéw, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu
zgodnym z dokumentacjg techniczna,

e wszelkich potgczeh instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatow
oraz srodkéw wg dokumentacji projektowej,

e wewnetrznych potgczeh ochronnych oraz potgczen ochronnych konstrukcji pomiedzy
poszczegolnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgcg obiektu,

e o0znakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy
zawartych w dokumentacii,

e wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi prefabrykat do
montazu, jako element instalacji elektryczne;,

e opakowania i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania, montazem
rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej, wymaganych prob, badan
i pomiaréw ze sporzgdzeniem protokotéw kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do
eksploataciji.
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1.4.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa Budowlanego, wydanymi do nigj
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych,
a mianowicie:

Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumie¢ :

— budynek wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi

— budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami
— obiekt matej architektury

Budynek - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany
Z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.

Budowla - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele,
sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane
Z gruntem urzgdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe Ilub urzadzenia
techniczne, oczyszczalnie sciekow, sktadowiska odpaddéw, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejécia dla pieszych, sieci uzbrojenia
terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzgdzen
technicznych (kottow, piecéw przemystowych i innych urzgdzen) oraz fundamenty pod
maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotéw
sktadajgcych sie na catosc¢ uzytkows.

Budowa - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.

Teren budowy - nalezy przez to rozumiec przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.
Pozwolenie na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg
na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych niz
budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz
z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréow czesciowych
i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty
geodezyjne i ksigzke obmiardw, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu - takze
dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisébw o ocenie
zgodno$ci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania Iub
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako
wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyborow do stosowania we wzajemnym potgczeniu
stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.
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Dziennik budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez witadciwy organ
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robot.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszgca ustawowg odpowiedzialnosé za prowadzong budowe.

Rejestr obmiaréw - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inzyniera Kontraktu
ksiazke z ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w rejestrze obmiardow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu
budowlanego.

Laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej,
zamawiajgcego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych
Z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robot.
Materialy - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak
réwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg
projektows i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
Odpowiednia zgodno$é - nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robot
dopuszczalnymi tolerancjami, a je$li granice tolerancji nie zostaty okreslone -
Z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Inzynier Kontraktu - nalezy przez to rozumie¢ osobe prawng lub fizyczng wyznaczong
przez Zamawiajgcego, upowazniong do nadzorowania realizacji robot i administrowania
umowg w zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie.

Polecenie Inzyniera Kontraktu - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu w formie pisemnej dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca
autorem dokumentacji projektowe;j.

Grupa, klasa, kategorie robot - nalezy przez to rozumieé grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspodlnego
Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) - nalezy przez to rozumiec instrukcje
opracowang przez dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okreslajacg rodzaje
i kolejnos¢ lub  wspodizaleznos¢ czynnosci  obstugi, przegladéw i zabiegow
konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja
techniczna obstugi (eksploatacji) jest réwniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej
obiektu budowlanego.

Istotne wymagania - nalezy przez to rozumie¢ wymagania dotyczace bezpieczenstwa,
zdrowia i pewnych innych aspektéw interesu wspdlnego, jakie maja spetnia¢ roboty
budowlane.

Normy europejskie - nalezy przez to rozumie¢ normy przyjete przez Europejski Komitet
Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzaciji elektrotechnicznej (CENELEC)
jako ,standardy europejskie (EN)" lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie
Z 0golnymi zasadami dziatania tych organizacji.
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Przedmiar robét - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania
robot podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdétowym
opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegotowy opis, oraz wskazanie
szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych,
z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.
Robota podstawowa - nalezy przez to rozumie¢ minimalny zakres prac, ktére po
wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i wymogéw jakosciowych oraz
uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce dane
opisujgce przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania AKPIA.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Kabel - przewéd wielozytlowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Kanalizacja kablowa - zespdt ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzgdzenia bedgce pierwszym
stopniem ochrony przed prgdami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.
Ogranicznik przepieé¢ - urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej
przed przepieciami.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli,

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego,
Przykrycie - ostona ufozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzgdzenie zabezpieczajgce inne urzgdzenia
przed szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

Linia kablowa - kabel wielozylowy Ilub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie
z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwdch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktdorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabili.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - materiat utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdiuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub
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od innych urzgdzen.

o Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakagkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkod
naturalnych.

e Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowag
a inng linia kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza
niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréod lub
oston zabezpieczajgcych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

e Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

o Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim cze$ci
przewodzacych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia
w warunkach zaktoceniowych.

e Rozdzielnia SN - nalezy rozumie¢ zespdt aparatow rozdzielczych montowanych na
szynach w polach rozdzielni lub celkach bgdz w ostonach metalowych z izolacjg gazowg
i powietrzng przeznaczonych do rozdziatu energii elektrycznej o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1kV wraz z zabezpieczeniami i przyrzgdami pomiarowymi

e Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy przez to rozumie¢ wszystkie
prace budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.

e Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce dane
opisujgce przedmiot i wymagania jako$ciowe wykonania instalaciji i sieci elektrycznych.

o Napiecie dotykowe Ud (zrédiowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzgcg czescig, ktéra moze byé (nie jest) dotknieta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

o Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw
w czesci dostepnej, na ktorych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu
metalowym kabla.

e Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

e Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

e Uziemienie - zespot srodkéw i urzgdzen stuzgcych potgczeniu przewodzgcej czesci
z ziemig poprzez odpowiednig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

o ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy),

o robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).
Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy
zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowaé¢ w obwodzie
wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo
niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody]
i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody].

e Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:

o naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

o sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

o sterujgcy (wykonany w celu ksztaltowania zadanego rozktadu potencjatow).
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Zwody - gorna czesC urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna. Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami
normy, wykorzystuje sie metalowe lub Zzelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktore
wystajg ponad dach).

Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczehstwo i ochrone
przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku.
Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementow
metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie
dodatkowych srodkéw ochrony.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespot aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej
w bloki funkcjonalne (pola), stuzgcy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych
przed skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz
kontroli linii i obwoddéw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg
(obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce funkcje:
Zmiany napiecia instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne,
sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat
statych, wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazéow, a ktérg zapewnia odpowiednia
obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespot aparatury i systemow potgczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej
rozdzielnicy.

Obwodd instalacji elektrycznej - zespdt elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem
wspélnym  zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio  potgczonych  przewodow
elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Rozdzielnica nn - nalezy rozumie¢ zespdt aparatéw rozdzielczych montowanych na
szynach przeznaczonych do rozdziatu energii elektrycznej o napieciu znamionowym
mniejszym niz 1 kV, wraz z zabezpieczeniami i przyrzgdami pomiarowymi.

Baterie kondensatoréw - baterie kondensatorow przeznaczone sg do kompensacji
indukcyjnej mocy biernej po stronie niskiego napiecia.

Deklaracja zgodnosci - os$wiadczenie producenta Iub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajgce, na jego wytgczng odpowiedzialnosc, ze wyréb budowlany
jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej
z Polskg Normg wyrobu, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.
Stup oswietleniowy - podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej opraw
oswietleniowych, na wysokosci nie wiekszej niz 12 m.

Wysokos¢ nominalna - odlegtos¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng
ptaszczyzng stopy stuzgcej do przymocowania stupa do fundamentu.

Wysiegnik - element konstrukcyjny (ramie) stuzgcy do zamocowania oprawy w okreslonej
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odlegtosci od osi pionowej stupa.

o Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i pofgczenia z instalacjg elektryczna.

o Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem.

o Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajgca otwér w dolnej czesci stupa, zapewniajgca
dostep do wneki stupowej w ktérej moze by¢ instalowane wyposazenie elektryczne stupa.

o Otwér wejsciowy kabla - otwor w fundamencie stupa (lub stupie) stuzacy do
doprowadzenia kabla do wneki stupowe;j.

e Stopa stupa - ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa zapewniajgca
montaz stupa do fundamentu lub innej konstrukcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg N SEP-E-004 oraz z definicjami podanymi
w ST-00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety ST.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes¢ graficzng i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektows :

— dostarczong przez Zamawiajgcego

— sporzgdzong przez Wykonawce

1.5.3 Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera Kontraktu stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé¢ ich
waznosci wymieniona w "Ogoélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.
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W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i ST.

Wielkoéci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane iwykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robét
wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej

o podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm

dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy,

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na srodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

e mozliwoscig powstania pozaru

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,
w pomieszczeniach biurowych, magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osbb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
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straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone budynkéw, instalacji i urzadzen zlokalizowanych na terenie
budowy.

Wykonawca zapewni wiasciwe ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia budynkdw, instalacji i urzadzen, Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia.

1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.9 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaganh prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub
metod i w sposdéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera Kontraktu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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2. Materiaty

2.1. Ogdblne wymagania

Ogodlne warunki dotyczgce stosowania materiatdw podano w ST-00.00 Wymagania ogodine
Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg sScisle spetniaC wymagania niniejszej specyfikacji
oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Mozliwe jest zaproponowanie produktow
réwnorzednej jakosci spetniajgcych te same wilasciwosci techniczne pod warunkiem
przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta)

Wszelkie nazwy wiasne produktdw i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych
w dokumentacji projektowej

Do wykonania i montazu instalacji, urzagdzeh elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

o dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre$lonego
systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisdw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
przez Inzyniera projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

e Przewody kabelkowe powinny miec¢ izolacje nie nizszg niz 450V.

e Osprzet elektryczny i oprawy oswietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych powinny by¢
wykonane w stopniu ochrony od czynnikow zewnetrznych nie nizszym niz 1P44.
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2.2. Kable

Przy budowie linii kablowych nN stosowac kable zgodne z dokumentacjg projektowa.

Linie kablowe wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa."

Przewiduje sie wykonanie sieci rozdzielczej w systemie TNC lub TNS kablami z Zzytami
miedzianymi.

Uktad sieci dla instalacji odbiorczej musi by¢ wykonany jako System TNS.

Miejsce rozdziatu przewodow PEN na przewdd PE i N nalezy uziemié.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 i by¢ co
najmniej gatunku ,3".

2.3.2. Folia

Folie nalezy stosowac¢ do oznaczenia trasy linii kablowych kabli.

Dla linii kablowych SN stosowac folig kalandrowang czerwong natomiast dla linii kablowych nn
niebieskg z uplastycznionego PCW o grubosci 04-06 mm, gat. I.

Szerokosc folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03

2.3.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych,
z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny byc¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW).

W miejscach skrzyzowan kabli ze sobg i z innymi urzadzeniami podziemnymi, gdzie nie ma
mozliwosci zabezpieczenia kabli rurami petnymi stosujemy rury dzielone.

Jako dzielone ostony otaczajgce istniejgcych kabli nalezy stosowac¢ dzielone wzdtuznie rury
z twardego polietylenu - PEH (HDPE), o srednicy zewnetrznej/wewnetrznej i barwie powierzchni
zewnetrznej:

110/200 mm, niebieskiej - w liniach na napiecie 0,6/1 kV,

160/1417145 mm, czerwonej - w liniach na napiecie >1 kV,

przy czym dla zabezpieczenia przed rozwarciem tych rur uktadanych w ziemi nalezy stosowac
opaski z odcinkow tasmy przylepnej wzmocnionej wtoknem szklanym, o szerokosci 25 mm
i wlasciwosciach nie gorszych od tasmy Scotch 45 firmy 3M Ilub obwoje (po 3-4 zwoje)
z miekkiego drutu stalowego lub miedzianego, w odstepach co 1 m. Wzdtuzne i poprzeczne
krawedzie tych rur powinny by¢ uszczelnione masg plastyczng na bazie kauczuku silikonowego
taczenie ze sobg odcinkdw rur dzielonych nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby przy naktadaniu
gorna czesc rury z dolng, nachodzity na siebie na catej dtugosci.
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Dopuszcza sie przediuzanie rur dzielonych, tego samego typu i wymiaru tak, aby gérna czesc rury
wzgledem dolnej, byty przesuniete na dtugosci min. 0,5 m. Powstaty nadmiar jednej czesci rury,
nalezy po obu koncach przedtuzanych rur obcigé.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.4. Materiaty uzyte do budowy

e kable uzyte do budowy linii kablowej NN powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
e osprzet kablowy (mufy przelotowe, mufy koncowe, gtowice, wktadki, ztgczki, koncédwki)
¢ bednarka ocynkowana FeZn 30x4 mm

e rury PCW

e rury ostonowe sztywne, elastyczne 110 — 160 lub

e opaski kablowe

e stupki oznaczeniowe 115x20x30 cm

e Sruby zgrubne M16 z podkfadkami i nakretkami

e uchwyty uziemiajgce

e uchwyty kablowe uniwersalne

o folia kalandrowana z PCW

e materiaty pomocnicze

2.4. Materiaty dla potrzeb instalacji elektrycznej i odgromowej

2.4.1. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych instalacji
elektrycznej i odgromowej.

Wyroby do rob6t montazowych mogag by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

e sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej ST,

e sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

e spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow jak w pkt.2.1.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdéw i materiatbw nieznanego
pochodzenia.

Niedopuszczalne jest stosowanie piorunochronow aktywnych.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4.2. Rodzaj uzytych materiatéw

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
e stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana.
e miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana.

Zwody instalacji odgromowych:
e drut stalowy miekki, cynkowany ogniowo o srednicy 8 mm,
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e uchwyty ( podpory) wtasciwe dla podtoza, na ktérym bedg instalowane,
e zlgcza krzyzowe, rynnowe i inne wymagane dla uzyskania wymaganego rodzaju
potgczenia,
e Srodek do zabezpieczen antykorozyjnych.
Przewody odprowadzajgce:
e drut stalowy miekki, cynkowany ogniowo o srednicy 8 mm,
e uchwyty koncowe i przelotowe wtasciwe dla podioza i sposobu, na ktérym bedg
instalowane,
e zlgcza rynnowe i inne wymagane dla uzyskania wymaganego rodzaju potgczenia,
e Srodek do zabezpieczen antykorozyjnych.
Uziomy i przewody uziemiajgce:
e tasma stalowa, cynkowana ogniowo o przekroju prostokgtnym 30x4 mm sprawdzic¢
zgodnosc z PT
ostony przewoddéw uziemiajgcych,
e zlgcza kontrolne tasma-drut,
o materiat izolacyjny, ptyta i rury o grubosci scianki 5 mm do wykonania oston i przegréd dla
zapewnienia wiasciwych odlegtosci w miejscu zblizen do innych instalacji podziemnych,
e Srodek do zabezpieczen antykorozyjnych.

2.5. Rozdzielnice elektryczne

2.5.1. Obudowy rozdzielnic

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgca przed dotykiem elementéw pod
napieciem, sg elementem tgczgcym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie
do wewnatrz ciat obcych. Stopien ochrony w zaleznosci od typu obiektu technologicznego 1P55
lub wyzszy.

Dla szaf zasilajgcych i sterowniczych w wykonaniu zewnetrznym przewiduje sie wykonanie ,szafa
w szafie”, przy czym zewnetrzna obudowa powinna by¢é wykonana ze stali kwasoodpornej. Dla
rozdzielnic zewnetrznym przewiduje sie stosowanie dodatkowych daszkéw przeciwdeszczowych.
Szafy zamontowane na zewnatrz muszg posiada¢ ogrzewanie.

Wymagania ogdélne dotyczgce pustych obuddw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane
sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U). Przewiduje sie montaz nowych rozdzielnic
w wykonaniu szafowym z blachy lub szafkowym z poliestru. We wszystkich przypadkach
aparatura sterowniczo-sygnalizacyjna ukryta bedzie za otwieranymi drzwiami.

Przygotowanie obudowy rozdzielnicy do wyposazenia wykona¢ nalezy zgodnie z wytycznymi
producenta obudow.

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

2.5.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowg. Jednoczesnie wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz deklaracje zgodnosci.
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Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewnetrznych rozdzielnicy,
ktore wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomocg: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy,
szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac za pomocg: szyn poprzez zaciski szynowe,
szyn elastycznych, zaciskéw przytaczeniowych lub przewodéw.

Jako system ochrony przed porazeniem przyjeto uklad TN-S z aparaturg zapewniajgca
samoczynne wytgczenie uszkodzonego elementu instalac;ji.

Przemienniki czestotliwosci (falowniki) nalezy zabudowa¢ w szafach elektrycznych zgodnie
z dokumentacjg projektowg. W przypadku montazu falownikdw na scianach falowniki muszg byc¢
w obudowie o min. IP54. Falowniki muszg by¢ wyposazone w panele sterujgce dajgce mozliwosé
sterowania falownikiem z poziomu urzgdzenia.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w wentylatory i grzatki (dla rozdzielnic posadowionych na wolnej
przestrzeni). Grzatki, wentylatory muszg by¢ sterowane termostatem zapewniajgcym utrzymanie
temperatury +4°C przy temperaturze zewnetrznej -25°C. Dla wszystkich szaf warto$é temperatury
,gornej” musi by¢ nizsza niz wartos¢ dopuszczana przez producentow wszystkich aparatow
zamontowanych w szafie.

2.5.3. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu :
e zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
e o0sadzenie w podtozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych Ilub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),
e przykrecenie za pomocg materiatdw zigcznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

2.6. Materialy dla potrzeb instalacji oswietleniowej

2.6.1. Zroédta swiatta i oprawy

Do oswietlenia drogowego nalezy stosowac zrodta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania normy
PN-83/E-06305.

Ze wzgledu na wysokg skutecznos$¢ swietlng, trwatos¢, statoS¢ strumienia swietinego w czasie
oraz oddawanie barw, do oswietlenia zaprojektowano wysokoprezne lampy sodowe w oprawie
oswietleniowej 150 W.

Dopuszcza sie oprawy inne spetniajgce wymagania techniczne i eksploatacyjne po uzyskaniu
zgody Inzyniera.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-EN
79100:2001.

2.6.2. Stup i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla
konkretnego obiektu.
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Dla oswietlenia zastosowano standardowe stupy oswietleniowe stalowe umozliwiajgce
zawieszenie opraw na wysokosci 8 m .

Dla oswietlenia reaktora nalezy zastosowac stupy ze stali kwasoodpornej o wysokosci 4 m.
Zalecana standardowa koncéwka stupa to 48 mm lub 60 mm.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne wysiegnika nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
cynkowanie ogniowe, ktére zapewni powtoke cynkowg grubosci nie mniejszej niz 450 g/m2. Stupy
powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru
dla I1'i lll strefy wiatrowej.

Kazdy stup powinien posiadaé w swej gornej czesci odpowiedniej $rednicy rure stalowg dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej czesci stupy powinny posiadac¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka Iub wneki powinny by¢é przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej zabezpieczenie S301B6 Iub ztgcze z wktadkami
bezpiecznikowymi TB1 gLgG 6A (w ilosci 1 szt. /1 szt. zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do
podigczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 70 mm2 (do 35 mm2) zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Przewdd od zabezpieczenia (S301B6 Ilub TB1) do oprawy nalezy wykonaé
przewodem min. 2.5mm? w izolacji min. 450/750V.

Elementy stupa powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych
w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywac peknie¢, a otwory na
elementy tgczgce nie powinny posiadac¢ zadziorow.

Sktadowanie stupéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podfozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.7. Skladowanie materiatlow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu , gdy bedg one potrzebne
do robdt, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢
i wtasciwosgé.

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢é przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegodlnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,B") lub
w krgzkach (oznaczenie ,K"), kohce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem
sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow
(ciagtosc¢ zyt, przekroj).

Kable energetyczne nalezy przechowywac¢ na bebnach kablowych w pozycji stojgcej. Dopuszcza
sie przechowywanie krotkich odcinkéw kabla w zwigzanych kregach. Srednica kregu min.
40-krotna srednica zewnetrzna kabla. Kregi powinny posiada¢ metryczki przedstawiajgce typ
kabla oraz jego dtugosé. Kregi uktada¢ poziomo. Kable zabezpieczyé przed zawilgoceniem przez
zatozenie kapturkéw z materiatow termokurczliwych

Rury ostonowe nalezy przechowywaé w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych w pozyciji
pionowej, z dala od elementow grzejnych.

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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2.8. Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty elektryczne winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r.
0 wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym i powinny posiadac
aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé
i wlasciwosé.
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3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdélne"
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaC akceptacje
Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.
Wykonawca przystepujgcy do budowy linii kablowej winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:

¢ samochodu dostawczego,

¢ samochodu skrzyniowego,

e przyczepy do przewozenia kabli,

e samochodu samowyladowczego,

e ciggnika kotowgo,

e zurawia samochodowego 7-10t,

o koparki tancuchowej do robét kablowych,

e koparko - spycharki,

e spawarki transformatorowej,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

e recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworow do 015 cm,

e wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10 t,

e zespotu prgdotworczego, trojfazowego, przewoznego, 20 kVA,

e ciggarki i prowadnic kablowych,

e gtowic ciggngcych,

e sprzetu do czyszczenia i sprawdzania przepustéw,

e smarownic przepustow.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robdt i wrasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami ST.

Materiaty instalacji elektrycznych mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw,
konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robét. Przewozone srodkami transportu elementy
powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach
zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatbw do stanowisk
montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury i urzgdzen nalezy
przestrzega¢ zaleceh wytworcoéw, a w szczegdlnosci: transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢
przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzadzenia
ostroznie zatadowywaé i zdejmowaé, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok. W przypadku jednostek kompletacyjnych, np. szaf systemowych, przewidzie¢ mozliwo$¢
demontazu szczegolnie wrazliwych urzgdzen, osobny ich transport i ponowny montaz w szafie na
obiekcie.

4.2.  Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez witasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. Wykonanie robét

5.1 Wymagania ogdine

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robaot.
Uktadanie linii kablowych nalezy wykonywacC zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowag
i umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robdét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

5.2  Wymagania szczegobtowe

5.2.1 Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robat.
Ukfadanie linii kablowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W zwigzku z wykorzystaniem wykopdéw branzy elektrycznej przy ukladaniu tras kablowych
branz AKPiA oraz monitoringu nalezy wszelkie prace zwigzane z budowa linii_kablowych
skoordynowaé¢ z pracami wyzej wymienionych branz.

5.2.2 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci
od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras
przez stuzby geodezyjne zgodnie z zaleceniami ST-01.01 Roboty ziemne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast
szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru: S = nd + (n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach
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Najmniejsza dopuszczalna
odlegtosé w cm

Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV 15 5
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 5 mog3 sie
urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykacé

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV
z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe 15 25
wyzsze niz 1 kV<Un<30 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze
niz 1 kV i nie przekraczajgce 30 kV z kablami tego samego 15 10

typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze

niz 30 kV z kablami tego samego rodzaju 50 50

Kabli ré6znych uzytkownikdw o napieciu znamionowym do 30 15 25
kv

Nie dopuszcza

Kabli z mufami sgsiednich kabili sie Jak l.p. 15

5.2.3 Uktadanie kabli w ziemi

Uktadanie kabli powinno by¢é wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane Srodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/mb. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kohce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powtoki,

e natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.2.4 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OKi) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach
i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu powinny
by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach,
aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudno$ci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

e symbol i numer ewidencyjny linii,

o typ kabla,

e znak uzytkownika kabla,

e znak fazy (przy kablach jednozytowych),

e rok utozenia kabla.
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Zaleca sie stosowanie oznacznikéw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowa¢ na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie
ulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

5.2.5 Temperatura otoczeniai kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez
producenta. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowe;j
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.2.6 Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz podany przez producenta. Jezeli jest brak
danych to promien giecia nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony w N SEP-E-004 p-kt. 2.5.3.

5.2.7 Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy ukfada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzic¢
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg piasku
lub rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm.
Folia z tworzywa sztucznego (tasma ostrzegawcza) do oznaczenia trasy linii kablowej powinna
znajdowac sie nad kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35cm.
W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny znajdowac sie na tej same;j
wysokosci.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnac¢ co najmniej 0,95 skali Proktora wg BN-72/8932-01.
Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
e 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjagtkiem kabli utozonych
w gruncie na uzytkach rolnych,
e 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym od 1 kV lecz nie wyzszym
niz 30 kV, z
e wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
e 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 30kV, utozonych na uzytkach
rolnych,
e 50 cm - dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikami, drogg
rowerowg, przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do oswietlenia znakow drogowych
i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam.
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli
0 izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.
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5.2.8 Uszczelnianie otworéw przepustéow.

Otwory przepustéw rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na diugosci ok. 10 cm
uszczelnione - zabezpieczane przed zamulaniem - pianke poliuretanowg odporng na dziatanie
wilgoci, przy czym materiat ten powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach
cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.

Otwory rurowych przepustéw rezerwowych powinny by¢ z obu stron albo zamkniete za pomocg
fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego, albo catkowicie zatkane wymieniong pianka
poliuretanowa.

5.2.9 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byc¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie
kabli nad rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli o napieciu znamionowym do 30 kV utozonych
w gruncie od innych urzadzen podziemnych.

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w

cm
. . .| pozioma przy
pionowa przy skrzyzowaniu Zblizeniu
Rurociggi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi. 25 + $rednica rurociggu 25rurcs)z:iead;l:ca

. - ) . uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu lecz nie
Rurociagi z gazami i cieczami palnymi

mniej niz Ip.1
Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie moga sie krzyzowac¢ 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, odcigzka) nie moga sie krzyzowaé 40
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty nie moga sie krzyzowaé 50*
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg PN-86/E-05003/01

* dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i uzgodnieniu odstepstwa z uzytkownikami
obiektow.

5.2.10 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod kgtem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzen mechanicznych
w miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadac postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dilugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do
zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm
z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajgcymi

Szerokos$¢ korony drogi i szerokos$é rzutu skarp nasypow
Droga w nasypie z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej
krawedzi nasypu
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Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy goérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 80 cm. Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu
odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).
Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.
Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym; na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym
na skarpach nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi
-wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.2.11 Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PCW typu SRS 110, 160, rur Arota lub rbwnowazne.
Przepusty kablowe nalezy ukfada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne.

Gtebokosé umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosic¢ co najmniej 40 cm - od powierzchni chodnika i 80 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gtebokos$¢
umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna
wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny
by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania
drég.

5.2.12 Wypetnianie wykopu gruntem

Przed wypetnianiem wykopu gruntem nalezy kable przysypaé 10 cm warstwa piasku.

Grunt, ktérym wypetniany jest wykop z utozonymi kablami powinien by¢ wprowadzany do wykopu
warstwami o grubosci ok. 0,2 m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zageszczana za pomocg np.
wibratora mechanicznego.

Przed zageszczaniem zaleca sie nawilzy¢ co najmniej pierwszg, liczagc od dna, warstwe
wprowadzonego do wykopu gruntu miejscowego, polewajgc catg powierzchnie tej warstwy woda.
Na powierzchni pierwszej, zageszczonej warstwy gruntu nalezy utozy¢ pas folii z tworzywa
sztucznego.

Wprowadzanie do wykopu co najmniej pierwszej warstwy gruntu nalezy wykonywa¢ mozliwie
niezwtocznie, w tym samym dniu roboczym, w ktorym w danej czesci wykopu zakonczono
uktadanie kabli. W przypadku braku mozliwosci utozenia w danej czesci wykopu w ciggu jednego
dnia roboczego wszystkich réwnolegle uktadanych kabli, dopuszcza sie pozostawienie w wykopie
kabli nie zasypanych gruntem przez czas niezbednej przerwy w robotach (np. przez noc), pod
warunkiem zastosowania $rodkéw, np. ciggtego nadzoru, skutecznie zabezpieczajgcych utozone
kable przed uszkodzeniem przez osoby postronne lub kradzieza.
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5.2.13 Przesuwanie kabli w kanatach

Kable uktadane w kanatach powinny by¢ przesuwane po rolkach kablowych, przy czym w razie
potrzeby ramy rolek powinny by¢ dostosowane do przymocowania ich (za pomocg uchwytéw
srubowych) do krawedzi drabinek (potek).

W przypadku ukfadania kabli na dnie kanatdéw o gtebokosci nie przekraczajgcej 0,5 m oraz
uktadania kabli na gérnych drabinkach (wspornikach), dopuszcza sie przesuwanie kabla po
rolkach rozstawionych na poboczu kanatu, w mozliwie matej odlegtosci od jego krawedzi
I nastepnie reczne umieszczanie kabla na ww. elementach kanatu.

5.2.14 Ulozenie i mocowanie kabli wielozytowych.

Kable wielozytowe powinny byé w kanatach utozone i umocowane zgodnie z postanowieniami
normy N SEP-004.

5.2.15 Ulozenie i mocowanie wigzek kabli 1 -zytlowych.

Mocowanie wigzek do konstrukciji.

Tréjkatne i ptaskie wigzki kabli 1 -zytowych, uktadane w kanale na drabinkach i wspornikach,
powinny byC przymocowane do tych konstrukcji za pomocg uchwytow, uniemozliwiajgcych
wysuwanie sie z nich kabli w warunkach dziatania na dowolny kabel w wigzce sity osiowej
o wartosci 1,5 kKN. Szerokos¢ uchwytu powinna wynosi¢ co najmniej 40 mm, a uchwyt powinien
by¢ przymocowany do konstrukcji za pomocg S$rub o wytrzymatosci nie mniejszej od
wytrzymatosci Srub stalowych M10 zwyktej jakosci.
Pod uchwytem, na catym obwodzie wigzki kabli, powinna by¢ umieszczona elastyczna
(np. gumowa) przektadka o grubosci co najmniej 2 mm i szerokosci co najmniej 50 mm.
Odlegtosci pomiedzy kazdymi dwoma sgsiednimi uchwytami wigzki powinny by¢ nie wieksze, niz:
e 1,6 m-w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120 mm2,
e 2,0m -w przypadku wigzek kabli z zylami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240 mm2,
e 24 m-w przypadku wigzek kabli z zylami roboczymi miedzianymi o przekroju 300 mm2.
Opaski wigzek.
Opaski wigzek kabli 1 -zytowych powinny by¢é wykonane z przylepnej tasmy o wtasciwosciach nie
gorszych od opasek typu OKS3, CT, o szerokosci 25 mm i o wkasciwos$ciach nie gorszych od tasmy
Scotch 45 firmy 3M, szerokosci co najmniej 25 mm i powinny by¢ wykonywane w postaci $cistego,
2-warstwowego obwoju z zaktadkg dtugosci ok. 5 cm, naktadanego strong przylepng do kabli.
Odlegtosci pomiedzy kazdymi dwoma sgsiednimi opaskami wigzek kabli utozonych swobodnie na
dnie kanatu oraz pomiedzy opaskg a uchwytem wigzki w przypadku wigzek mocowanych do
konstrukcji powinny by¢ nie wieksze, niz:
e 0,8 m-w przypadku wigzek kabli z zylami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120 mm2,
e 1,0 m-w przypadku wigzek kabli z zylami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240 mm2,
e 1,2m -w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi miedzianymi o przekroju 300 mm2.

Wstepne wygiecie wigzek przymocowanych do konstrukcji.

Utozone poziomo i mocowane do konstrukcji za pomocg uchwytow wigzki kabli 1-zytowych
powinny by¢ wstepnie wygiete w kazdym obszarze pomiedzy sgsiednimi dwoma uchwytami w taki
sposob, aby wartosc¢ strzatki wygiecia w potowie odlegtosci pomiedzy uchwytami wynosita ok. 50
mm, przy czym wygiecie wszystkich wigzek utozonych réwnolegle (np. na tej samej drabince)
powinno by¢ wykonane w tym samym kierunku.
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Wstepne wygiecie wigzek utozonych na dnie kanatu.

Wigzki kabli 1 -zytowych utozonych swobodnie na dnie kanatu powinny by¢, po natozeniu opasek,
wstepnie wygiete w taki sposob, aby odlegtosé pomiedzy sgsiednimi punktami wygiecia wigzki
w tym samym kierunku wynosita ok. 4 m, a strzatka wygiecia wigzki w potowie tej odlegtosci - ok.
100 mm.

Mocowanie i wstepne wyginanie kabli 1-zylowych utozonych z przeswitem.

Kable 1-zytowe, tworzgce linie tréjfazowa, uktadane na drabinkach lub wspornikach réwnolegle,
Z przeswitem powinny by¢ mocowane do tych konstrukcji za pomocg uchwytéw rozmieszczonych
w odlegtosciach nie wiekszych od podanych w p. 5.4.3.2. Uchwyty i sposdb ich natozenia powinny
by¢ takie, jak okreslono w p. 5.4.3.1, a same uchwyty powinny by¢é wykonane z materiatu
niemagnetycznego, przy czym zaleca sie stosowanie uchwytéw z tworzyw sztucznych. Utozone
poziomo i mocowane do konstrukcji kable 1-zytowe powinny by¢ wstepnie wygiete w kazdym
obszarze pomiedzy sgsiednimi dwoma uchwytami w taki sposéb, aby wartos¢ strzatki wygiecia
w potowie odlegtosci pomiedzy ww. uchwytami wynosita ok. 50 mm, przy czym wygiecie
wszystkich trzech kabli powinno by¢ wykonane w tym samym kierunku.

5.2.16 Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzgdzen.

Dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe sruby z gwintem metrycznym i z tbem
szedciokatnym, najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaC zgodnie
Z przepisami.

Dla kabli w izolacji z tworzyw sztucznych stosowa¢ osprzet nasuwany, termokurczliwy lub
zimnokurczliwy.

Dla kabli w izolacji papierowo-olejowej stosowa¢ mufy tasmowe z witryskiem Zzywicy lub
termokurczliwe.

Dla muf przejsciowych stosowa¢ ztgczke kablowa z przegroda.

5.2.17 Potaczenie elektryczne przewodoéw

Powierzchnie stykajgcych sie elementéw torow pragdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzgcych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzié.

Zanieczyszczone styki (zaciski) aparatéw, przewody pokryte powtokg metodg ogniowag lub
galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.
Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasows.

Potgczenia nalezy wykonacC spawaniem, srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie
technicznym.

Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwg metaliczng.
Potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywa¢ za pomocg spawania.
Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem
bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.2.18 Trasy kablowe

Trasy kablowe projektowane i wykonywane sg przez branze elektryczng - wigcznie z kanalizacjg
teletechniczna.
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Uktadanie przewodow w gotowych trasach kablowych

e przewody uktada¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze specyfikacja
producenta kabli,

e kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn, itp.

e przejscia przewodow przez sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla
danej przegrody budowlanej stosujgc na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla
najwyzszej strefy pozarowej,

e ukladajgc przewody nalezy wyréwnaé trase tak, aby w korytku nie bylo wybrzuszen,
narazajgcych izolacje przewodoéw na uszkodzenie,

e przy domierzaniu przewodéw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcg pozostawienie
w puszkach (lub przy montowanych urzadzeniach) koncow przewodow o dtugosci
niezbednej do wykonania potgczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami,

o kable instalacji zasilajgcej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalaciji teletechnicznej,

e nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewodow i kabli
zasilajgcych na korytach instalacyjnych o standardowych wymiarach 100, 200, 400, 600
mm oraz na drabinkach kablowych w szachtach instalacyjnych,

e przejScia przewoddw przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzy¢
w przepusty o odpornosci ogniowej klasy El 120, a przechodzgce przez stropy
miedzykondygnacyjne w przepusty o odpornosci ogniowej klasy EI 60.

Uktadanie rur, korytek i osadzania puszek

Rury nalezy ukfada¢ i mocowa¢ w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur sztywnych
nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.
Koryta powinny byé mocowane za pomocg $rub lub specjalnych uchwytéw i konstrukciji
wsporczych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny
by¢ zamocowane do poditozy w sposéb trwaty. Zabrania sie uktadania rur i korytek wraz
Z wciggnietymi w nie przewodami. Puszki powinny by¢é osadzone na takiej gtebokosci, aby ich
gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byla zréwnana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm.
Puszki nalezy osadzi¢ na Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomocg kotkéw
rozporowych lub klejenia.

5.2.19 Uktadanie i mocowanie przewodéw wtynkowych

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywacC przewodami wtynkowym. Przewody wprowadzone do
puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedng do wykonania potgczen. Przewdd neutralny
powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe. Podtoze do uktadania na nim przewoddw
powinno by¢ gtadkie. Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia
W puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

W pokojach biurowych przewody do zasilania stanowisk poprowadzi¢ w kanatach instalowanych
w szlichcie podtogowe;.

Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi,
w ztgczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur. Przed tynkowaniem konce przewodéw
nalezy zwingC w luzny krgzek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob
zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.
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5.2.20 taczenie przewodoéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy wykona¢ w sprzecie
i osprzecie instalacyjinym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych.
W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przytgczenia
nalezy uzgodnic¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora. Przewody muszg
by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przytgczac¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk
ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczane
za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podkfadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodow nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byé
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami. Przewody teletechniczne nalezy zarabiaé wytgcznie
specjalistycznymi narzedziami.

5.2.21 Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg bycé
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych. Przejscia
miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny,
zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewdw.

Wprowadzane kable - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym powtoki. Otwory
w fundamencie - uszczelni¢ i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

5.2.22 Montaz osprzetu i przewodow

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie. Osprzet i fgczniki nalezy mocowac do podioza za pomocg kotkow
rozporowych lub klejenia.

Gniazda wtyczkowe montowaé¢ nad posadzkg na wysokosci 0,3 m w pokojach,1,3 m w kuchni
i 1,4 m w pomieszczeniach sanitarnych.

W pozostatych pomieszczeniach wysokos¢ montowania gniazd wtyczkowych wykona¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Laczniki mocowac na wysokosci 1,4 m od podtogi.

Rozgatezienia od przewodéw utozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywaé przy uzyciu
zaciskow odgateznych. Po ufozeniu i potaczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow przed
wypadnigciem nalezy listwy zamkngé pokrywami.

5.2.23 Instalacja oswietleniowa

Doprowadzenia przewodéw do opraw nalezy wykona¢ w sposob nie powodujgcy naprezen
mechanicznych (mocowanie uchwytami odstepowymi, prowadzenie w rurkach instalacyjnych).
Przewody uktadaé w przestrzeni nad sufitem podwieszanym w korytkach, pod tynkiem,
w przestrzeni miedzy ptytowej w Sciankach gipsowych i na uchwytach na tynku. Osprzet
zastosowac w zaleznosci od sposobu wykonania instalacji i charakteru pomieszczen, tzn.:
e dla instalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach kablowych, osprzet natynkowy
w wykonaniu normalnym i szczelnym,
e dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o zwigkszone;j
wilgoci, osprzet podtynkowy w wykonaniu szczelnym,
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o dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniach z atmosferg normalna,
osprzet w wykonaniu podtynkowym.
Wytgczniki instalowac¢ na wys. 1,2 m od podtogi.

5.2.24 Instalacje sitowe

Doprowadzenia przewodoéw do gniazd nalezy wykonaé w sposob nie powodujgcy naprezen
mechanicznych (mocowanie uchwytami odstepowymi, prowadzenie w rurkach). Przewody i kable
uktadaé¢ w przestrzeni nad stropem podwieszanym w korytach, pod tynkiem, w przestrzeni
miedzyptytowej w Sciankach gipsowych i na uchwytach na tynku. Osprzet w zaleznosci od
sposobu wykonania instalacji oraz charakteru i przeznaczenia pomieszczen, tzn.:
o dla instalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach kablowych, osprzet natynkowy
w wykonaniu normalnym i szczelnym,
e dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o zwiekszonej
wilgoci, osprzet podtynkowy w wykonaniu szczelnym,
o dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o normaing,
przewidziano osprzet w wykonaniu podtynkowym.

5.2.25 Instalacja uziemiajgca i wyréwnawcza
Uziomy

e Uziomy poziome uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0, 6 m.

e Unika¢ ukfadania pod warstwg nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton.

e Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wigksze od 60°.

o Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1, 5 m od wejscia do budynku,
przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen.

¢ Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowaé sie co najmniej na gtebokosci 0,5
m przy diugosci ponad 2, 5 m.

e Maksymalna dtugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m
dla gruntéw o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 Qm.

Instalacja potagczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
wykonac instalacje potgczen wyréwnawczych.

Instalacja sktada sie z potgczenia wyrdwnawczego: gtéwnego (gtdbwna szyna wyrdwnawcza),
miejscowego  (dodatkowego -dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych)
i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Wykonac¢ gtéwng szyne wyrownawczg z tasmy stalowej cynkowanej FeZn 30x4mm.

Wykonaé potgczenia wyrdwnawcze gtéwne i miejscowe tgczace przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Potgczenia wyrbwnawcze gtéwne wykonac¢ na najnizszej kondygnaciji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajgc je do wspolnego punktu.

W  przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi
a uziemieniem instalacji piorunochronne.
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Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Przewody wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone kolorem zétto-zielonym.

Przewody wyréwnawcze nalezy uktadac tak, aby nie byly narazone na naprezenia i uszkodzenia.
Metalowe porecze objaé potgczeniami wyréwnawczymi.

Potgczenia z elementami konstrukcyjnymi z wyjatkiem potgczen spawanych i potgczen
w obudowie nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym powinny by¢ dostepne dla
kontroli.

Wykonaé miejscowe potgczenia wyrownawcze. Jako potgczenia wyréwnawcze miejscowe moga
by¢ wykorzystywane zamocowane na state czesci obce, np. stalowe konstrukcje budowlane.
Potgczenia wyréwnawcze wykonac¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-54:1999

5.2.26 Rozdzielnice elektryczne

Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi.

Do najwazniejszych wymogow nalezg: stopien ochrony, iloS¢ wolnego miejsca do montazu,
lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane dotyczgce sieci zasilajgcej, miejsce
zasilania i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane
nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacji.
Rozrysowanie widoku i wyposazenie rozdzielnicy wymaga uzgodnienia planu z Inzynierem lub
technologiem.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy
dokona¢ mocowania i potgczen aparatoéw i urzgdzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla
prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne wynikajgce
z projektu wykonawczego i ST co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

o stopien ochronnosci,

e wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

o typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna,
wnekowa,

o typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego napiecia,
stabopradowa,

e sposéb zasilania i odptywu: ,,0d gory" lub ,od dotu",

o typ przytaczenia do instalacji: piyty przepustowe, dtawice, zaciski, przylgczenie
bezposrednie,

e sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: pityty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 604392:2004,

e rodzaj materiatu i kolor elementow obudowy,

e sposoéb zabezpieczenia przed dostepem osdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-3:2004,

e kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

o kompletnos¢ i prawidtowos¢ opisdbw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy;
znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,
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o oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych
aparatow i osprzetu,

Ze wzgladu na funkcje jakg spetniajg, mozna wyréznic¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic
mogg by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np.
obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalaciji.

Ze wzgledu na sposéb montazu rozréznia sie nastepujgce typy:

¢ wolnostojgce,

e przyscienne,

e wiszgce (nascienne),

e wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetniaé wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej
Z miedzynarodowg 1EC-439-1). Wymagane jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetniaé
wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogoélnodostepnych musi
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢é wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego,
chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu
bezposredniego z elementami pod napigciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do
kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposbéb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢é zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu
w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byé
wykonane w |l klasie ochronnosci lub w innym przypadku obudowy muszg byé objete
potgczeniami wyroéwnawczymi. Nalezy sprawdzi¢ w takim przypadku ciggtos¢ przewodow
wyréwnawczych, udokumentowac¢ odpowiednim protokotem.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac¢ sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng
z nazwg rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania obiektu. Szyld winien by¢ przymocowany
W SposOb trwaty.

Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowej

e rozpakowanie

e ustawienie na miejscu montazu wg projektu

e Wyznaczenie miejsca zainstalowania

e trasowanie

e wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne Ilub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach, podtozach lub
konstrukcji
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o osadzenie kotkébw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw
wraz z zabetonowaniem
e montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementow zdemontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy)
e podtgczenie uziemienia
e sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,
e sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
e przeprowadzenie préb i badan
Przy podtagczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci
kabli odptywowych.
Rozdzielnice nN
Rozdzielnice NN wykona¢ zgodnie wymaganiami z norm PN-EN 60439-5:2002, PN-EN 60439-
1:2003/A1:2006.
Pola odptywowe - w polach odptywowych nalezy instalowa¢ listwowe roztgczniki bezpiecznikowe
z rozlgczaniem jednobiegunowym lub tréjbiegunowym, wytgczniki kompaktowe, wytgczniki mocy,
wyltgczniki instalacyjne.
Zamocowanie kabli w konstrukcji rozdzielnicy oraz sposéb podigczenia zyt do zaciskédw powinien
umozliwia¢ dorazny pomiar prgdu obcigzenia.
Rozdzielnica RE-SD w stacji dmuchaw

Zakres robot obejmuje:
¢ Montaz nowej rozdzielnicy RE-SD ustawionej na kanale kablowym
Wymagania oraz elementy sktadowe rozdzielnicy:
e Zestaw rozdzielnic ramowych z blachy stalowej, malowane proszkowo, IP55, wysokosé
1800, gtebokos¢ 500, z cokotem 100mm, do ustawienia na kanale kablowym
e Wytgcznik gtdwny w polu zasilania wyposazony w wyzwalacz napieciowy wzrostowy i styKi
sygnalizacyjne
e Analizator parametréw sieci umozliwiajgcy zdalny odczyt danych pomiarowych
e Aparatura elektryczna zabezpieczajgca o zdolnosci zwarciowej min. 15kA
e Przetwornice czestotliwo$ci zgodnie z wymaganiami zawartymi w rozdziale 5.2.27
e Wyposazenie umozliwiajgce zasilanie oraz sterowanie urzgdzeniami technologicznymi
zgodnie z wytycznymi projektow  wykonawczych branzy elektrycznej, akpia
i technologicznej
e Szafy z falownikami wentylowane

Rozdzielnica RE-BK w budynku krat

Zakres robot obejmuje:
¢ Montaz nowej rozdzielnicy RE-BK ustawionej na kanale kablowym
Wymagania oraz elementy sktadowe rozdzielnicy:
e Szafa typu monoblok z blachy stalowej, malowana proszkowo, IP55, wysokos¢ 1800,
gtebokos¢ 400, z cokotem 100mm, do ustawienia na kanale kablowym
o Whylgcznik gtdwny w polu zasilania wyposazony w wyzwalacz napieciowy wzrostowy i styki
sygnalizacyjne
e Analizator parametrow sieci umozliwiajgcy zdalny odczyt danych pomiarowych
e Aparatura elektryczna zabezpieczajgca o zdolnosci zwarciowej min. 15kA
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e Przetwornice czestotliwosci zgodnie z wymaganiami zawartymi w rozdziale 5.2.27
e Wyposazenie umozliwiajgce zasilanie oraz sterowanie urzgdzeniami technologicznymi
zgodnie z wytycznymi projektdw wykonawczych branzy elektrycznej, akpia
i technologicznej
Rozdzielnica RE-RB przy reaktorze biologicznym i pompowni POF

Zakres robot obejmuje:
o Ustawienie fundamentu pod rozdzielnice elektryczne oraz rozdzielnice AKP (wspodiny
fundament)
e Montaz nowej rozdzielnicy RE-RB na fundamencie betonowym przy reaktorze
RB/pompowni POF
Wymagania oraz elementy sktadowe rozdzielnicy:
o Rozdzielnice w wykonaniu ,szafa w szafie”
o Szafy zewnetrzne ze stali kwasoodpornej
o Szafy wewnetrzne z blachy stalowej, malowane proszkowo
e Obudowa typu monoblok, IP55
o Szafy wewnetrzne ogrzewane
e Szafa z falownikami wentylowana
e Wytgcznik gtdwny w polu zasilania wyposazony w wyzwalacz napigciowy wzrostowy i styKki
sygnalizacyjne
¢ Analizator parametrow sieci umozliwiajgcy zdalny odczyt danych pomiarowych
o Aparatura elektryczna zabezpieczajgca o zdolnosci zwarciowej min. 15kA
e Przetwornice czestotliwosci zgodnie z wymaganiami zawartymi w rozdziale 5.2.27
e Wyposazenie umozliwiajgce zasilanie oraz sterowanie urzgdzeniami technologicznymi
zgodnie z wytycznymi projektow  wykonawczych branzy elektrycznej, akpia
i technologicznej
Rozdzielnica RE-SOON w stacji odwadniania osadu SOON

Zakres robot obejmuje:
¢ Montaz nowej rozdzielnicy RE-SOON ustawionej na kanale kablowym
Wymagania oraz elementy sktadowe rozdzielnicy:
e Szafa typu monoblok z blachy stalowej, malowana proszkowo, IP55, wysokos¢ 1800,
gtebokos¢ 400, z cokotem 100mm, do ustawienia na kanale kablowym
o Wytgcznik gtdwny w polu zasilania wyposazony w wyzwalacz napieciowy wzrostowy i styki
sygnalizacyjne
¢ Analizator parametrow sieci umozliwiajgcy zdalny odczyt danych pomiarowych
e Aparatura elektryczna zabezpieczajgca o zdolnosci zwarciowej min. 15kA
e Wyposazenie umozliwiajgce zasilanie oraz sterowanie urzgdzeniami technologicznymi
zgodnie z wytycznymi projektdw wykonawczych branzy elektrycznej, akpia
i technologicznej
e Woydzielone pole do montazu aparatury bedgcej w dostawie branzy AKPiA

Rozdzielnice potrzeb wtasnych

Zakres robot obejmuije:
e Montaz rozdzielnic potrzeb wiasnych wyposazonych w kompletna aparature elektryczng
zasilajgco-zabezpieczajgcg zgodnie z wytycznymi projektu elektrycznego
Wymagania oraz elementy skladowe rozdzielnic:
e Obudowa z tworzywa sztucznego, IP64, w wykonaniu do zawieszenia
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Rozigcznik gtéwny montowany na elewaciji rozdzielnicy
Aparatura elektryczna zabezpieczajgca o zdolnosci zwarciowej min. 15kA

5.2.27 Przetwornice czestotliwosci

Przewiduje sie zasilanie i sterowanie za pomocg przetwornic czestotliwosci nastepujgcych
urzgdzen technologicznych:

Pomp w pompowni $ciekdw zretencjonowanych PZS

Dmuchaw

Pomp w pompowni POS

Mieszadet pompujgcych w reaktorze biologicznym

Pomp recylkulacji osadu w pompowni POF

Pompy osadu nadmiernego w pompowni POF

Urzadzen dostarczanych w ramach kompletnych instalacji/ciggow technologicznych
(automatyka wiasna) zgodnie z wytycznymi branzy technologicznej

Przetwornice czestotliwo$ci powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Wyposazone sg w filtr RFI klasy A1/B lub A2 zgodnie z normg EN 55011 oraz wbudowany
dtawik w obwodzie DC dla ograniczenia wptywu obwodu wejsciowego na ksztatt napiecia
zasilania

Sprawnos¢ przetwornic z wbudowanym filtrem i dtawikiem wynosi >=97%

Wyposazone w moduty Modbus RTU

Sterujg za pomocg bezczujnikowego wektorowego algorytmu VVC+

Posiadajg kanat chtodzenia elementéw mocy odseparowany od kart elektroniki stopniem
ochrony IP54

Przetwornica posiada 4 zestawy parametréw z mozliwosci ich przetgczania podczas pracy
falownika stosujgc do tego dowolne wejscie cyfrowe lub protokét komunikacii

Panel sterujgcy w jezyku polskim umozliwiajgcy wyswietlanie 5 dowolnych wartosci pracy
przetwornicy lub silnika, znakowo lub za pomocg wykresow

Posiada mozliwo$¢ nastawy czestotliwosci kluczowania IGBT w celu ograniczenia hatasu
silnika

Wykonane zgodnie z normami EN/PN 60204-1 oraz EN/PN 61800-3

5.2.28 Napedy elektryczne przepustnic, zasuw i zastawek

Wymagania ogélne

Napedy na armaturze muszg spetnia¢ funkcje:

ochronng

zabezpieczajgca

sygnalizacyjna

wykonawczg

regulacyjng dla wybranych napedéw

W zaleznosci od wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej z napedéw powinny byc¢
generowane informacje o:

osiggnieciu potozenia on/off
przekroczeniu nastawionego momentu
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informacje o dziataniu napedu

informacje o potozeniu dla regulacyjnych
informacje o awarii w chwili przekroczenia
nastawionego momentu

pozycji krancowych

maksymalnej temperatury

Wymagania szczegétowe

Napedy elektryczne wieloobrotowe w wersji ON-OFF lub regulacyjnej z gtowica sterujgcg
wyposazong w pulpit sterowania lokalnego i mozliwoscig sterowania zdalnego do _zastosowania
na zasuwach, zastawkach, itp.

Wymagane jest aby napedy posiadaty:

wiasny (producenta) pulpit sterowania lokalnego w klasie szczelnosci IP68

moment obrotowy i czas zamkniecia dobrany zgodnie z zatozeniami projektowymi lub
wytycznymi producenta armatury na ktérej zostanie zamontowany naped

kotnierz przytgczeniowy i ksztatt owiercenia sprzegta pod watek armatury zgodny z normg
PN-EN ISO 5211 lub ISO 5210

rodzaj pracy: dla zamknij-otworz - S2-15min lub dla regulacji - S4-25%

dowolna pozycja montazowa

praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kétko reczne nie
obraca sie podczas pracy silnika

silnik: tréjfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F

zapewniona samohamownos$¢

mechaniczny wskaznik pofozenia - ciggte wskazanie, ustawialna tarcza wskaznika
z symbolami OTWARTE i ZAMKNIETE,

grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna

podtgczenie elektryczne: wtyczka/gniazdo okragta z przykrecanym typem potgczenia
i poztacanymi stykami

klasa szczelnosci IP 68 zgodnie z EN 60 529

podwyzszona odpornos¢ korozyjna KS zgodnie z normg ISO EN 12944-2 w klasie
korozyjnej C3 do zastosowania w obszarach czesciowego lub statego dziatania mediow
agresywnych ze $rednig koncentracjg zanieczyszczen (np. w oczyszczalniach sciekdw,
przemysle chemicznym)

wersja temperaturowa: dla otwdrz-zamknij — 25 °C do + 70 °C lub dla wersji regulacyjnej —
25°Cdo+60°C

sterowanie i sygnaty wyjsciowe przez interfejs: PROFIBUS DP lub ptytke sygnatowg we/wy
(sterowanie binarne) z sygnatem odwzorowani potozenia 4 + 20mA - zgodnie
z wytycznymi projektu AKP oraz specyfikacjg ST-07 02

Napedy elektryczne niepetnoobrotowe w wersji ON-OFF lub regulacyjnej z gtowica sterujacg
wyposazong w pulpit sterowania lokalnego i mozliwoscig sterowania zdalnego do _zastosowania
na przepustnicach.

Wymagane jest aby napedy posiadaty:

wiasny(producenta) pulpit sterowania lokalnego w klasie szczelnosci IP68
moment obrotowy i czas zamkniecia dobrany zgodnie z zatozeniami projektowymi lub
wytycznymi producenta armatury na ktérej zostanie zamontowany naped
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e mechaniczny zderzak ograniczajgcy prace napedu w zakresie 92 stopni, ograniczenie
pozycji dla obu potozen krancowych zapewniane przez nakretke wedrujgca

e Kkotnierz przytgczeniowy i ksztatt owiercenia sprzegta pod watek armatury zgodny z normg
PN-EN ISO 5211 lub ISO 5210

e rodzaj pracy regulacyjnej - S4-25% lub dla zamknij-otwérz - S2-15min

e dowolna pozycja montazowa

e praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kdtko reczne nie
obraca sie podczas pracy silnika

¢ silnik: tréjfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F

e zapewniona samohamownosé¢

e mechaniczny wskaznik pofozenia - ciggte wskazanie, ustawialna tarcza wskaznika
z symbolami OTWARTE i ZAMKNIETE

e magnetyczny uktad odwzorowania drogi i momentu

e grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna

e podfgczenie elektryczne: wtyczka/gniazdo okragta z przykrecanym typem potgczenia
i poztacanymi stykami

o klasa szczelnosci IP 68 zgodnie z EN 60 529

e podwyzszona odpornosc korozyjna zgodnie z normg ISO EN 12944-2 w klasie korozyjnej
C3 (KS)

e wersja temperaturowa dla pracy zamknij — otworz — 25 °C do + 70 °C lub dla pracy
regulacyjnej — 25 °C do + 60 °C

e sterowanie i sygnaty wyjsciowe przez interfejs: PROFIBUS DP lub ptytke sygnatowg we/wy
(sterowanie binarne) z sygnatem odwzorowani potozenia 4 + 20mA - zgodnie
Z wytycznymi projektu akp oraz specyfikacja ST-07 02

5.2.29 Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.2.30 Montaz opraw

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu
Z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdziC jej dziatanie
(sprawdzenie zadwiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow.

Nalezy stosowac¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju
zyly nie mniejszym niz 2.5 mm2 .

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy
nalezy mocowac¢ na gtowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
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Oprawy powinny by¢ mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i [ll strefy wiatrowej. Wszystkie latarnie
wyposazy¢ w zabezpieczenia.

5.2.31 Kompensacja mocy biernej

Nie przewiduje sie zastosowania baterii kondensatoréw do kompensacji mocy bierne;.

5.2.32 Ochrona przeciwporazeniowa

Dla ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym nalezy zapewni¢ samoczynne wytgczanie
zasilania. Instalacje odbiorczg nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S. Wytgczniki przeciwporazeniowe
réznicowe- prgdowe powinny by¢ o dziataniu bezposrednim i czutosci do 30 mA.

Ochrone przeciwporazeniowg stosowaé zgodnie norma PN-IEC 60364-4-41 oraz N SEP-E-001.

5.2.33 Préby pomontazowe.

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardéw i probnym uruchomieniem poszczegdinych linii,
instalacji, urzadzen.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ proby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000) wykonanej
instalacji zasilajgcej, sporzadzi¢ protokoty i dotgczyé je do dokumentacji powykonawczej. Do
przeprowadzenia pomiaréw nalezy uzywaé miernikdbw posiadajgcych aktualne atesty
legalizacyjne. Nalezy wykona¢ nastepujgce proby:

e ciggtodci przewodow ochronnych, w tym potgczen wyréwnawczych gtéwnych

i dodatkowych,

e pomiar rezystancji izolacji,

e samoczynnego wytgczenia zasilania,

e sprawdzenia biegunowosci,

e badanie wylgcznikow réznicowo-pragdowych,

e pomiar uziemienia ochronnego i roboczego.
W rozdzielnicach wydzielonej instalacji elektrycznej stosowac ochronniki klasy ,,C".

Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialnosé¢ za bezpieczenstwo przy wykonywaniu
prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych.
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6 Kontrola jakosci

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdow i realizowanych robot z dokumentacja
projektowag, ST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg byé przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakohczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela Inwestora.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robodt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow deklaracje
zgodnoéci i gdy to jest wymagane certyfikat na oznaczenie materiatu znakiem CE.

Na Zzadanie Inzyniera, nalezy dokonaé¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich
tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo
innych dokumentow.

6.3.3 Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢é nastepujgce
pomiary:

e gtebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, odlegtosci folii ochronnej od kabla,
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e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg byé
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu
przyrzagdéw o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegodlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

6.3.5 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg miernika izolacji o napieciu 2,5 kV, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV :

¢ 20 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej,

¢ 100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowej,

dla kabli o napieciu znamionowym powyzej 1kV :

¢ 40 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej,

¢ 100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowe.
W kablu o dtugosci wiekszej niz 1 km wartos¢ rezystancji izolacji nalezy przeliczyé na 1 km
dtugosci linii kablowej. Obliczona warto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz podane powyzej.

6.3.6 Proéba napieciowa izolacji
Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Probe napieciowg nalezy wykonaé
prgdem statym, wyprostowanym lub przemiennym 50Hz. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy
uznac za dodatni, jezeli:

e izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego
fabrycznego kabla,

o warto$¢ pradu uptywu dla poszczegodlnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m
dopuszcza sie warto$¢ pragdu uptywu 100 uA.

6.3.7 Instalacje wewnetrzne

Po wykonaniu instalacji nalezy jg sprawdzic wg PN-IEC 60364-6-61 2000 "Sprawdzenie
odbiorcze".
e nalezy sprawdzi¢C czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy
zejsciach kabli,
e nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powioki
zewnetrznej,
e nalezy sprawdzi¢ tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagiec,
e sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktorych zostaty
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wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta, protokotow

odbioru albo innych dokumentéw.

e sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz:

o pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykonaé za pomocg
megaomomierza o hapieciu nie mniejszym niz 500 V, dokonujgc odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli op6r izolacji wynosi co najmniej 0,5 MQ,

o rezystancja izolacji kazdej zyty kabla wzgledem pozostatych, zwartych
i uziemionych odniesiona do temperatury 20°C powinna by¢ nie mniejsza niz:

o 20 MQ dla kabli z izolacjg polwinitowa,

o 100 MQ dla kabli z izolacjg polietylenowa,

e préba napigciowa izolacji kabli. Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie
kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych
kablami o napieciu znamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania pomiaru
rezystancji izolacji linii kablowej miernikiem o napieciu 2,5 kV. Prébe napieciowg
nalezy wykonaé pradem statym Ilub wyprostowanym badz przemiennym 50 Hz.
W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu
nalezy mierzyé oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli:

o izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawéw
przebicia czesSciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia
probierczego fabrycznego kabla wg N SEP-E-004.

o warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej
300 m dopuszcza sie warto$¢ pragdu uptywu 100 uA.

e sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen metalicznych instalaciji,
o kompletnosci tablic rozdzielczych,

e utozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciggnieciem przewoddw,
¢ instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,

e wynikdéw pomiaréw rezystancji uziemien,

e protokotow pomiardéw elektrycznych.

Szczegbétowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2: 2002, PN-IEC
60364-6-61: 2000 i PN-E-04700: 1998/Az1: 2000
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych
I koncowych polegajgcych na kontroli:
e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
e zgodnosci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
e stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentaciji
dotyczgcej zastosowanych materiatéw,
e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujgcych w danej instalaciji,
e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji
piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., wrzesien 2016 r. nr rej. 158/STWIOR/13 strona 44



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

07. ROBOTY ELEKTRYCZNE

ST-07.01 Instalacje elektryczne

e pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie 2z zasadami
przeprowadzania badan.

6.3.8 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi
materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. JeS$li materialy nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na
wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong
jakosc.
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7 Obmiar robot

7.1 Ogodlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét
bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub
w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i kosztorysowej przedmiarze robét.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedag
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4 Ustalenia szczeg6towe obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach
i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci
podanych w przedmiarze, lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robodt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru
na pismie. Obmiar gotowych robo6t bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang przez
Inspektora Nadzoru.
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8 Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine"
8.1 Rodzaje odbioréw robét kablowych

W zalezno$ci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
o odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.1 Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje
Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jako$¢ i ilos¢
robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet
wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowag
i uprzednimi ustaleniami.

8.1.2 Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru roboét
dokonuje Inwestor.

8.1.3 Odbiér ostateczny robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inwestora. Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia
robot.

Odbioru ostatecznego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacijg projektowa.
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W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé
wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeAstwo ruchu, komisja dokona potrgceh, oceniajgc
pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

e projektowg dokumentacje powykonawcza,

e geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

e protokdty z badan i préb oraz dokonanych pomiaréw,

e protokdty odbioru robét zanikajgcych,

o ewentualng ocene robdt wydang przez zaktad energetyczny.
W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania roboét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robot.

8.2 Rodzaje odbioréw robot instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1 Odbiér migdzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

e wykonanie i montaz konstrukgcji,

e ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzgdzen, dtawikéw, baterii kondensatoréw

Z przynalezng do stosowania aparatura,

e ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

e montaz rozdzielnicy,

e obwody zewnetrzne gtdwne i pomocnicze.

8.2.2 Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw
urzgdzen, ktore ulegajg zakryciu, uniemozliwiajagc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosS¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

¢ instalacji wtynkowych i podtynkowych,

e sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

o fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.
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8.2.3 Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen
zasilajgcych.
Zakres badanh obejmuje sprawdzenie:
izolacji torow gtdéwnych,
izolacji torow pomocniczych,
dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,
dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp.,
¢ instalacji ochronne;.
Parametry badah oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach:
e PN-IEC 60364-6-61:2000
e PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokot
z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do 75% napiecia probierczego,
a rozdzielnice o napieciu do 1 kV — induktorem, sprawdzajgc tylko rezystancje izolaciji.
Badania dziatania obwodow pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania
uktadow zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zatgczania
rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug programu, ktéry powinien by¢ czescig
dokumentacji eksploatacyjnej.
Badania dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp. wykonuje sie na napedach tgcznikow
oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych
(zamkniecie - otwarcie) kazdego tgcznika.
W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonac 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego
- od stanu pracy do stanu spoczynku (proby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy.
taczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwieraé w stanie pracy i w stanie
préby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidiowe dziatanie blokad tego cztonu.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badah trzeba zamiesci¢
w protokole odbioru koncowego.
Przy przekazywaniu stacji transformatorowej Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
e projektowg dokumentacje powykonawczg,
e DTR zmontowanych urzadzen,
e instrukcje eksploatacji obstugi,
e protokdty z dokonanych pomiardw,
e protokdty odbioru robdt zanikajgcych,
e osSwiadczenie pisemne Wykonawcy stwierdzajgce:
o wykonanie robo6t zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i obowigzujgcymi
przepisami,
o zastosowanie urzadzen i materiatbw ze sSwiadectwami jakosci, certyfikatami
i deklaracjami zgodno$ci,
o mozliwos¢ zatgczenia stacji pod napiecie,
e ewentualng ocene robot wydang przez Zakfad energetyczny.
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9 Podstawa ptatnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach
umownych.

Dla robdét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej
roboty w ST i w dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.
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10 Przepisy zwiazane

10.1 Normy

Wykaz norm zgodnie z zatgcznikiem do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia
2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie - w zakresie przywotanym w rozporzgdzeniu oraz:

PN-88/M-42000 Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia
PN-89/M-42007.01.04 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na
schematach
PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
PN-EN 60446:2004 cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia

identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
PN-EN 60073:2000 cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady
kodowania wskaznikow i elementoéw manipulacyjnych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6ér i

PN-IEC 60364-5-56:1999 ) .. . . .
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami

PN-EN 60654-1:1996 przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

Warunki pracy urzgdzeh do pomiardw i sterowania procesami

PN-EN 60654-2:1999 przemystowymi. Zasilanie.
Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami

PN-EN 61298-2:1999 przemystowymi. Ogdolne metody i procedury wyznaczania
wiasciwosci. Badania w warunkach odniesienia

PN-IEC 1131-1 1996 Sterowniki programowalne. Postanowienia ogdine.

Sterowniki programowalne. Czes¢ 2: Wymagania i badania

PN-EN 61131-2:2005
dotyczace sprzetu

PN-IEC 6131-3:1998 Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

PN-EN 50170:2002U Systemy komunikacji miejscowej ogdélnego przeznaczenia

Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami

BN-76/18984-16 : . ; .
kolejowymi. Ogdlne wymagania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne

BN-89/8984-17/03 . :
wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe.

BN-88/8984-19 Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania

Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobér i montaz

PN-E-05033:1994 o .
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV
- Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do
uktadania na state - Ogdlne wymagania i badania
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PN-EN 50395:2007

Metody badania wtasciwosci elektrycznych przewodow
elektroenergetycznych niskiego napiecia

PN-90/E-93003

Wytaczniki samoczynne do zabezpieczania urzgdzen
elektrycznych

PN-EN 61914:2009

Uchwyty przewodow do instalacji elektrycznych

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-IEC 60050-195:2001

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Uziemienia
i ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-826:2007

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Cze$¢
826: Instalacje elektryczne

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie
ogélnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem
przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czesé¢: 4-
443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa -- Ochrona
przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaktoceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
0golne

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6ér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i
przewody ochronne

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
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10.2 Inne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z p6zniejszymi poprawkami .

Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendw.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow
stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktore mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane
wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezeh i natezeh czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w s$rodowisku pracy.
Z pbzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
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