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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem monitoringu przy realizacji projektu modernizacji i rozbudowy
oczyszczalni sciekéw w Uniesciu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem instalacji monitoringu na budowie modernizowanej oczyszczalni $ciekow zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres robot obejmuje:
» Roboty przygotowawcze:
e prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu
e dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu
» Roboty zasadnicze:
¢ Wykonanie okablowania (kable zasilajgce i transmisyjne) dla kamer
o Woykonanie szaf systemu monitoringu
¢ Rozmieszczenie kamer na terenie Oczyszczalni
» Roboty kohcowe:
e Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa Budowlanego, wydanymi do niej
rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a
mianowicie:

e Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumiec :

- budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi
- budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami
- obiekt matej architektury

e Budynek - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z
gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.
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Budowla - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy
budynkiem Iub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty,
estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce
trwale zwigzane 2z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje
przemystowe lub  urzgadzenia techniczne, oczyszczalnie Sciekow, sktadowiska
odpaddéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne
przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a
takze czesci budowlane urzgdzen technicznych (kottéw, piecéw przemystowych i innych
urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem
technicznym czesci przedmiotéw skfadajgcych sie na catos¢ uzytkowa.

Budowa - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.

Teren budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzeh, w ktorej prowadzone sa
roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

Pozwolenie na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng
zezwalajgcg na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowlanych
innych niz budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe
wraz z zalgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw
czesciowych i kohcowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu,
operaty geodezyjne i ksigzke obmiarow, a w przypadku realizacji obiektéw metodg
montazu - takze dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi  zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisbw o ocenie
zgodnos$ci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako
wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu
stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

Dziennik budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w czasie wykonywania robaot.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizaciji
kontraktu, ponoszgca ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

Rejestr obmiaréw - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inzyniera Kontraktu
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ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow.
Wopisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu  przez Inzyniera Kontraktu
budowlanego.

e Laboratorium - nalezy przez to rozumieC¢ laboratorium jednostki naukowej,
zamawiajgcego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajéow prowadzonych robot.

e Materialy - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak
réwniez rozne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdét, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.

e Odpowiednia zgodnos¢ - nalezy przez to rozumie¢ zgodnos$¢ wykonanych robot
dopuszczalnymi tolerancjami, a je$li granice tolerancji nie zostaty okreslone - z
przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.

¢ Inzynier Kontraktu - nalezy przez to rozumie¢ osobe prawng lub fizyczng wyznaczonag
przez Zamawiajgcego, upowazniong do nadzorowania realizacji robot i administrowania
umowg w zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie.

e Polecenie Inzyniera Kontraktu - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu w formie pisemnej dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

e Projektant - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca
autorem dokumentacji projektowe;j.

e Grupa, klasa, kategorie robét - nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego
Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

¢ Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) - nalezy przez to rozumiec instrukcje
opracowang przez dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okreslajgcg rodzaje i
kolejnos¢ lub wspotzaleznos¢ czynnosci obstugi, przegladéw i zabiegow konserwacyjnych,
warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi
(eksploatacji) jest roéwniez skfadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu
budowlanego.

e Istotne wymagania - nalezy przez to rozumie¢ wymagania dotyczace bezpieczenstwa,
zdrowia i pewnych innych aspektéw interesu wspdlnego, jakie maja spetnia¢ roboty
budowlane.

e Normy europejskie - nalezy przez to rozumie¢ normy przyjete przez Europejski Komitet
Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC)
jako ,standardy europejskie (EN)" lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z
ogoélnymi zasadami dziatania tych organizaciji.
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Przedmiar robét - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania
robot podstawowych w kolejnosci  technologicznej ich wykonania, ze szczegotowym
opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie
szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robot podstawowych.

Robota podstawowa - nalezy przez to rozumie¢ minimalny zakres prac, ktore po
wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i wymogéw jakosciowych oraz
uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentac;ji technicznej zawierajgce dane
opisujgce przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania AKPIA.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Kanalizacja kablowa - zespét ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle. tgcznie z
osprzetem, utozone na wspélnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwéch urzgdzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzgdzenia bedace pierwszym
stopniem ochrony przed prgdami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.

Ogranicznik przepie¢ - urzgdzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej
przed przepigciami.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabili,

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego,

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
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1.5.

Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzgcy potgczenie przewodzgce z
ziemia.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzgdzenie zabezpieczajgce inne urzgdzenia
przed szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.6.

1.7.

1.8.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety ST.

Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, czes¢ graficzng i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegoOtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym
podziat na dokumentacje projektows :

— dostarczong przez Zamawiajgcego
— sporzgdzong przez Wykonawce

Zgodnos¢ roboét z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera Kontraktu stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w
choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej
dokumentaciji.

W  przypadku rozbieznosci w  ustaleniach poszczegdlnych  dokumentow
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w "Ogdlnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywaC¢ btedow Ilub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera Kontraktu, ktéry
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W  przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznoSci podane na rysunku
wielkosci liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
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docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg lub ST i majg wpltyw na niezadowalajgcg jakosé elementu
budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.9. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
witgczony w cene umowna.

1.10. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdét wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i
wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

— utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej

— podejmowaé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy,

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na $Srodki

ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
— mozliwoscig powstania pozaru

1.11. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, w
pomieszczeniach biurowych, magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
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wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.12. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca  odpowiada za  ochrone  budynkdw, instalacji i urzadzen
zlokalizowanych na terenie budowy.

Wykonawca zapewni wiasciwe ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie trwania
budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia budynkéw, instalacji i urzadzen, Wykonawca
bezzwiocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego oraz bedzie z nimi
wspoétpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia.

1.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w
peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera Kontraktu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. Materiaty

2.1. Warunki ogdélne stosowania materiatéw

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg scisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji
oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
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Wszystkie urzgdzenia i materiaty muszg by¢ nowe i nie uzywane.

Mozliwe jest zaproponowanie produktéw rownorzednej jakoéci. Jakiekolwiek przerdbki projektowe,
budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt wykonawcy. Wszystkie materiaty
wymagajg akceptacji Inzyniera.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacije
dotyczgce zrddta wytwarzania materiatow oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wszystkie urzgdzenia powinny posiada¢ oznakowanie CE oraz deklaracje producenta
0 zgodnosci z odpowiednimi dyrektywami.

Urzadzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi w instrukcji
obstugi.

Kable elektryczne zasilajgce powinny posiadaé napiecie znamionowe 0,6/1kV oraz izolacje i
powtoke polwinitowa.

Przewody sygnatowe powinny posiadac izolacje pomiedzy dowolnymi zytami odporng na napiecie
state 1000V.

Wszystkie kable i przewody muszg mie¢ zyty wykonane z Cu.

Podejscia do aparatury nalezy prowadzi¢ w miejscach zagrozonych uszkodzeniem mechanicznym
w rurce ochronnej (o odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej i odpornej na dziatanie
agresywnej atmosfery -siarkowodoru i promieniowania UV).

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

Szafy sterownicze muszg by¢ wykonane z materiatdw odpornych na korozje oraz jesli sg
wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych powinny posiadaé stopien ochrony IP55 lub
wyzszy. Dla szaf zasilajgcych i sterowniczych w wykonaniu zewnetrznym przewiduje sie
wykonanie ,szafa w szafie”, przy czym zewnetrzna obudowa powinna by¢ wykonana ze stali
kwasoodpornej. Dla rozdzielnic zewnetrznym przewiduje sie stosowanie dodatkowych daszkéw
przeciwdeszczowych. Szafy zamontowane na zewnatrz muszg posiadac¢ ogrzewanie.

2.2. Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu , gdy bedg one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
wiasciwosc.
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2.3. Skladowanie materiatow

Sktadowanie aparatury dla monitoringu powinno odbywac¢ sie w zamknietym suchym
pomieszczeniu zabezpieczonym przed dostaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi z zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju materiatéw.

Wszelkie materiaty i urzadzenia powinny by¢ sktadowane w sposéb zapobiegajacy ich
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtadciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatow oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Urzagdzenia powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach, w nienastonecznionych
pomieszczeniach, z dala od materiatdbw chemicznych, zrgcych i zrédet intensywnie wydzielajgcych
ciepto. Kable powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producenta podawanymi w kartach
katalogowych, w szczegdélnosci w zakresie temperatur -40°C do +70°C. Nalezy unika¢ narazania
kabli na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego oraz opadéw atmosferycznych,
deszczu i Sniegu. Konce kabla musza by¢ zabezpieczone kapturkami chronigcymi przed
wnikaniem wilgoci.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien byé zgodny z ustaleniami ST

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentoéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Prace zwigzane z wykonaniem robét branzy monitoringu bedg wykonywane recznie i przy uzyciu
narzedzi zmechanizowanych, takich jak: wiertarki, mfotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzaki
do wstrzeliwania kotkéw i gwozdzi, narzedzia specjalizowane do obrdbki kabli i przewoddw o
matych przekrojach (od 0,5 mm do 2 mm), mierniki elektroniczne, wielofunkcyjne kalibratory
pomiardw, narzedzia specjalizowane dla potrzeb uruchomienia i pomiaréw, komputery przenosne
i programatory.

4. Transport

4.1. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$é robét i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami ST.

Materiaty instalacji monitoringu moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.
Urzagdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow,
konstrukciji itp. niezbednych do wykonania robét. Przewozone srodkami transportu elementy
powinny byé zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach
zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk
montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury i urzgdzen nalezy
przestrzegac zaleceh wytworcéw, a w szczegolnosci: transportowane urzgdzenia zabezpieczyé
przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzagdzenia
ostroznie zatadowywacé i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok. W przypadku jednostek kompletacyjnych, np. szaf systemowych, przewidzie¢ mozliwos¢
demontazu szczegolnie wrazliwych urzadzen, osobny ich transport i ponowny montaz w szafie na
obiekcie.

4.2. Wymagania dotyczgace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez witasciwy zarzagd drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST -00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg
wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN oraz poleceniami Inzyniera. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostanag, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
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Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

5.2. Zasady wykonywania robét przy urzadzeniach energetycznych

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17
wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz.U. z 1999 r. Nr 80, poz. 912.)

Osoby wykonywajgce prace przy urzgdzeniach elektroenergetycznych muszg posiadaé
kwalifikacje zgodne z Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spot. z dnia 28
kwietnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby
zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci( Dz.U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828 z
pdzniejszymi zmianami) tj:

— uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzgdzen, instalacji i sieci na stanowisku
dozoru w zakresie sieci, urzadzen i instalacji o napieciu znamionowym do 1 kV

— uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzgdzen, instalacji i sieci na
stanowisku eksploataciji w zakresie sieci, urzadzen i instalacji o napieciu znamionowym do
1kV

Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialnos$é za bezpieczenstwo przy wykonywaniu
prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych.

5.3.  Wykonanie tras kablowych dla kabli

Przed przystgpieniem do ukfadania kabli stuzby geodezyjne powinny wyznaczyé na podstawie
projektu trase przebiegu kabli zasilajgcych i sterowniczych. Stuzby geodezyjne powinny takze
okresli¢ miejsca ewentualnych skrzyzowan lub zblizen, a Wykonawca je oznakowac. Jezeli na
trasie kabli lub w ich bliskim sgsiedztwie, znajdujg sie przedmioty lub przeszkody demontowalne,
nalezy je zdemontowac¢ na czas rob6t. W oznaczonych miejscach tras kablowych zamontowac
systemy konstrukcji wsporczych, drabinek i korytek kablowych.

5.3.1. Wykopy. Rowy.
Szerokos$¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m.

Zmiane kierunku rowu nalezy wykonywacé po tuku, z tym Zze minimalne promienie tukow nie
powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie.

Wykopy w miejscach dostepnych dla os6b niezatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢
poreczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,Osobom postronnym wstep wzbroniony”, a w nocy
czerwonymi $wiattami ostrzegawczymi. Porecze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1 m
ponad terenem i ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.

W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢ balami
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Wszystkie prace zwigzane z wykopami pod trasy kablowe zostaty uwzglednione w
projekcie i kosztorysie branzy elektrycznej i AKPiA. Przed przystapieniem do prac nalezy
skoordynowac roboty dotyczace wykopoéw z branzga elektryczna i AKPiA.

5.3.2. Ukladanie kabli

W gruntach piaszczystych kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu i zasypywac do wypetnienia
wykopu gruntem rodzimym.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m,
umieszczonej na dnie wykopu i zasypywaé warstwg piasku, tak aby grubosé tej warstwy nad
kablem (lub nad obrysem wigzki kabli) wynosita 0,1 m, a pozostatg czes¢ wykopu nalezy wy-
petniac gruntem rodzimym (miejscowym).

W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uktada¢ w gruncie rodzimym (bez warstw piasku)
po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia.

Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomocg wibratorow).

Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sie uktadanie kabli w dwoch
lub kilku warstwach na zamknietym terenie zakfadu przemystowego. Odlegtosé pionowa w Swietle
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami kabli powinna wynosié¢ co najmniej 0,15 m.

Gtebokos¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla, gérne;j
powierzchni warstwy lub gornej powierzchni kabla w wigzce, powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 m.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajgcym do skompen-
sowania mozliwych przesunie¢ gruntu, nie mniejszym niz 3 %dtugosci wykopu.

Kable jednozytowe uktadane w wigzkach nalezy tgczy¢ ze sobg opaskami w odlegtosciach nie
przekraczajgcych 2,5 m.

Zaleca sie uktadac kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadza¢ do szybkiego odbioru
robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybko zasypywaé wykop.

5.3.3. Korytka i drabinki kablowe

W pomieszczeniach system korytek oraz drabinek kablowych nalezy wykonac ze stali
ocynkowanej. W hali krat korytka nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej. W przypadku tras
kablowych zewnetrznych system korytek oraz drabinek kablowych nalezy wykona¢ ze stali
kwasoodpornej.

5.4. Ukladanie kabli zasilajgcych i sterowniczych

Kable nalezy uktada¢ w zaleznosci od warunkow terenowych i atmosferycznych po uprzednim
wytyczeniu ich tras. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢
zachowane srodki ostroznos$ci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzeh znajdujgcych
sie na trasie budowanej linii.
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Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
e 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j
e 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione wyzej, temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Przy uktadaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ nie mniejszy niz podany przez producenta.

Na konstrukcjach, kabel nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniami mechanicznych twarda rurg
ochronng mocowang za pomocg uchwytéw. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej
dtugosci w trwate, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w odstepach
nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych.
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikujgce kabel zawierajgce nastepujace
informacje:

e nazwe uzytkownika kabla

e symbol i nr ewidencyjny linii
o typ, przekrdj i ilos¢ zyt

e napiecie znamionowe kabla
e rok ufozenia kabla

Zaleca sie stosowanie oznacznikéw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowac na kablu za pomoca opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie
ulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

5.4.1. Uktadanie przewodéw kabelkowych w gotowych korytkach:

e montaz przewoddw instalacji wewnetrznych jak i kabli zewnetrznych wykonaé pod
nadzorem inspektora nadzoru

e przewody automatyki i magistrali komunikacyjnej prowadzi¢ oddzielnie od przewodoéw
elektrycznych zachowujgc odlegto$¢ miedzy nimi co najmniej 200 mm lub stosujgc
przegrody w korytach

e kable powinny by¢ opisane na koncach numerem projektowym

o przewody nalezy uktada¢ w ciggach poziomych korytek i dowigzywac¢ luzno przy pomocy
opaski kablowej do korytka w odlegtosciach co 1 m

e kazdy cigg korytek wychodzgcych z rozdzielnicy powinien by¢ przytagczony do przewodu
ochronnego na poczatku i na korcu
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5.4.2. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych. Przepusty
w Scianach i stropach po utozeniu kabli uszczelni¢ pianko ognioodporng

5.4.3. Uktadanie przewodéw na uchwytach po wierzchu

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym instalacji, uwzgledniajgc
konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i ciggami
technologicznymi. Trasy przewodow powinny przebiegaé poziomo lub pionowo, a nie ukosnie.

e odstepy miedzy uchwytami w ciggach poziomych i pionowych powinny wynosi¢ nie wiecej
niz 50cm

e przejscia przewodow przez Sciany nalezy uszczelnic¢
o przewody nalezy uszczelni¢ w osprzecie i w aparatach za pomocg dtawikow

¢ uktadajgc przewody nalezy wyrownac trase tak, aby na murze nie byto wybrzuszen lub
ostrych krawedzi, narazajgcych izolacje przewoddw na uszkodzenie lub uniemozliwiajgce
prawidtowe przykrycie przewodow tynkiem

e przy domierzaniu przewoddéw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcg pozostawienie w
puszkach koncow przewoddw o dtugosci niezbednej do wykonania potagczen; przewody
nalezy ucina¢ szczypcami

5.4.4. Podlgczenie przewodow kabelkowych

Potgczenie zyt przewodow nalezy wykonywac za pomocg sprzetu odpowiednio przystosowanego
do rodzaju i przekroju tagczonych przewodow. Nie zezwala sie na tgczenie przewodow przez
zwykte okrecanie. W miejscach potgczen i rozgatezien zyty przewoddw nie powinny by¢
naprezane mechanicznie.

Zyty nalezy obcigé na dlugosé potrzebng do wykonania potgczen z naddatkiem od 1 do 2 cm.
Konce zyt nalezy odizolowaé na diugosci niezbednej do prawidtowego potgczenia z zaciskiem.

Zyty miedziane mozna odizolowa¢ nozem monterskim, prowadzac go sko$nie tak, aby nie

nadcinaé zyty, przy czym zyta ochronna powinna by¢ nieco diuzsza.

5.5. Montaz stacji obiektowych.

Do wykonawcy instalacji monitoringu nalezy dostawa i montaz szaf monitoringu wraz ze
wszystkimi elementami oraz ustawieniem, regulacjg i uruchomieniem. Jezeli nad szafg
przebiegajg instalacje sanitarne lub wystepujg przepusty nad szafg nalezy zainstalowac daszek
chronigcy przed zalaniem.

Wszystkie kable do szaf wprowadzac od dotu. Kable prowadzi¢ tak, aby:

e nie byty fgczone
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o wyziewy ze Sciekdw nie przedostawaly sie do wnetrza szaf

5.6. Uziemienie

Urzadzenia, ktérych obudowy wymagajg uziemien i sg wyposazone przez producenta w zacisk
uziemiajgcy, nalezy podtgczy¢ do instalacji uziemienia technologicznego. Do tego celu w
specyfikacji ujeto przewdd miedziany w powtoce koloru zotto - zielonego oraz tasme stalowg
ocynkowang o wymiarach 30 x 4 mm.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Podstawowg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym stanowi izolacja ochronna
poszczegolnych elementéw instalacji. Dodatkowym srodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest
zastosowanie samoczynnego, wytgczenia napiecia poprzez wytgczniki roznicowo-prgdowe
dziatajgce na bazie sprawnej instalacji uziemiajgce;j.

W celu uniemozliwienia pojawienia sie roznych potencjatdéw i niebezpiecznych napieé na
przedmiotach metalowych (drabinki, podesty, prowadnice, korpusy silnikéw pomp), nalezy
zastosowac potgczenia wyrownawcze. Przewod wyrdwnawczy powinien byé poprowadzony od
punktu do punktu z kohcowym podtgczeniem do szyny PE rozdzielnicy sitowej obiektu.

W obiektach zastosowac¢ ochrone przepieciowg, zgodnie ze strefowg koncepcjg ochrony. Stopien
ochrony obiektu musi odpowiada¢ odpornosci zastosowanych urzadzen.

Nalezy zastosowaé ochrone przepieciowg urzgdzen pomiarowych zainstalowanych na otwartej
przestrzeni jak np. reaktory biologiczne, osadniki wtérne. Nalezy ochrong objg¢ obwody zasilajgce
i sygnatowe od przepie¢ wtérnie wyindukowanych w obwodach pradowych.

5.8. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wiasny koszt dokumentacje powykonawczg
Z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do dokumentacji nalezy
dotozy¢ kopie deklaracje zgodnosci potwierdzone podpisem wykonawcy za zgodnos¢

z oryginatem, zastosowanych urzgdzenh oraz protokoty z przeprowadzonych pomiardow.

5.9. Wymagania dotyczace systemu

Konfiguracje systemu monitoringu przemystowego Oczyszczalni przedstawiono na rysunku M-
2.22. Instalacje zaprojektowano z wykorzystaniem kamer IP; komunikacje pomiedzy szafkami
monitoringu i dyspozytornig zaprojektowano z wykorzystaniem swiattowodéw wielomodowych.
Obraz z kamer bedzie zapisywany na rejestratorze 32 kanatowym znajdujgcym sie w
pomieszczeniu serwerowni w budynku administracyjnym.

W sktad projektowanego systemu monitoringu przemystowego wchodzg nastepujgce elementy:
+ kamery zewnetrzne montowane na stupach oswietleniowych lub na rogach
budynkéw — 25 szt.
* kamery wewnetrzne montowane w pomieszczeniach — 4 szt.
» kamera obrotowa zamontowana na kominie budynku socjalnego — 1 szt.
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» szafki monitoringu typu rack 19” w budynku krat BK (RK-BK), stacji dmuchaw SD
(RK-SD) i stacji odwadniania osadu SOON (RK-SOON)

* rejestrator danych oraz komputer z monitorem w serwerowni budynku
administracyjnego

» dodatkowy monitor na dyspozytorni

Kamery KS11, KS21, KS22, KS31, KS32, KS33, KS41, KS51, KS52, KS61, KS62 i KS63 zostaty
podigczone do szafki RK-SOON.

Kamery KS171, KS72, KS81, KS91, KS92, KS93, KS101, KS111, KS121 i KS131 zostaty
podtgczone do szafki RK-BK.

Kamery KS141, KS142, KS151, KS161, KS171, KS181, KS191 i KO201 zostaty podtgczone do
szafki RK-SD.

Zaprojektowano obiektowe szafki wiszgce typu rack 19” wyposazone w osprzet elektryczny oraz
sieciowy niezbedny do zasilania kamer oraz stworzenia sieci komunikacyjnej i przestania danych
do centralnej dyspozytorni. Szafki zlokalizowane zostaty w budynku krat (RK-BK), stacji dmuchaw
(RK-SD) oraz stacji odwadniania osadu (RK-SOON) w pomieszczeniach elektrycznych.

Kamery zostang zasilone z nowoprojektowanych szafek rackowych (jw.). Zaprojektowano kamery
zasilane napieciem 12VDC. Do kazdego punktu wspolnego dla jednej lub kilku kamer
doprowadzone zostanie zasilanie 230VAC kablami YKYzo 3x1.5. W miejscu montazu kamer
zamontowane zostang zasilacze 230VAC/12VDC do zasilania poszczegdélnych kamer.

Zaprojektowano kamery typu IP, 2 MPX, wyposazone w oswietlacz IR umozliwiajgcy prace w
nocy; do kazdej kamery doprowadzono kabel typu skretka UTPw 4x2x0.5 do zastosowan
zewnetrznych. Zaprojektowana sie¢ kamer jest oddzielona od sieci przemystowej (sterowania).

W obiektowych szafkach typu rack 19” (RK-BK, RK-SD i RK-SOON) zaprojektowano switche
Ethernetowe, do ktérych zostang wpiete kamery z danego obszaru.

Dane z szafek RK-BK oraz RK-SOON zostang przestane za posrednictwem $wiattowoddéw
wielomodowych do szafki RK-SD znajdujgcej sie w budynku dmuchaw. Swiattowody zostang
utozone z wykorzystaniem projektowanej instalacji kablowej/$wiattowodowej (wyd. w proj. branzy
Elektrycznej i AKPIA).

Do serwerowni dane zostang doprowadzone z wykorzystaniem swiattowodu projektowanego dla
systemu centralnego sterowania, ktory tgczy rozdzielnice RAKP-SD znajdujgcg sie w budynku
dmuchaw z serwerownig.

W pomieszczeniu serwerowni w istniejacej szafie rackowej zamontowany zostanie 32 kanatowy
rejestrator danych wyposazony w wewnetrzne dyski twarde 16Tb (4x4). Do rejestratora zostanie
podigczony komputer PC, na ktérym nalezy zainstalowa¢ dedykowane oprogramowanie dla
obstugi oraz konfiguracji systemu monitoringu. Na dyspozytorni zamontowany zostanie dodatkowy
monitor LCD IPS 24”.

5.10. Wymagania szczego6towe

5.10.1. Szafa RK-BK
Wymagania oraz elementy sktadowe szafy RK-BK:

Obudowa szafy typu rack 19” 12U z szybg
panel dystrybucji napieé¢

aparature elektryczng i zabezpieczeniowg
listwe zasilajgcg 230VAC
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switch Ethernetowy 10/100/1000 Mbps, 16xRJ45

konwerter swiattowodowy 1x10/100/1000 Mbps RJ-45, 1x1000 Mbps SC MM
przetgcznice swiattowodowg 2xSC duplex

listwy posredniczgce

5.10.2. Szafa RK-SOON
Wymagania oraz elementy sktadowe szafy RK-SOON:

Obudowa szafy typu rack 19” 12U z szybg

panel dystrybucji napieé¢

aparature elektryczng i zabezpieczeniowg

listwe zasilajgcg 230VAC

switch Ethernetowy 10/100/1000 Mbps, 16xRJ45

konwerter Swiattowodowy 1x10/100/1000 Mbps RJ-45, 1x1000 Mbps SC MM
przetgcznice swiattowodowg 2xSC duplex

listwy posredniczgce

5.10.3. Szafa RK-SD
Wymagania oraz elementy sktadowe szafy RK-SD:

Obudowa szafy typu rack 19” 12U z szybag

panel dystrybucji napie¢

aparature elektryczng i zabezpieczeniowg

listwe zasilajgcg 230VAC

switch Ethernetowy 10/100/1000 Mbps, 16xRJ45

trzy konwertery swiattowodowe 1x10/100/1000 Mbps RJ-45, 1x1000 Mbps SC MM
przetgcznice Swiattowodowg 8xSC duplex

listwy posredniczgce

5.10.4. Istniejgca szafa rackowa w pomieszczeniu serwerowni
W istniejgcej szafie rackowej w pomieszczeniu serwerowni w budynku administracyjnym nalezy
zabudowac:
. rejestrator 32 kanatowy 19” z dyskami 16Tb (4x4Tb)
. komputer PC z monitorem wraz z niezbednym oprogramowaniem do obstugi i konfiguracji
systemu

. konwerter swiattowodowy1x10/100/1000 Mbps RJ-45, 1x1000 Mbps SC MM
Do zasilania urzadzen nalezy wykorzysta¢ wolne obwody 230VAC.

5.11. Wymagania odnosnie urzagdzen monitoringu

5.11.1. Kamera koputkowa

Kamera koputkowa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e Przetwornik 1/3” 2Megapixel progressive
e scan Exmor CMOS

e Kodowanie H.264 & MIPEG
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Obstuga dwoch strumienia kodowania

25 kl/sek@1080P(1920x1080) w
rozdzielczosci 1080P

Cyfrowa redukcja szumow NR,

Wbudowany WEB Server, zgodnos¢ z NVR,
CMS(PSS/DSS) & DMSS

Obudowa zewnetrzna plastik + metal
Obiektyw staty 3,6 mm, F2.0

Promiennik podczerwieni o zasiegu 20m

Zasilanie DC12V i PoE (802.3af)

5.11.2. Kamera tubowa

Kamera tubowa powinna spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

Przetwornik 1/2,8” 2Megapixel CMOS

Kodowanie H.264 & MIJPEG

Obstuga dwdch strumienia kodowania

Obiektyw zmiennoogniskowy 2,8-12mm

Zewnetrzna regulacja obiektywu,

Mechaniczny filtr podczerwieni,

Cyfrowa redukcja szumow NR,

Wbudowany WEB Server, zgodno$¢ z NVR, CMS(PSS/DSS) & DMSS
Promiennik podczerwieni o zasiegu do 20m,

Szyba dzielona z kotnierzem oddzielajgcym promiennik od obiektywu,
Obudowa IP66,

Zasilanie DC12V i PoE

5.11.3. Kamera obrotowa

Kamera obrotowa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

o obstuga standardu Onvif
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o kompresja video H.264/JPEG

o przetwornik 1/2.8” 2.0 Megapiksel CMOS

o zoom optyczny 30x oraz zoom cyfrowy 16x
o kompresja H.264

o obstuga dwdch strumieni oraz przechwytywanie JPEG, Max 25 kl/s dla 1080P, Max
50 kl/s dla 720P

o Dual-Streaming

o cyfrowa funkcja poszerzonej dynamiki kamery DWDR, AWB, BLC

o ICR - mechaniczny filtr podczerwieni

o predko$¢ przy sterowaniu recznym: pozioma 300°/s, pionowa 200°/s

o predko$¢ miedzy presetami: pozioma 400°/s, pionowa 300°/s

o 300 presetow

o 2 wejscia/ 1 wyjscie alarmowe

o 5 programow skanowania

o 8 tras programowalnych, 5 paternéw, do 24 stref prywatnosci

o inteligentne pozycjonowanie 3D w przypadku pracy z rejestratorami BCS

o zasieg promiennika 80m przy DC12V / 100m przy AC24V
o klasa szczelnosci IP66
o temp. pracy od -30°C do 60°C przy DC12V / -40°C do 70°C przy AC24V
o wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepigeciowe do 4000V
o zasilanie 24V/3A lub PoE plus
5.11.4. Rejestrator
o Rejestrator powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
o llos¢ kanatéw video: 32
. Obstugiwane rozdzielczosci kamer: 1080p, 720P, 960H, D1, CIF, QCIF, VGA
o Bitrate: wej./wyj. 192/192 Mbits 256/100 Mbits
o llos¢ dyskow: 8 HDD (max. 32TB)

o Zainstalowane dyski: 4x4TB (16TB)
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o eSata: 1 szt., obstuga nagrywarek CD/DVD-RW
o Wejscia alarmowe: 16
o Wyijscia alarmowe: 6
o Obstuga kamer szybkoobrotowych: TAK
. Onvif: TAK (2.2)
o Pentaplex: TAK
. Wyijscia video: HDMI, VGA, TV
o Dzwiek: z kamer IP

5.11.5. Klawiatura sterujgca

Klawiatura sterujgca powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

o 3 osiowy joystick sterujgcy

o Obstuga rejestratorow sieciowych BCS
o Duzy czytelny graficzny wyswietlacz LCD utatwiajgcy obstuge
o Wbudowany modut sieciowy

. Zasilanie 12V DC

o Protokoty potgczeniowe kamer: PELCO P, PELCO D, DH-SD

6. Kontrola jakosci

6.1. Wymagania ogdlne

Kontrola jako$ci oraz odbidr robét powinny by¢ przeprowadzona zgodnie z dokumentacja
techniczng oraz norma.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania badan materiatéw oraz robét. Wykonawca dostarczy Inwestorowi
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan. Inwestor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen pomiarowych. pracy personelu lub metod pomiarowych.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.
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6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST i dokumentacji
projektowej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3. Szczegotowe zasady kontroli

Badania jakos$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi ST oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemow
technologicznych.

6.4. Linie kablowe

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci:

e gtebokosc zakopania kabla z tolerancjg + 5 cm

o gtebokos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablami z tolerancjg + 1 cm
e odlegtos¢ folii ochronnej od kabla z tolerancjg + 5 cm

e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla

e tras kablowych

e ochrony linii kablowych

e szczelnosci powtok

Pomiary nalezy wykonywaé co 10,0 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystanciji
izolacji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdza¢ stopieh zageszczenia gruntu nad kablem zgodnie z ustaleniami.
Wymagania dotyczgce linii kablowych energetycznych podane sg w PN-E-04700:1998
Wymagania dotyczace linii telekomunikacyjnych podane sg w BN-76/8984-17, BN-79/8984-17,
ZN96/TPSA-002, ZN96/TPSA-027, ZN96/TPSA-029.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. o., lipiec 2015 r. nr rej. 158/STWiOR/15 strona 25



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $Sciekéw w Uniesciu
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

07. ROBOTY ELEKTRYCZNE

ST-07.03.Monitoring

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci rob6t podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na pidmie. Obmiar gotowych robét
bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w
KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i kosztorysowej przedmiarze robaot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Ustalenia szczegétowe obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg i
ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i
zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci
podanych w przedmiarze, lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukgji Inspektora Nadzoru
na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang przez
Inspektora Nadzoru.

8. Odbior robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne".

8.1. Rodzaje odbioréw robét
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W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
e odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
e odbiorowi czgsciowemu
e odbiorowi koncowemu
e odbiorowi pogwarancyjnemu
o Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje
Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.
Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze kohcowym robét. Odbioru robét
dokonuje Inwestor.

8.3. Odbiér koncowy robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru koncowego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbior koncowy robét nastgpi w terminie oraz
na zasadach ustalonych w Kontrakcie.

8.4. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami
e projektowg dokumentacje powykonawczg

e geodezyjng dokumentacje powykonawczg
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e szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne)

e dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

e wyniki pomiaréw kontrolnych

e DTR zamontowanych urzgdzen

e protokoty kalibracyjne urzgdzen

o Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcédw urzgdzen materiatow
o deklaracje lub certyfikaty zgodnosci wybudowanych materiatéw

o kompletne oprogramowanie w wersji koncowej wraz z komentarzami i wszystkimi
dodatkami gotowe do ewentualnej kompilacji i zaprogramowania urzgdzen

e zestawienie sygnatéw alarmowych wraz z podaniem ich adresow i nazw w sterowniku PLC
¢ dokumentacje powykonawczg oprogramowania, ktéra winna zawierac:

e - kody zrodtowe oprogramowania wraz z komentarzami na nosniku CD

e - instrukcje eksploatacji systemu

¢ licencje na oprogramowanie systemowe

¢ licencje na oprogramowanie aplikacyjne

W przypadku, gdy wg Inzyniera, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, Inzynier odméwi wydania Swiadectwa Przejecia. Wszystkie
roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Inzyniera.

9. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonaé zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.

Podstawg ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozyciji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach
umownych.

Dla robot wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla
tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot bedg obejmowac:
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e robocizne bezposrednig wraz z narzutami

e wartoS¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéow itransportu na teren budowy

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami
e koszty posrednie i zysk kalkulacyjny

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wylgczeniem podatku VAT

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

Wykaz norm zgodnie z zatgcznikiem do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia
2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie - w zakresie przywotanym w rozporzgdzeniu oraz:

PN-88/M-42000 Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia

Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na

PN-89/M-42007.01.04
schematach

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody

Zasady podstawowe i bezpieczenhstwa przy wspotdziataniu
PN-EN 60446:2004 cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspétdziataniu
PN-EN 60073:2000 cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady
kodowania wskaznikéw i elementéw manipulacyjnych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

PN-IEC 60364-5-56:1999 . . . . .
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Urzgdzenia do pomiardw i sterowania procesami

PN-EN 60654-1:1996 przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

Warunki pracy urzgdzeh do pomiaréw i sterowania procesami
PN-EN 60654-2:1999 przemystowymi. Zasilanie.

Urzgdzenia do pomiardw i sterowania procesami
PN-EN 61298-2:1999 przemystowymi. Ogolne metody i procedury wyznaczania
wiasciwosci. Badania w warunkach odniesienia

PN-IEC 1131-1 1996 Sterowniki programowalne. Postanowienia ogodine.
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PN-EN 61131-2:2005

Sterowniki programowalne. Czes¢ 2: Wymagania i badania
dotyczace sprzetu

PN-IEC 6131-3:1998

Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

PN-EN 50170:2002U

Systemy komunikacji miejscowej ogbélnego przeznaczenia

BN-76/18984-16

Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami
kolejowymi. Ogolne wymagania.

BN-89/8984-17/03

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

BN-88/8984-19

Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe.
Linie kablowe. Ogdélne wymagania i badania

PN-E-05033:1994

Whytyczne do instalacji elektrycznych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-93/E-90403

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV
- Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-87/E-90050

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state - Ogdlne wymagania i badania

PN-EN 50395:2007

Metody badania wtasciwosci elektrycznych przewodow
elektroenergetycznych niskiego napiecia

PN-90/E-93003

Wytaczniki samoczynne do zabezpieczania urzgdzen
elektrycznych

PN-EN 61914:2009

Uchwyty przewodow do instalacji elektrycznych

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-IEC 60050-195:2001

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Uziemienia
i ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-826:2007

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Cze$¢
826: Instalacje elektryczne

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie
ogélnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona
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dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem
przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢: 4-
443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444:.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
0golne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6ér i

montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6ér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i
przewody ochronne

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

10.2. Inne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z p6zniejszymi poprawkami .

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow
stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane
wylgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezeh czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy. Z
pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
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