Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

02. ROBOTY BUDOWLANE
ST-02.07.Roboty w zakresie naprawy betonu

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ST-02.07

Roboty w zakresie naprawy betonu

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa robét
- 45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz

roboty w zakresie inzynierii $ciekowej i wodnej

Klasa robot
- 45260000-7 - Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty
specjalistyczne

Kategoria robét
- 45262330-3 - Naprawa konstrukcji betonowych
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zaméwienia

Nazwa zamowienia brzmi: ,,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Uniesciu”.
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zamoéwienia podanego w pkt. 1.1..
1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu naprawy oraz
zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji betonowych w obiektach na oczyszczalni sciekow w

Uniesciu:

Zakres robot obejmuje:
» przeglad uszczelnienia wszystkich dylatacji w istniejgcych obiektach i ewentualnie
uzupetnienie powstatych ubytkéw,

» wykonanie naprawy i zabezpieczenia betonu po przekuciach w istniejgcych obiektach,

A\

przygotowanie powierzchni poprzez skucie luznych fragmentéw betonu,

A\

przygotowanie powierzchni pod naprawe wraz z likwidacjg istniejgcych powtok
zabezpieczajgcych, czyszczeniem strumieniowo-Sciernym oraz z oczyszczeniem
odkrytej skorodowanej stali zbrojeniowe;j,

zabezpieczenie stali zbrojeniowej powtokg zabezpieczajgca,

wykonanie warstwy czepnej,

natozenie warstw ochronnych, reprofilacyjnych,

YV V VYV V

mocowanie dodatkowego zbrojenia do istniejgcej konstrukcji w systemie kotew

wklejanych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz definicjami

podanymi w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdélne stosowania materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST - 00.01 w rozdziale 2.

Do wykonania warstwy sczepnej i wypetnienia ubytkow w podtozu wraz z jego ewentualnym
wyroéwnaniem (reprofilacjg) nalezy stosowa¢ zaprawy nalezace do jednego systemu
naprawczego, posiadajgce aktualng Aprobate Techniczng Ilub wazne Swiadectwo

Dopuszczenia do stosowania wydanej przez IBDiM, wykazujgce nastepujgce cechy ogdine:
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» mozliwos$¢ stosowania na wilgotnym podtozu,

» wysoka wytrzymatos¢ na odrywanie od betonu,

» niski skurcz i naprezenia wtasne,

» wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna,

» odpornos¢ na mroz i sole odladzajgce.
Do napraw konstrukcji betonowych lub Zelbetowych nalezy stosowa¢ materiaty
konfekcjonowane tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy
produkt do stosowania na obiekcie. Wykonawca obowigzany jest udokumentowaé zrodio
zakupu materiatéw i przedtozy¢ je z atestem Inzynierowi do akceptacji. Do wbudowania mogg
by¢ zastosowane tylko materiaty zaakceptowane przez Inwestora. Ponadto Wykonawca
zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowania oraz wtasciwego przechowywania materiatdow. Za jako$¢ wbudowanych materiatéw

odpowiada Wykonawca.

Materiaty powinny posiada¢ wtasnosci okreslone w specyfikaciji, bgdz inne, o ile zatwierdzone

zostang przez Inzyniera.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. z 2003 r. Dz. U. Nr
207, poz. 2016, z p6zn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. Nr 92, poz. 881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatbw dostarczy Swiadectwa

potwierdzajgce odpowiednig jakos¢ materiatow.

2.2. Warunki szczegétowe, wymagania dla zastosowanych materiatow
Podstawowe materiaty do zastosowania w projekcie:

» Materiaty do zabezpieczenia odstonietego zbrojenia na bazie tworzywa sztucznego,
cementu i wypetniaczy mineralnych.

» Materiaty do wyréwnania powierzchni betonowych masg naprawczg na bazie tworzywa
sztucznego, cementu i wypetniaczy mineralnych.

» Materiaty do zabezpieczen powtok betonowych zapewniajgcych szczelnos¢ betonu.

» Zaprawy wygtadzajgce na bazie cementu i wypetniaczy mineralnych.

» Wymagana trwatos¢ materiatéw - 10 lat.

2.2.1. Materiaty zabezpieczajace zbrojenie
Materiat tatwy w uzyciu oraz odporny na dziatanie zwigzkéw chloru.
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2.2.2. Masy naprawcze
Zaprawa cementowa gotowa do uzycia o uziarnieniu 2 mm, sporzadzona przy uzyciu

wysokowartosciowych dodatkow w powigzaniu z wybranymi ulepszaczami polimerowymi.

Zaprawa ta odznacza sie nastepujgcymi, znakomitymi witasciwosciami:

>

YV V V V V

tatwa obrobka,

wysoka odporno$é na mréz i sole wysypywane zima,
wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna,

znakomita przyczepnosc¢ do betonu,

niski skurcz i naprezenia wtasne,

wyzsze opory przeciw karbonizacji betonu.

2.2.3. Materialy uszczelniajace
Materiaty na bazie zywic epoksydowych odznaczajgcy sie wtasciwosciami:

>

>
>
>
>
>

jest fatwy w obrébce,

jest odporny na dziatanie chemikalidw,
czynnikéw atmosferycznych,

jest elastyczny (pokrywanie rys do 0,2 mm,
dobrze przylega do podtoza,

mozna stosowac¢ wewnatrz i na zewnatrz obiektu.

2.2.4. Zaprawy wygtadzajace
Zaprawa modyfikowana tworzywem sztucznym, gotowa do uzycia po wymieszaniu z woda,

zaprawa wygtadzajgcg o szerokim zakresie zastosowania. Przygotowana fabrycznie w oparciu

o piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,5 mm, przeznaczona jest do nakfadania warstw o grubosci

od 1,5 do 5 mm powinna wykazywac¢ dobrg przyczepnos¢ zaréwno do betonu, jak i do zaprawy

naprawczej

Zaprawa powinna odznaczac sie nastepujgcymi szczegdlnymi wtasciwosciami:

>

YV V V V

wysoka wytrzymatos¢ na odrywanie,
dobra zdolnos¢ akumulowania wody,
niskie naprezenia wtasne,

tatwa do przygotowania,

bardzo tatwo daje sie rozprowadzac.

2.3. Sktadowanie materiatéw
Preparaty przechowywa¢ nalezy w suchym i zabezpieczonym od mrozu miejscu, w fabrycznie

zamknietych pojemnikach.
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3. SPRZET
Rodzaje sprzetu uzywanego do robot remontowych i renowacyjnych pozostawia sie do uznania

Wykonawcy, po uzgodnieniu z Inzynierem. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie
gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i przepiséw BIOZ zostang przez

Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci, byé sprawny technicznie i

powinien by¢ przystosowany do stosowania w technologii wykonania robét i obrébki materiatow.

Do wykonania robét remontowych nalezy stosowac:
» szczotki o sztywnym wiosiu lub druciane do czyszczenia podiozy,
> szlifierki, miotki udarowe, szczotki druciane obrotowe,
» sprezarki powietrza i piaskarnie do czyszczenia metali
>

pedzle, watki oraz inny drobny sprzet budowlany.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji ST-00.00 - ,Wymagania

ogolne".

Srodki transportowe odpowiadajgce pod wzgledem typéw i ilosci powinny byé zaakceptowane
przez Inzyniera. Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢

wszystkie materiaty w sposob wykluczajgcy uszkodzenie opakowan.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00.01 pkt. 5. oraz instrukcjami

producenta mas renowacyjnych i uszczelniajgcych.
Przed przystgpieniem do prac naprawczych Wykonawca i Inzynier dokonajg niezbednych

ustalen technologicznych.

5.1.1. Warunki atmosferyczne
» Wykonanie robét winno by¢ zgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej oraz kart

technologicznych Producenta stosowanych preparatow.

» Wykonawca winien przedstawic Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot
uwzgledniajgcy czas schniecia kolejnych warstw.

» Nalezy przestrzegac¢ temperatur podtoza, otoczenia i materiatdw podanych w kartach
technicznych, ktére nie powinny by¢ nizsze niz +5°C.

» Zabronione jest wykonywanie robot poza granicznymi temperaturami, w czasie deszczu

i przy wilgotnosci powietrza przekraczajgcej 90%.
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5.1.2. Badania wstepne.

» Okreslenie odpornosci na uderzenie miotkiem Schmidta pozwalajgce na ustalenie

wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

» Ustalenie gteboko$ci karbonatyzacji betonu na rdzeniu wiertniczym przy pomocy

cieklego indykatora.

» Nieniszczgcy pomiar otuliny betonu wokét stali zbrojeniowej wykonywany przyrzgdem

pomiarowym.

» Mierzenie wielkosci pekniecia przy pomocy odpowiedniej lupy.

» Wykazywanie obecnosci chlorkéw przy uzyciu kwasu azotowego i azotanu srebrowego.
5.1.3. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza betonowego przy uzupetnieniu ubytkéw betonu ma szczegdine
znaczenie. W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujgce prace:

» usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych

zanieczyszczen,

» usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu przez

piaskowanie powierzchni betonu wysokocisnieniowym strumieniem wody.,

» usuniecie szkodliwych substancji moggcych mie¢ wptyw na potgczenie naktadanych
materiatow z betonem lub na karbonatyzacje betonu,albo korozje stali zbrojeniowej,
odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,
oczyszczenie odstonietych pretow zbrojeniowych z rdzy,

podtoze musi byC czyste, szorstkie, chtonne i wystarczajgco nosne,

YV V V V

krawedzie obszardéw naprawianych przy pretach zbrojeniowych powinny by¢
odkute pod katem 60 + 90°C.

Wykonawca zobowigzany jest posiadac przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie

i dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.

Etap przygotowania podtoza polegajgcy na odkuciu skorodowanego betonu nalezy wykonywac
tylko pod bezposrednim nadzorem kierownika robét.

W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, moggcym mie¢ wptyw na
statyke konstrukc;ji lub jej poszczegdlnych elementow nalezy przerwac roboty i zawiadomic
Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest posiadac przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie

i dokumentowac¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ usuniete wedtug zasad

okreslonych przez Inzyniera.
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Warstwy reprofilujgce nalezy wykonywaé na podtozu statym i wolnym od plam olejowych i pytu.

Podtoze nalezy wstepnie nasgczy¢ kapilarnie wodg. Powierzchnia powinna by¢ matowa i
wilgotna.

Nalezy stosowac sie scisle do wytycznych, gdyz w przypadku uzycia niewtasciwych narzedzi i
odkucia zbyt matej lub zbyt duzej partii betonu naraza sie bgdz na szybka ponowng korozje lub

zbyt duze koszty zwigzane z nadmiernym zuzyciem drogiego materiatu naprawczego.

5.1.4 Wypetnianie dylatacji i ubytkéw betonu.
Usuwanie wytamanych krawedzi i uszkodzonych mas do wypetniania dylatacji.

Podtoze musi by¢ niezmrozone, noéne, rowne i wolne od smoty, rakéw i rozwartych rys,
zadziorow oraz szkodliwych zanieczyszczen. Krawedzie nalezy sfazowac¢ (zukosowac) zas
wyoblenia odpowiednio zaokragli¢. Mur i inne podtoza nie powinny posiada¢ przy wodzie
dziatajgcej pod cisnieniem rys o szerokosci powyzej 1 mm. Mozna stosowaé na suchym i lekko
wilgotnym, lecz chtonnym podtozu. Wilgotne podifoze wydtuza czas twardnienia. Istniejgce
grubowarstwowe uszczelnienia i malarskie powtoki bitumiczne np. stare, kryjgce (naktadane na
zimno lub gorgco) powitoki nadaja sie jako podtoze o ile wykazujg wystarczajgcg wytrzymatosé
do przyjecia nowej warstwy uszczelniajacej. Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne
obnizajgce przyczepnosé czesci nalezy usungé z catej powierzchni za pomocg odpowiednich
narzedzi np. recznej szlifierki.

Szczeliny dylatacyjne mozna trwale i niezawodnie uszczelni¢ tasmga izolacyjng. Jest ona
naklejona na krawedziach szczeliny masg uszczelniajgcg pézniej tgczona z izolacjg

powierzchniows.

5.1.5. Renowacja elementéw zelbetowych
Skorodowang stal zbrojeniowg nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci odpowiadajgcego Sa 21/2

wg normy DIN 55928. Preparat zabezpieczajgcy nalezy zgodnie z instrukcja producenta.
Oczyszczong z rdzy stal zbrojeniowg pomalowac pedzlem na catej powierzchni w dwéch
procesach roboczych w odstepie ok. 3 godzin. Grubo$¢ nanoszonej warstwy powinna wynosic,
co najmniej 1,1 mm (powtoka ochronna powinna catkowicie zakrywac uzebrowanie stali
zbrojeniowej). Po wyschnieciu drugiej powtoki (co najmniej po 5 godzinach przy temperaturze
+20°C) na czystg i szorstkg powierzchnie ubytku oraz wczesniej zabezpieczone antykorozyjnie
zbrojenie mozna naktadac za pomocg pedzla warstwe szczepng. Na jeszcze Swiezg warstwe
szczepna naktadamy kielnig lub szpachelkg zaprawe naprawcza.

Po stwardnieniu warstwy naprawczej mozna przystgpi¢ do zabezpieczenia powierzchni
betonowych warstwami doszczelniajgcymi.

Podtoze moze by¢ suche lub lekko wilgotne. Ponadto musi by¢ nosne, szorstkie, czyste, wolne
od oleju i ttuszczu. Powierzchnie gtadkie, glazurowane i pokryte mleczkiem cementowym nalezy

poddac odpowiedniej obrébce, np. obrobce strumieniowo-ciernej (np. piaskowanie lub
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frezowanie), aby otrzymac szorstkie podtoze. Ponadto nalezy usungc¢ stare powtoki malarskie i

inne natozone warstwy.
Narzedzia robocze muszg by¢ czyste nie oblepione stwardniata masa.
Przy wykonywaniu rob6t masami naprawczymi i uszczelniajgcymi nalezy przestrzegac instrukcji
producenta.
5.2. Wymagania szczegoétowe
5.2.1. Renowacja reaktora biologicznego RB i komér tlenowej stabilizacji osadu KST
Naprawa i zabezpieczenie zespotu zbiornikow :
- Reaktor Biologiczny Rb
- Komory Stabilizacji Tlenowej Osadu KST 1, KST 2, KST 3

- Czesci koryta przeznaczone do naprawy

1. Ocena stanu podtoza i kondycji zbiornikow.

1.1. Stan Scian.

Beton scian w stanie srednim. Powierzchnia z wyraznymi ladami korozji powierzchniowej. Na
powierzchni wewnetrznej scian wystepujg wyrazne $lady po szalunkach oraz szwach
roboczych. Nie sg widoczne $lady korozji zbrojenia w postaci rdzawych smug i przebarwien.
Lokalnie wystepujg resztki powtok ochronnych i nalotéw. W $cianach wystepujg liczne rysy.
Wiekszos¢ to rysy drobne o niewielkiej rozwartosci. Wystepujg jednak pojedyncze rysy o duzej
rozwartosci 2 do 3 mm. Wszystkie dylatacje sg silnie uszkodzone. Krawedzie wyszczerbione,

przekroj niestabilny, a wypetnienie zupetnie zdegradowane lub jego brak.

2. Przygotowanie podfoza betonowego

2.1. Przygotowanie $cian pionowych i skoséw.

Po oprdznieniu zbiornikéw podtoze betonowe nalezy wstepnie zmy¢ wodg przy pomocy myjki
ci$nieniowej celem usuniecia szlamu, nalotéw i resztek sciekéw. Po wstepnym oczyszczeniu
nalezy przeprowadzic¢ ogledziny stanu podtoza betonowego:

e miejsca wskazujgce na korozje zbrojenia (rdzawe naloty, odspojenia otuliny).

e oznaczyc rysy i spekania konstrukcji, ktére mogg infiltrowa¢ wode gruntowg do wnetrza
zbiornika lub przepuszczaé $cieki pomiedzy komorami.

e miejsca, w ktorych widoczne sg zawilgocenia spowodowane uszkodzeniem izolaciji
zewnetrznej i przesigkaniem wody przez strukture betonu bez wyraznych rys lub
spekan.

W miejscach wskazujgcych na korozje zbrojenia (rdzawe naloty, rysy, odspojenia otuliny)
nalezy sku¢ beton az do odkrycia pretéw zbrojeniowych w taki sposob, aby mozliwe byto
doktadne oczyszczenie pretow i doktadne natozenie powtoki antykorozyjnej na catej ich
powierzchni. Nalezy odku¢ rowniez wszystkie pola, w ktérych beton jest naruszony, gtuchy lub

silnie skorodowany.
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02. ROBOTY BUDOWLANE
ST-02.07.Roboty w zakresie naprawy betonu
Dylatacje i bruzdy nalezy oczysci¢ (usung¢ catg ich zawartosc tzn. stary kit uszczelniajacy i

zanieczyszczenia). Krawedzie dylatacji oku¢ w linii pionowej prostopadle do powierzchni scian
lub po skosie na gtebokos¢ pozwalajgcg odstoni¢ nosne podtoze . Dopuszcza sie tez naciecie
nowych szczelin na gtebokos¢ 30 — 40 mm po obu stronach bruzdy dylatacyjnej i odkucie
betonu pomiedzy szczelinami.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z odkuwaniem uszkodzonego betonu catg powierzchnie
wewnetrzng zbiornika oraz odkute prety zbrojeniowe nalezy oczysci¢ przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu sprawdzi¢ przyczepnos¢ poditoza za pomocg metody ,Pull — Off”. llos¢ i
rozmieszczenie punktéw pomiarowych zalezy od charakteru konstrukcji oraz jej stanu, ale nie
powinna byé mniejsza niz 1 punkt na 100 do 150 m? powierzchni. Srednia przyczepnosé
podtoza nie powinna byé mniejsza od 1,5 N/mm?. Najnizszy pojedynczy pomiar nie powinien

byé mniejszy od 1,0 N/mm?. Stal zbrojeniowa nalezy oczys$cié do stanu Sa 2%/,.

2.2. Przygotowanie dna zbiornikow.

Luzne nadlewki betonowe nalezy skuc.. Powierzchnie dna tuszczace sie lub wykazujgce
znaczne uszkodzenia struktury nalezy sfrezowac przy pomocy frezarki bijakowej na gtebokosé
10 do 20 mm.

Dylatacje i bruzdy nalezy oczysci¢ (usung¢ catg ich zawartos¢ tzn. stary kit uszczelniajgcy i
zanieczyszczenia). Krawedzie dylatacji oku¢ w linii poziomej pionowo lub po skosie do
powierzchni dna na gtebokos¢ pozwalajgcg odstoni¢ nosne podtoze . Dopuszcza sie tez
naciecie nowych szczelin na gtebokos¢ 30 — 40 mm po obu stronach bruzdy dylatacyjnej i
odkucie betonu pomiedzy szczelinami. Po frezowaniu powierzchnie dna nalezy wypiaskowac,
poniewaz frezowanie pozostawia po sobie znaczne ilosci betonu wstepnie odspojonego, ale nie
dajgcego sie zmiesc¢ lub odkurzy¢. Po oczyszczeniu sprawdzi¢ przyczepnos¢ podtoza za
pomocg metody ,Pull — Off”. [lo$¢ i rozmieszczenie punktéw pomiarowych zalezy od charakteru
konstrukciji oraz jej stanu, ale nie powinna byé¢ mniejsza niz 1 punkt na 100 do 150 m?
powierzchni. Srednia przyczepno$¢ podioza nie powinna byé mniejsza od 1,5 N/mm?. Jezeli w
podfozu po frezowaniu bedg wystepowaty nadal rysy lub spekania nacinamy je za pomocg pity

do betonu na gteboko$¢ ok. 1 do 2 cm i przygotowujemy do iniekcji grawitacyjnej.

3. Naprawa i zabezpieczenie konstrukcji zbiornikow.

3.1. Naprawa i zabezpieczenia dna zbiornikow.

3.1.1. Sklejanie rys i pekniec.

Oznaczone i naciete rysy i pekniecia w ptycie dennej nalezy uszczelni¢ i sklei¢ za pomoca tzw.
iniekcji grawitacyjnej. Bruzdy doktadnie odkurzyc¢ i osuszy¢. Przygotowac dwusktadnikowa,
nisko lepkg zywice epoksydowg i wla¢ za pomocg aplikatora w bruzde do catkowitego jej
wypetnienia. Po zakonczeniu iniekcji $wiezg zywice obsypac piaskiem kwarcowym 0,4-0,8 mm

do wysycenia.
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02. ROBOTY BUDOWLANE
ST-02.07.Roboty w zakresie naprawy betonu
Wymagania dla zywicy iniekcyjne; :

- dwusktadnikowa, bezrozpuszczalnikowa zywica epoksydowa

- gestosé < 1,10 g/mc?

- lepkos¢ < 350 mPas

- wytrzymatos¢ na sciskanie = 55 MPa

- wytrzymatos¢ na rozcigganie =2 45 MPa

- wydtuzenie do zerwania = 5%

- skurcz objetosci < 5%

- certyfikacjawg PN EN 1504 — 5

Nalezy przestrzega¢ warunkéw przygotowania materiatu i warunkow aplikacji wymaganych

przez dostawce technologii.

3.1.2. Naprawa bruzd dylatacyjnych i gtebokich ubytkdéw.

W przygotowanej, oczyszczonej i odkutej bruzdzie dylatacyjnej nalezy umiescic listwe stalowag
lub polipropylenowg o szerokoéci 1 cm i wysokosci dostosowanej do gtebokosci dylatacji. Po
zastabilizowaniu listwy za pomocg szybkosprawnej zaprawy cementowej utozy¢ siarczano
odporng, polimerowo - cementowg warstwe sczepng. W swiezg warstwe sczepng wklei¢
siarczanoodporng, gruboziarnistg zaprawe naprawczg przy uzyciu kielni i pacy stalowe;.

W analogiczny sposob nalezy uzupetni¢ gtebokie, lokalne ubytki o gtebokosci wiekszej od 40
mm.

Wymagania dla zaprawy repofilacyjnej i zabezpieczajgce;j :

- gruboziarnista zaprawa polimerowo — cementowa

- klasy wytrzymatosciowe min. C60/F10/A9 wg PN EN 13813

- klasy ekspozycji XA1-3/XS1-3/XD1-3 wg PN EN 206 — 1

Zalecenia dodatkowe :

- ograniczony skurcz liniowy < 0,5 mm/m

- uziarnienie maksymalne 3 mm

- zakres stosowania 15 do 60 mm

- odporna na dziatanie sciekéw o pH = 3,5

Pielegnacja : zaprawe nalezy chronic¢ przed zbyt szybkim wysychaniem (pielegnowac) w
sposob tradycyjnych (juta i folia) lub chemiczny ( dyspersja akrylowo — parafinowa) prze okres 5
dni.

Nalezy przestrzega¢ warunkow przygotowania materiatu i warunkow aplikacji wymaganych

przez dostawce technologii.

3.1.3. Naprawa i reprofilacja catego dna.
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02. ROBOTY BUDOWLANE
ST-02.07.Roboty w zakresie naprawy betonu
Po wstepnej naprawie dylatacji oraz ubytkow gtebokich przystgpi¢ do cato powierzchniowe;j

reprofilacji dna zbiornikow.

Do zabezpieczenia dna zbiornikow nalezy uzywaé zaprawy gruboziarnistej, siarczanoodporne;j
zaprawy polimerowo — cementowej, 0 wymaganiach jak w punkcie 3.1.2.

Naprawa i wyréwnanie dna ww zaprawg stanowi wystarczajgce zabezpieczenie konstrukciji
przed dziataniem sciekéw i nie wymaga wykonania zadnych dodatkowych powtok ochronnych.
Pielegnacja : zaprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem (pielegnowaé) w
sposob tradycyjnych (juta i folia) lub chemiczny ( dyspersja akrylowo — parafinowa) prze okres 5
dni.

Nalezy przestrzega¢ warunkéw przygotowania materiatu i warunkoéw aplikacji wymaganych

przez dostawce technologii.

3.2. Naprawa i zabezpieczenie $cian zbiornikéw.

3.2.1. Iniekcyjne sklejenie rys i pekniec.

Oznaczone rysy i pekniecia nalezy sklei¢ przy pomocy tzw. iniekcji ci$nieniowej.

Tryb wykonania iniekcji cisSnieniowe;j.

- mechaniczne rozbruzdowanie rysy za pomocg przecinaka lub mtotka udarowego na gtebokosé
ok.1do2cm

- nawiercenie otworéw podawczych o srednicy 14 mm pod pakery stalowe rozkrecane 13 x 110
mm umieszczane naprzemiennie po obu stronach rysy w rozstawie od 2 do 1 d (d — grubos¢

przegrody) w zaleznosci od rozwartosci rysy

1/2 Bauteildicke

X

- przedmuchanie uktadu sprezonym powietrzem

- tamponaz bruzdy za pomocg szybkosprawnej, cementowej zaprawy wodoszczelnej
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02. ROBOTY BUDOWLANE
ST-02.07.Roboty w zakresie naprawy betonu

- osadzenie pakeréow w otworach i ich uszczelnienie
- aplikacja przygotowanej, dwuskfadnikowej zywicy epoksydowej za pomocg
jednokomponentowej pompy iniekcyjnej o cisnieniu roboczym do 200 baréw, materiat

wttaczamy od pakerdow najnizszych do najwyzszych z zachowanie kontroli przeptywu iniektu

- usuniecie lub odtamanie pakeréw i zasklepienie otwordw za pomocg szybkosprawnej,
cementowej zaprawy wodoszczelnej
Wymagania dla zywicy iniekcyjnej :

- dwusktadnikowa, bezrozpuszczalnikowa zywica epoksydowa
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02. ROBOTY BUDOWLANE
ST-02.07.Roboty w zakresie naprawy betonu

- gestosé < 1,10 g/mc?

- lepkos¢ < 350 mPas

- wytrzymatos¢ na sciskanie = 55 MPa

- wytrzymatos¢ na rozcigganie = 45 MPa

- wydtuzenie do zerwania =2 5%

- skurcz objetosci < 5%

- certyfikacjawg PN EN 1504 — 5

Nalezy przestrzegac¢ warunkéw przygotowania materiatu i warunkow aplikacji wymaganych

przez dostawce technologii.

3.2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne pretéw zbrojeniowych.

Oczyszczone oraz odpowiednio odkute prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ przed
dziataniem korozji za pomocg srodka polimerowo — cementowego zawierajgcego aktywne
inhibitory korozji. Srodek nanie$é na prety zbrojeniowe za pomocg pedzla w dwéch warstwach

w odstepie czasowym min. 1 godziny.

3.2.3. Naprawa ubytkoéw o gtebokosci wiekszej od 15 mm

Naprawa ubytkéw podtoza o gtebokosci wigkszej od 15 mm nalezy wykonaé za pomocag
polimerowo — cementowej, gruboziarnistej, siarczanoodpornej zaprawy naprawcze;j.

Dla ubytkdéw o grubosci powyzej 25mm naprawe wykona¢ warstwami o grubosci do 25 mm.
Wymagania dla zaprawy naprawczej:

- gruboziarnista zaprawa polimerowo — cementowa

- spetnia wymogi normy PN EN 1504-3 w zakresie ochrony konstrukcji zelbetowych

- zaprawa konstrukcyjna klasy R4 wg PN EN 1504-3

- klasy ekspozycji XA1-3/XS1-3/XD1-3/XC1-4 wg PN EN 206 — 1

Zalecenia dodatkowe :

- ograniczony skurcz linowy < 0,8 mm/m

- uziarnienie maksymalne 2,0 mm

- zakres stosowania 6 do 50 mm

Pielegnacja : zaprawe nalezy chronic¢ przed zbyt szybkim wysychaniem (pielegnowac) w
sposob tradycyjnych (juta i folia) lub chemiczny ( dyspersja akrylowo — parafinowa) prze okres 5
dni.

Nalezy przestrzega¢ warunkéw przygotowania materiatu i warunkow aplikacji wymaganych

przez dostawce technologii.
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02. ROBOTY BUDOWLANE
ST-02.07.Roboty w zakresie naprawy betonu
3.2.4. Wyprawa izolacyjna scian zbiornikéw

Po gtebokim czyszczeniu przez piaskowanie oraz naprawom punktowym w miejscach gtebokich
uszkodzen warstwe izolacyjng nalezy wykonac¢ z zaprawy gruboziarnistej petnigcej rowniez
funkcje naprawcza w przypadku drobnych ubytkow.

Zaprawa powinna by¢ materiatem siarczanoodpornym klasy XA1-3, odpornym na dziatanie
Sciekéw o pH w zakresie 3,50 do 14.

Wymagania dla zaprawy repofilacyjnej i zabezpieczajace; :

- $rednioziarnista zaprawa polimerowo — cementowa

- spetnia wymogi normy PN EN 1504-3 w zakresie ochrony konstrukcji zelbetowych

- klasy ekspozycji XA1-3/XS1-3/XD1-3 wg PN EN 206 — 1

Zalecenia dodatkowe :

- ograniczony skurcz liniowy < 0,8 mm/m

- uziarnienie maksymalne 1,5 mm

- zakres stosowania 5 do 15 mm

- odporna na dziatanie $ciekow o pH = 3,5

Pielegnacja : zaprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem (pielegnowac) w
sposob tradycyjnych (juta i folia) lub chemiczny ( dyspersja akrylowo — parafinowa) prze okres 5
dni.

Nalezy przestrzega¢ warunkéw przygotowania materiatu i warunkéw aplikacji wymaganych

przez dostawce technologii.

4. Uszczelnienie dylatacji
Uszczelnienie dylatacji lub szczelin za pomocg kitu trwale elastycznego.
Do uszczelniania dylatacji nalezy uzywac trwale elastycznych, dwusktadnikowych kitéw na
bazie kauczuku polisulfidowego, trwale odpornych na dziatanie Sciekdw.
Montaz uszczelnienia :
- krawedzie dylatacji powinny by¢ czyste i suche
- 0sadzi¢ watek ograniczajgcy, elastyczny, polipropylenowy o srednicy o 25 do 50 % wigkszej
od szerokosci dylatacji na gtebokosci rownej szerokosci dylatacii
- zagruntowac scianki dylatacji za pomocg premiera na bazie jednosktadnikowej zywicy
poliuretanowe;j
- wypei¢ przy pomocy aplikatora przygotowang szczeline dylatacyjng
Wymagania dla kitu dylatacyjnego :
- trwale odporny na dziatanie $ciekdéw
- wytrzymatos¢ na rozcigganie =2 0,2 MPa
- wydtuzenie wzgledne do zerwania =2 100 %

- twardosé Shore a = 12
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02. ROBOTY BUDOWLANE
ST-02.07.Roboty w zakresie naprawy betonu

-ZWG 2 25%

5. Naprawa i zabezpieczenia ptaszcza zewnetrznego.
Powierzchnie zewnetrzne odstoni¢ po poziomu -0.30m ponizej poziomu terenu.
Po oczyszczeniu, naprawie i reprofilacji powierzchni wg punktéw 2 i 3 nanies¢
elastyczny, wodoszczelny, mrozoodporny szlam polimerowo — cementowy. Materiat ten
powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne :

- wysoka paro przepuszczalnosé, opor na dyfuzje pary wodnej Spyoo<4 m

- wysoki opor wobec przenikania CO,, Spco, > 50 mm

- petna odpornos¢ na dziatanie promieniowana UV

- odpornos¢ na czasowe i ciggte obcigzenie wilgocig

- odpornosé¢ na dziatanie innych czynnikéw atmosferycznych

- zdolnos$¢ mostkowania rys statycznych i dynamicznych o rozwartosci do 0,5 mm
5.2.2. Naprawa i zabezpieczenie zbiornikéw (osadnik wtérny OWR1, zageszczaczy
grawitacyjnych osadu ZGO.1-2)

1. Ocena stanu podtoza i kondycji zbiornikow.
1.2.  Stan Scian.
Beton $cian jest w stanie dobrym. Widoczna jest jedynie powierzchniowa korozja chemiczna i
fizykochemiczna bez $ladéw korozji zbrojenia. Korona zbiornika jest w stanie dobrym. W strefie

gazowej zarbwno samej biezni jak i korony zbiornika widoczne sg niewielkie rysy skurczowe.

2. Przygotowanie podfoza betonowego

2.1. Przygotowanie $cian, korony wewnetrznej i zewnetrznej i dna zbiornika.

Po oproznieniu zbiornikéw podtoze betonowe nalezy wstepnie zmy¢ wodg przy pomocy myjki
cisnieniowej celem usuniecia szlamu, nalotéw i resztek Sciekéw. Oznaczyc rysy i spekania
konstrukcji, ktére moga infiltrowa¢ wode gruntowg do wnetrza zbiornika. Nalezy rowniez

zaznaczy¢ miejsca w ktérych widoczne sg zawilgocenia spowodowane uszkodzeniem izolaciji
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02. ROBOTY BUDOWLANE
ST-02.07.Roboty w zakresie naprawy betonu
zewnetrznej i przesigkaniem wody przez strukture betonu bez wyraznych rys lub spekan. Po

zakonczeniu prac przygotowawczych catg powierzchnie wewnetrzng zbiornika nalezy oczysci¢
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu sprawdzamy przyczepnosé podtoza za pomocg metody
LPull — Off”. lloé¢ i rozmieszczenie punktéw pomiarowych zalezy od charakteru konstrukcji oraz
jej stanu, ale nie powinna byé mniejsza niz 1 punkt na 100 do 150 m? powierzchni. Srednia
przyczepno$é podioza nie powinna byé mniejsza od 1,5 N/mm?. Najnizszy pojedynczy pomiar

nie powinien by¢ mniejszy od 1,0 N/mm?.

2.2. Przygotowanie biezni zgarniacza.

Catg powierzchnie biezni nalezy oczysci¢ ze starych powiok przez kucie mechaniczne a
nastepnie doktadnie wypiastowaé. Po oczyszczeniu sprawdzamy przyczepnos¢ podtoza za
pomocg metody ,Pull — Off”. llos¢ i rozmieszczenie punktéw pomiarowych zalezy od charakteru
konstrukcji oraz jej stanu, ale nie powinna by¢ mniejsza niz 1 punkt na 100 do 150 m?

powierzchni. Srednia przyczepno$¢ podioza nie powinna byé mniejsza od 1,5 N/mm?.

3. Naprawa i zabezpieczenie zelbetowej konstrukcji zbiornika.

3.1. Naprawa i zabezpieczenia dna zbiornikow.

Do reprofilacji i zabezpieczenia dna nalezy uzywac¢ gruboziarnistej, siarczano odpornej zaprawy
polimerowo — cementowej.

Naprawa i wyréwnanie dna ww zaprawg stanowi wystarczajgce zabezpieczenie konstrukcji
przed dziataniem Sciekéw i nie wymaga wykonania dodatkowych powtok ochronnych.
Wymagania dla zaprawy reprofilacyjnej i zabezpieczajgce;j :

- gruboziarnista zaprawa polimerowo — cementowa

- klasy wytrzymatosciowe min. C60/F10/A9 wg PN EN 13813

- klasy ekspozycji XA1-3/XS1-3/XD1-3 wg PN EN 206 — 1

Zalecenia dodatkowe :

- ograniczony skurcz liniowy < 0,5 mm/m

- uziarnienie maksymalne 3 mm

- zakres stosowania 15 do 60 mm

- odporna na dziatanie sciekéw o pH = 3,5

Pielegnacja : zaprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem (pielegnowac) w
sposob tradycyjnych (juta i folia) lub chemiczny ( dyspersja akrylowo — parafinowa) prze okres 5
dni.

Nalezy przestrzega¢ warunkéw przygotowania materiatu i warunkéw aplikacji wymaganych

przez dostawce technologii.

3.2. Naprawa i zabezpieczenie $cian zbiornikow.
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3.1. Iniekcyjne sklejenie rys i peknie¢ (opcja)

Oznaczone rysy i pekniecia nalezy sklei¢ przy pomocy tzw. iniekcji ciSnieniowej.

Tryb wykonania iniekcji cisSnieniowe;j.

- mechaniczne rozbruzdowanie rysy za pomocg przecinaka lub mtotka udarowego na gtebokosc¢
ok.1do2cm

- nawiercenie otworéw podawczych o $rednicy 14 mm pod pakery stalowe rozkrecane 13 x 110
mm umieszczane naprzemiennie po obu stronach rysy w rozstawie od 2 do 1 d (d — grubosé

przegrody) w zaleznosci od rozwartosci rysy

X

1/2 Bauteildicke

- przedmuchanie uktadu sprezonym powietrzem

- tamponaz bruzdy za pomocg szybkosprawnej, cementowej zaprawy wodoszczelnej
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- osadzenie pakerow w otworach i ich uszczelnienie

- aplikacja przygotowanej, dwusktadnikowej zywicy epoksydowej za pomocg
jednokomponentowej pompy iniekcyjnej o cisnieniu roboczym do 200 baréw, materiat

wttaczamy od pakerow najnizszych do najwyzszych z zachowanie kontroli przeptywu iniektu

- usuniecie lub odtamanie pakerdéw i zasklepienie otworéw za pomocg szybkosprawnej,
cementowej zaprawy wodoszczelnej

Wymagania dla zywicy iniekcyjnej :

- dwusktadnikowa, bezrozpuszczalnikowa zywica epoksydowa

- gesto$é < 1,10 g/mc?

- lepko$¢ < 350 mPas

- wytrzymatos¢ na Sciskanie = 55 MPa

- wytrzymatos¢ na rozcigganie = 45 MPa

- wydtuzenie do zerwania = 5%

- skurcz objetosci < 5%

- certyfikacja wg PN EN 1504 — 5

Nalezy przestrzega¢ warunkéw przygotowania materiatu i warunkoéw aplikacji wymaganych

przez dostawce technologii

3.2. Wyprawa izolacyjna $cian zbiornikéw
Po gtebokim czyszczeniu przez piaskowanie oraz naprawom punktowym w miejscach gtebokich
uszkodzeh warstwe izolacyjng nalezy wykonac z zaprawy gruboziarnistej petnigcej rowniez

funkcje naprawczg w przypadku drobnych ubytkow.
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Zaprawa powinna by¢ materiatem siarczanoodpornym klasy XA1-3, odpornym na dziatanie

Sciekéw o pH w zakresie 3,50 do 14.

Wymagania dla zaprawy repofilacyjnej i zabezpieczajgce; :

- Srednioziarnista zaprawa polimerowo — cementowa

- spetnia wymogi normy PN EN 1504-3 w zakresie ochrony konstrukcji zelbetowych
- klasy ekspozycji XA1-3/XS1-3/XD1-3 wg PN EN 206 — 1

Zalecenia dodatkowe :

- ograniczony skurcz liniowy < 0,8 mm/m

- uziarnienie maksymalne 1,5 mm

- zakres stosowania 5 do 15 mm

- odporna na dziatanie $ciekow o pH = 3,5

Pielegnacja : zaprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem (pielegnowaé) w
sposob tradycyjnych (juta i folia) lub chemiczny ( dyspersja akrylowo — parafinowa) prze okres 5
dni.

Nalezy przestrzega¢ warunkéw przygotowania materiatu i warunkéw aplikacji wymaganych

przez dostawce technologii.

4. Uszczelnienie dylatacji
Uszczelnienie dylatacji lub szczelin za pomoca kitu trwale elastycznego.
Do uszczelniania dylatacji nalezy uzywac trwale elastycznych, dwusktadnikowych kitéw na
bazie kauczuku polisulfidowego, trwale odpornych na dziatanie sciekow.
Montaz uszczelnienia :
- krawedzie dylatacji powinny by¢ czyste i suche
- 0sadzi¢ watek ograniczajgcy, elastyczny, polipropylenowy o srednicy o 25 do 50 % wiekszej
od szerokosci dylatacji na gtebokos$ci rownej szerokosci dylatacji
- zagruntowac Scianki dylatacji za pomocg premiera na bazie jednosktadnikowej zywicy
poliuretanowe;j
- wypei¢ przy pomocy aplikatora przygotowang szczeline dylatacyjng
Wymagania dla kitu dylatacyjnego :
- trwale odporny na dziatanie sciekéw
- wytrzymatos¢ na rozcigganie = 0,2 MPa
- wydtuzenie wzgledne do zerwania = 100 %
- twardos$¢ Shore a = 12
-ZWG = 25%
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5. Naprawa i zabezpieczenia ptaszcza zewnetrznego.
Powierzchnie zewnetrzne odstoni¢ po poziomu -0.30m ponizej poziomu terenu.
Po oczyszczeniu, naprawie i reprofilacji powierzchni wg punktéw 2 i 3 nanies¢
elastyczny, wodoszczelny, mrozoodporny szlam polimerowo — cementowy. Materiat ten
powinien spetniaC nastepujgce wymagania techniczne :

- wysoka paroprzepuszczalnosé, opor na dyfuzje pary wodnej Sp0<4 m

- wysoki opor wobec przenikania CO;, Spco, > 50 mm

- petna odpornosc¢ na dziatanie promieniowana UV

- odpornos¢ na czasowe i ciggte obcigzenie wilgocig

- odpornos¢ na dziatanie innych czynnikoéw atmosferycznych

- zdolno$¢ mostkowania rys statycznych i dynamicznych o rozwartoéci do 0,5 mm

6. Zabezpieczenie biezni zgarniacza

Zabezpieczenie powierzchni (po wykonanych naprawach) za pomocg elastycznej,
antyposlizgowej, wodoszczelnej nawierzchni zywiczne;j.

6.1. Gruntowanie.

Do gruntowania nalezy uzywac zywicy epoksydowej o doskonatej przyczepnosci do podtoza
betonowego i w tym poditoza o podwyzszonej wilgotno$ci. Srodek gruntujgcy musi byé odporny
na zjawisko pecherzenia osmotycznego.

Materiat powinien byc¢ certyfikowany wg PN EN 1504-2

Naktadanie.

Zywice gruntujgcg naktadaé na przygotowane, czyste i naprawione podioza za pomocg watka
welurowego réwng warstwa w ilosci 0,6 do 0,8 kg/m?. Swiezg warstwe gruntujgcg zasypaé do

wysycenia piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,4 — 0,8 mm.

6.2. Elastyczna warstwa uzytkowa.
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Warstwa uzytkowa powinna by¢ wykonana z elastycznej zywicy poliuretanowej o wysokiej

zdolnosci mostkowania zarysowan. Materiat powinien by¢ certyfikowany wg PN EN 1504 — 2 i
powinien posiadac¢ nastepujgce parametry :

- zdolnos¢ mostkowania rys, minimum klasa A4

- wysoka odpornosé na udar, klasa minimum Il (> 10 Nm)

- odpornos¢ na scieranie > 3000 mg

- przyczepnosc¢ > 1,5 (1,0) MPa

Naktadanie.

Usuna¢ nadmiar piasku z warstwy gruntujgcej, krawedzie biezni doktadnie oklei¢, przygotowang
zywice utozy¢ za pomocg pacy stalowej gtadkiej, warstwg o grubosci ok. 1,5 mm, starannie
odpowietrzy¢ okolcowanym watkiem i zasypac do wysycenia piaskiem kwarcowym o uziarnieniu
0,4-0,8 mm

6.3. Odporna na scieranie i dziatanie promieniowania UV warstwa zamykajaca.

Warstwa zamykajgca powinna by¢ wykonana z lekko elastyfikowanej, odpornej na Scieranie i
dziatanie promieniowania UV zywicy epoksydowej. Materiat powinien by¢ certyfikowany wg PN
EN 1504 — 2 i powinien posiada¢ nastepujgce parametry :

- zdolnos¢ mostkowania rys, minimum klasa A1

- wysoka odpornosé na udar, klasa minimum Il (> 20 Nm)

- odpornos¢ na scieranie > 3000 mg

- wytrzymato$é na $ciskanie, minimum klasa Il (> 50 N/mm?)

- wtasciwosci antyposlizgowe, klasa I

- przyczepnos¢ > 1,5 (1,0) MPa

Naktadanie.
Usunagc¢ nadmiar piasku z warstwy uzytkowej, krawedzie biezni doktadnie oklei¢, przygotowang
zywice utozyé za pomocg watka welurowego réwng warstwg w ilosci 0,6 do 0,8 kg/m?.

5.2.3. Istniejace zbiorniki zamkniete.
1. Przygotowanie podtoza betonowego

1.1. Przygotowanie $cian pionowych i skoséw.
Po oprdznieniu zbiornikéw podtoze betonowe nalezy wstepnie zmy¢ wodg przy pomocy myjki
cisnieniowej celem usuniecia szlamu, nalotow i resztek Sciekow. Po wstepnym oczyszczeniu
nalezy przeprowadzic¢ ogledziny stanu podtoza betonowego:

e miejsca wskazujgce na korozje zbrojenia (rdzawe naloty, odspojenia otuliny).

e o0znaczyc rysy i spekania konstrukgji, ktére moga infiltrowa¢ wode gruntowg do wnetrza

zbiornika lub przepuszczaé $cieki pomiedzy komorami.
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e miejsca, w ktérych widoczne sg zawilgocenia spowodowane uszkodzeniem izolacji

zewnetrznej i przesigkaniem wody przez strukture betonu bez wyraznych rys lub

spekan.
W miejscach wskazujgcych na korozje zbrojenia (rdzawe naloty, rysy, odspojenia otuliny)
nalezy sku¢ beton az do odkrycia pretéw zbrojeniowych w taki sposéb, aby mozliwe byto
doktadne oczyszczenie pretow i doktadne natozenie powtoki antykorozyjnej na catej ich
powierzchni. Nalezy odku¢ rowniez wszystkie pola, w ktérych beton jest naruszony, gtuchy lub
silnie skorodowany.
Dylatacje i bruzdy nalezy oczysci¢ (usung¢ catg ich zawartos¢ tzn. stary kit uszczelniajgcy i
zanieczyszczenia). Krawedzie dylatacji oku¢ w linii pionowej prostopadle do powierzchni scian
lub po skosie na gtebokos$¢ pozwalajgcg odstonié nosne podtoze . Dopuszcza sie tez naciecie
nowych szczelin na gtebokos¢ 30 — 40 mm po obu stronach bruzdy dylatacyjnej i odkucie
betonu pomiedzy szczelinami.
Po zakonczeniu prac zwigzanych z odkuwaniem uszkodzonego betonu catg powierzchnie
wewnetrzng zbiornika oraz odkute prety zbrojeniowe nalezy oczysci¢ przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu sprawdzi¢ przyczepnos¢ podtoza za pomocg metody ,Pull — Off”. 1los¢€ i
rozmieszczenie punktéw pomiarowych zalezy od charakteru konstrukcji oraz jej stanu, ale nie
powinna byé mniejsza niz 1 punkt na 100 do 150 m? powierzchni. Srednia przyczepnosé
podfoza nie powinna by¢ mniejsza od 1,5 N/mm?. Najnizszy pojedynczy pomiar nie powinien

byé mniejszy od 1,0 N/mm?. Stal zbrojeniowa nalezy oczys$cié do stanu Sa 2%/,.

1.2. Przygotowanie dna zbiornika.

Po opréznieniu zbiornikow skué luzne nadlewki betonowe, beton wyraznie skorodowany,
spekany lub ostabiony. Powierzchnie dna tuszczgce sie lub wykazujgce znaczne uszkodzenia
struktury nalezy sfrezowac¢ przy pomocy frezarki bijakowej na gtebokos¢ 10 do 20 mm.
Dylatacje i bruzdy nalezy oczysci¢ (usungc¢ catg ich zawarto$¢ tzn. stary kit uszczelniajgcy i
zanieczyszczenia). Krawedzie dylatacji oku¢ w linii poziomej pionowo lub po skosie do
powierzchni dna na gtebokos¢ pozwalajgcg odstoni¢ nosne podtoze . Dopuszcza sie tez
naciecie nowych szczelin na gtebokos¢ 30 — 40 mm po obu stronach bruzdy dylatacyjnej i
odkucie betonu pomiedzy szczelinami. Po frezowaniu powierzchnie dna nalezy wypiaskowac,
poniewaz frezowanie pozostawia po sobie znaczne ilosci betonu wstepnie odspojonego, ale nie
dajgcego sie zmiesc¢ lub odkurzyé. Po oczyszczeniu sprawdzié¢ przyczepnosé podioza za
pomocg metody ,Pull — Off”. llo$¢ i rozmieszczenie punktéw pomiarowych zalezy od charakteru
konstrukcji oraz jej stanu, ale nie powinna byé¢ mniejsza niz 1 punkt na 100 do 150 m?
powierzchni. Srednia przyczepno$¢ podioza nie powinna byé mniejsza od 1,5 N/mm?. Jezeli w
podfozu po frezowaniu bedg wystepowaty nadal rysy lub spekania nacinamy je za pomocg pity

do betonu na gtebokos$c¢ ok. 1 do 2 cm i przygotowujemy do iniekcji grawitacyjne;.
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2. Naprawa i zabezpieczenie konstrukcji zbiornikow.

2.1. Naprawa i zabezpieczenia dna zbiornikow.

2.1.1. Sklejanie rys i pekniec.

Oznaczone i naciete rysy i pekniecia w ptycie dennej nalezy uszczelnié i sklei¢ za pomocg tzw.
iniekcji grawitacyjnej. Bruzdy doktadnie odkurzy¢ i osuszyc. Przygotowa¢ dwuskfadnikowa,
nisko lepkag zywice epoksydowsg i wla¢ za pomocg aplikatora w bruzde do catkowitego jej
wypetnienia. Po zakonczeniu iniekcji $wiezg zywice obsypaé piaskiem kwarcowym 0,4-0,8 mm

do wysycenia.

Wymagania dla zywicy iniekcyjnej :

- dwusktadnikowa, bezrozpuszczalnikowa zywica epoksydowa

- gestosé < 1,10 g/mc®

- lepkos$¢ < 350 mPas

- wytrzymatos¢ na Sciskanie = 55 MPa

- wytrzymatos¢ na rozcigganie =2 45 MPa

- wydtuzenie do zerwania =2 5%

- skurcz objetosci < 5%

- certyfikacjawg PN EN 1504 — 5

Nalezy przestrzega¢ warunkéw przygotowania materiatu i warunkéw aplikacji wymaganych

przez dostawce technologii.

2.1.2. Naprawa bruzd dylatacyjnych i gtebokich ubytkéw.

W przygotowanej, oczyszczonej i odkutej bruzdzie dylatacyjnej nalezy umiescic listwe stalowa
lub polipropylenowg o szerokosci 1 cm i wysokosci dostosowanej do gtebokosci dylatacji. Po
zastabilizowaniu listwy za pomocg szybkosprawnej zaprawy cementowej utozy¢ siarczano
odporng, polimerowo - cementowg warstwe sczepng. W swiezg warstwe sczepng wklei¢
siarczanoodporng, gruboziarnistg zaprawe naprawczg przy uzyciu kielni i pacy stalowe;.

W analogiczny sposob nalezy uzupetnic¢ gtebokie, lokalne ubytki o gtebokosci wiekszej od 40
mm.

Wymagania dla zaprawy repofilacyjnej i zabezpieczajace;j :

- gruboziarnista zaprawa polimerowo — cementowa

- klasy wytrzymatosciowe min. C60/F10/A9 wg PN EN 13813

- klasy ekspozycji XA1-3/XS1-3/XD1-3 wg PN EN 206 — 1

Zalecenia dodatkowe :

- ograniczony skurcz liniowy < 0,5 mm/m

- uziarnienie maksymalne 3 mm
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- zakres stosowania 15 do 60 mm

- odporna na dziatanie $ciekéw o pH = 3,5

Pielegnacja : zaprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem (pielegnowac) w
sposob tradycyjnych (juta i folia) lub chemiczny ( dyspersja akrylowo — parafinowa) prze okres 5
dni.

Nalezy przestrzega¢ warunkéw przygotowania materiatu i warunkow aplikacji wymaganych

przez dostawce technologii.

2.1.3. Naprawa i reprofilacja catego dna.

Po wstepnej naprawie dylatacji oraz ubytkow gtebokich przystgpi¢ do cato powierzchniowej
reprofilacji dna zbiornikow.

Do zabezpieczenia dna zbiornikow nalezy uzywac zaprawy gruboziarnistej, siarczanoodporne;j
zaprawy polimerowo — cementowej, 0 wymaganiach jak w punkcie 2.1.2.

Naprawa i wyréwnanie dna ww zaprawg stanowi wystarczajgce zabezpieczenie konstrukcji

przed dziataniem Sciekow i nie wymaga wykonania zadnych dodatkowych powtok ochronnych.

Pielegnacja : zaprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem (pielegnowac) w
sposob tradycyjnych (juta i folia) lub chemiczny ( dyspersja akrylowo — parafinowa) prze okres 5
dni.

Nalezy przestrzega¢ warunkéw przygotowania materiatu i warunkéw aplikacji wymaganych

przez dostawce technologii.

2.2. Naprawa i zabezpieczenie $cian i ewentualnych stropow zbiornikow.

2.2.1. Iniekcyjne sklejenie rys i pekniec.

Oznaczone rysy i pekniecia nalezy sklei¢ przy pomocy tzw. iniekcji ciSnieniowe;j.

Tryb wykonania iniekcji ci$nieniowe;.

- mechaniczne rozbruzdowanie rysy za pomocg przecinaka lub mtotka udarowego na gtebokosc¢
ok.1do2cm

- nawiercenie otworéw podawczych o srednicy 14 mm pod pakery stalowe rozkrecane 13 x 110
mm umieszczane naprzemiennie po obu stronach rysy w rozstawie od 2 do 1 d (d — grubos¢

przegrody) w zaleznosci od rozwartosci rysy
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1/2 Bauteildicke

- przedmuchanie uktadu sprezonym powietrzem

- tamponaz bruzdy za pomocg szybkosprawnej, cementowej zaprawy wodoszczelnej

- osadzenie pakerow w otworach i ich uszczelnienie
- aplikacja przygotowanej, dwuskfadnikowej zywicy epoksydowej za pomocg
jednokomponentowej pompy iniekcyjnej o cisnieniu roboczym do 200 baréw, materiat wttaczane

od pakerdéw najnizszych do najwyzszych z zachowanie kontroli przeptywu iniektu
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- usuniecie lub odtamanie pakerdéw i zasklepienie otworéw za pomocg szybkosprawnej,
cementowej zaprawy wodoszczelnej

Wymagania dla zywicy iniekcyjnej :

- dwusktadnikowa, bezrozpuszczalnikowa zywica epoksydowa

- gestosé < 1,10 g/mc®

- lepkos¢ < 350 mPas

- wytrzymatos$¢ na $Sciskanie 2 55 MPa

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie = 45 MPa

- wydtuzenie do zerwania = 5%

- skurcz objetosci < 5%

- certyfikacja wg PN EN 1504 - 5

Nalezy przestrzega¢ warunkow przygotowania materiatu i warunkow aplikacji wymaganych

przez dostawce technologii.

2.2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne pretéow zbrojeniowych.

Oczyszczone oraz odpowiednio odkute prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ przed
dziataniem korozji za pomocg srodka polimerowo — cementowego zawierajgcego aktywne
inhibitory korozji. Srodek nanie$é na prety zbrojeniowe za pomocg pedzla w dwdch warstwach

w odstepie czasowym min. 1 godziny.

2.2.3. Naprawa ubytkéw o gtebokosci wiekszej od 15 mm
Naprawa ubytkéw podtoza o gtebokosci wigkszej od 15 mm nalezy wykonaé za pomocag

polimerowo — cementowej, gruboziarnistej, siarczanoodpornej zaprawy naprawcze;.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., listopad 2013 r. nr rej. 158/STWiOR/13 strona 27



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

02. ROBOTY BUDOWLANE
ST-02.07.Roboty w zakresie naprawy betonu
Dla ubytkdéw o grubosci powyzej 25mm naprawe wykona¢ warstwami o grubosci do 25 mm.

Wymagania dla zaprawy naprawczej:

- gruboziarnista zaprawa polimerowo — cementowa

- spetnia wymogi normy PN EN 1504-3 w zakresie ochrony konstrukcji zelbetowych

- zaprawa konstrukcyjna klasy R4 wg PN EN 1504-3

- klasy ekspozycji XA1-3/XS1-3/XD1-3/XC1-4 wg PN EN 206 — 1

Zalecenia dodatkowe :

- ograniczony skurcz linowy < 0,8 mm/m

- uziarnienie maksymalne 2,0 mm

- zakres stosowania 6 do 50 mm

Pielegnacja : zaprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem (pielegnowaé) w
sposob tradycyjnych (juta i folia) lub chemiczny ( dyspersja akrylowo — parafinowa) prze okres 5
dni.

Nalezy przestrzega¢ warunkow przygotowania materiatu i warunkéw aplikacji wymaganych

przez dostawce technologii.

2.2.4. Wyprawa izolacyjna $cian zbiornikow ponizej linii $ciekow

Po gtebokim czyszczeniu przez piaskowanie oraz naprawach punktowych w miejscach
gtebokich uszkodzen, warstwe izolacyjng nalezy wykonac¢ z zaprawy gruboziarnistej petnigcej
réwniez funkcje naprawczg w przypadku drobnych ubytkow.

Zaprawa powinna by¢ materiatem siarczanoodpornym klasy XA1-3, odpornym na dziatanie
Sciekéw o pH w zakresie 3,50 do 14.

Wymagania dla zaprawy repofilacyjnej i zabezpieczajace; :

- Srednioziarnista zaprawa polimerowo — cementowa

- spetnia wymogi normy PN EN 1504-3 w zakresie ochrony konstrukcji zelbetowych

- klasy ekspozycji XA1-3/XS1-3/XD1-3 wg PN EN 206 — 1

Zalecenia dodatkowe :

- ograniczony skurcz liniowy < 0,8 mm/m

- uziarnienie maksymalne 1,5 mm

- zakres stosowania 5 do 15 mm

- odporna na dziatanie sciekéw o pH = 3,5

Pielegnacja : zaprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem (pielegnowac) w
sposob tradycyjnych (juta i folia) lub chemiczny ( dyspersja akrylowo — parafinowa) prze okres 5
dni.
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02. ROBOTY BUDOWLANE
ST-02.07.Roboty w zakresie naprawy betonu
Nalezy przestrzega¢ warunkéw przygotowania materiatu i warunkow aplikacji wymaganych

przez dostawce technologii.

2.2.5. Wyprawa izolacyjna strefy gazowej oraz strefy zmiennego lustra sciekow dla zbiornikéw
pracujgcych w trybie zamknietym (Sciany od wysokosci — 0,5 m ponizej minimalnego poziomu
Sciekdw w zbiorniku oraz strop jezeli ma konstrukcje zelbetowg)

Po naprawie ubytkéw i wyréwnaniu podtoza opisanych w punkcie 2.2.3. nalezy przystgpic¢ do
natozenia wyprawy kwasoodporne;j.

Ze wzgledu na intensywng korozje kwasowa, spowodowang biogenicznym kwasem siarkowym,
zabezpieczenie w postaci wyprawy kwasoodpornej, na bazie lepiszcza polimerowo —
silikatowego.

Oprocz wysokiej i trwatej odpornosci na dziatanie kwasow hybrydy polimerowo — silikatowe sg
bardzo odporne na Scieranie. Zaprawy sg paro przepuszczalne, co zabezpiecza je przed
pecherzeniem i odspajaniem od podtoza na skutek dziatania wilgoci wtérnej. Przed
przystgpieniem do nakfadania powtoki podtoze powinno by¢ powierzchniowo suche cho¢ nie
wymaga sie badania wilgotnosci resztkowej. Po przygotowaniu zaprawe nanosimy recznie
pacg stalowg gtadkg lub przy pomocy pompy slimakowej dwoma warstwami o grubosci
pojedynczej warstwy netto ok. 1,5 mm. Po natozeniu zaprawe mozna wygtadzi¢ za pomocag
pacy stalowej gtadkiej lub pozostawi¢ w postaci nawierzchni o strukturze skéry pomaranczy w
przypadku natrysku. Zacieranie z punktu widzenia jakoéci izolacji nie jest konieczne. Zaprawa
nie wymaga dodatkowej pielegnacii.

Odstep czasowy pomiedzy kolejnymi warstwami powinien by¢ ograniczony do minimum tzn.
druga warstwe naktadamy na pierwszg podwigzang, stabilng ale jeszcze lepka. Odstep ten
zalezy od temperatury i wynosi 2 do 12 godzin.

Uwaga : petne obcigzenie sciekami po 7 dniach od zakonczenia aplikaciji.

3. Uszczelnienie dylatacji

Uszczelnienie dylatacji lub szczelin za pomoca kitu trwale elastycznego.

Do uszczelniania dylatacji nalezy uzywac trwale elastycznych, dwusktadnikowych kitow na
bazie kauczuku polisulfidowego, trwale odpornych na dziatanie sciekow.

Montaz uszczelnienia :

- krawedzie dylatacji powinny by¢ czyste i suche

- osadzi¢ watek ograniczajacy, elastyczny, polipropylenowy o $rednicy o 25 do 50 % wigkszej
od szerokosci dylatacji na gtebokoséci rownej szerokosci dylataciji

- zagruntowa¢ $cianki dylatacji za pomocg premiera na bazie jednosktadnikowej zywicy
poliuretanowej

- wypetni¢ przy pomocy aplikatora przygotowang szczeline dylatacyjng
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02. ROBOTY BUDOWLANE
ST-02.07.Roboty w zakresie naprawy betonu
Wymagania dla kitu dylatacyjnego :

- trwale odporny na dziatanie $ciekdw

- wytrzymatos¢ na rozcigganie = 0,2 MPa

- wydtuzenie wzgledne do zerwania 2 100 %
- twardos¢ Shore a 2 12

-ZWG 2 25%

4. Naprawa i zabezpieczenia ptaszcza zewnetrznego.
Powierzchnie zewnetrzne odstoni¢ po poziomu -0.30m ponizej poziomu terenu.
Po oczyszczeniu, naprawie i reprofilacji powierzchni wg punktéw 1 i 2 nanies¢
elastyczny, wodoszczelny, mrozoodporny szlam polimerowo — cementowy. Materiat ten
powinien spetnia¢ nastepujace wymagania techniczne :

- wysoka paroprzepuszczalno$é, opor na dyfuzje pary wodnej Spro<4 m

- wysoki opor wobec przenikania CO;, Spcoz > 50 mm

- petna odpornos¢ na dziatanie promieniowana UV

- odpornos¢ na czasowe i ciggte obcigzenie wilgocig

- odpornos¢ na dziatanie innych czynnikoéw atmosferycznych

- zdoIno$¢ mostkowania rys statycznych i dynamicznych o rozwartosci do 0,5 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.01 pkt. 6.

Kontroli podlega:

- przydatnos¢ materiatéw do wbudowania,

jakos¢ materiatow,
- przygotowanie podtoza,

- prawidtowo$¢ wykonania napraw, powiok, zabezpieczenh
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02. ROBOTY BUDOWLANE
ST-02.07.Roboty w zakresie naprawy betonu
- przyczepnosé do podtoza i odpornos¢ na wycieranie, zmywanie i zarysowanie,

- prawidtowo$¢ wykonania podtozy pod tynki oraz ich grubosc¢ i rowno$cé.

Jakos$¢ wykonanej naprawy ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie
przedstawionych przez Kierownika dziennikéw wykonania naprawy, zabezpieczen itd.

Zakres badanh kontrolnych ustala Inzynier. W szczegolnosci moze on uzna¢ za wystarczajgce
raporty z badan wykonywanych przez Wykonawce. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy
naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byta stosowana do napraw, zachowujgc
wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy dazy¢ do
odtworzenia, w miejscu wykonania naprawy, charakteru istniejgcej faktury. Po zakonczeniu
naprawy wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym elemencie,
metodami nieniszczgcymi, pod katem zachowania wartosci zatozonych w projekcie. Inzynier
moze pobierac probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj
koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan albo moze opierac sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materiatéw i robét z niniejszg specyfikacjg. Catkowite koszty takich powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce. Wszystkie
wyzej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecnosci Inzyniera, a wyniki zatgcza do

dokumentacji powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczagce obmiaru podano w ST- 00.01 pkt. 7.

Jednostkg obmiaru jest :

1 m? - naprawy oraz zabezpieczenia ptaskich ptyt zelbetowych, posadzek betonowych, $cian

zelbetowych, podiozy itp.,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.01 pkt. 8.

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robot.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.01 pkt. 9.

Cena wykonania naprawy powierzchni betonowych i zelbetowych rozliczana w m? obejmuije:
» prace przygotowawcze,

» badania laboratoryjne materiatow, wraz z opracowaniem dokumentacji,
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» zakup i dostarczenie materiatow,

» dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

» przygotowanie podtoza i prace zasadnicze:

— odkucie otuliny wokét odstonietych pretéw zbrojeniowych oraz usuniecie luznych
fragmentoéw betonu,

— oczyszczenie pretdow zbrojeniowych oraz powierzchni betonu,

— pokrycie odrdzewionego zbrojenia srodkiem do ochrony przeciwkorozyjnej stali
zbrojeniowej,

— pokrycie warstwg sczepna,

— uzupetnienie otuliny zbrojenia oraz ubytkéw betonu,

— uszczelnienie nieszczelnosci (rys),

— wyrownanie i wygtadzenie powierzchni betonowych,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych i zelbetowych
powtokg ochronng z zywicy epoksydowej zgodnie z ST-04.01 ,Roboty izolacyjne",

» wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

» wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw, i sprawdzen
robot,

» uporzgdkowanie placu budowy po robotach.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
1. Instrukcje producenta preparatow zabezpieczajgcych
2. PN-EN 132504-2:2002/Ap1:2004 - Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie

nieniszczace - Oznaczanie liczby odbicia
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